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31 CARACTERIZACAO DO SISTEMA CONSTRUTIVC = Ny

Em virtude do grande numerc de municipios a serem atendidos e da mzior agilidade
na andlise de projeto e fiscalizagéo de convénios e obras, optou-se pela utilizagao de um
projeto-padrdo. Algumas das premissas deste projeto padrdo tém aplicagio direta nc
sistema construtivo adotado:

e Definicdo de um modelo que possa ser implantado em qualguer regigo do territdrio
hrasileiro, considerando-se as diferencas climaticas, topograficas e culturais;

o Facilidade construtiva, com modeio & técnica consirutivos amplamente difundidos;

o Garantiz de acessibilidade acs portadores de necessidaces especiais em
consonancia com a ABNT NBR 8050;

o Utilizagao de materiais que permitam a perfeita higienizagao e f&cil manuiengao;

« Obediéncia 2 legisiagédo periinente € normas técnicas vigentes no que tange 2
construgdo, saude e padroes educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;

e O emprego adequado de técnicas e de materiais de construgdo, valorizando as
reservas regionais com enfogue na sustentabilidade.

Levando-se em conta esses fatores € cOmMo forma de simplificar a execugac dz obra
em todas as regides do pais, o sistema construtivo adetado foi 0 convencional, 2 saber:

e Estrutura de concreto armado;

o Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensdes nominais: 19x19x09cm, conforme
NBR 7171);

e Telhas de barro sobre estrutura de cobertura meialica;

o Passarelas metalicas (modulares).

32 AMPLIAGOES E ADEQUACOES

Devido a caracteristicas do sistema construtive adotzdo, eventuais ampliagdes &
adequacdes ao projeto podem ser facilimente executadas.

e Acréscimos:

A edificacdo foi concebida para contemplar as necessidades dos usuérios previstos.
Eventuais ampliagdes devem ter sua necessidade cuidadosamente juigada. Quaisguer
ampliagdes devem obedecer ao codigo de obras local, bem como as normas de referéncia
citadas neste memorial descritivo.

Ampliacoes horizontais, desde gue em consonancia com O permitido no cadige de
obras vigente, poderao ser feitas utilizando-se preferencialmente do mesmo sistema
construtivo descrito acima. A edificagéo foi concebida para um pavimento, portanto
ampliacdes verticais ndo foram previstas.

¢ Demoligdes:

As demolicBes de componenies, principailmente, elementos de vedagao veriicai,
devem ser cuidadosamente feitas, z2pos consulta ao projetc existente. A demoligdo de
vedagbes deve levar em consideracdc o projeio estrutural, evitando-se danos ©

comprometimento da estrutura.
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o Substituigdes:

Os componentes da edificagdo, conforme descritos no item 4.Elementos
Construtivos, podem ser facilmente enconirados em diversas regides do pais. A
substituicde de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao projelo
existente, para confirmacéo de dados relativos aos componenies.

3.3 VIDA UTIL DO PROJETO

Pisos Internos =13

| Vedaggoverticalexiema . . =A0
Vedacao vertical externa =20
Hidrossanitario >20

24 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretaria de Estado de Administragéo e do Patriménio:

. Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servicos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagbes — Procedimento.
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41 SISTEMA ESTRUTURAL

4.1.1 Consideragbes Gerais

Neste item estdo exposias algumas consideracbes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreio armado. Para maiores
informagbdes sobre os materiais empregados, dimensiocnamento € especificagbes, deveré ser
consultado o projeto executivo de estruturas.

Quanto & resisténcia do concreto adotada:

Pilares 25 MPa
Sapatas 20 e 25 MPa

4.1.2 Caracterizagéo e Dimenséo dos Componentes

4.1.2.1 Fundacbes

A escolha do tipo de fundagéo mais adequado para uma edificacao & fungéo cas
cargas da edificagcdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
fornece as cargas da edificac@o, porém as resisténcias de cadz tipo de sclo seréo diferenies
para cada terreno. O FNDE fornece um projeto de fundacdes basico, baseadc em previsdes
de cargas € dimensionamentc & ¢ Ente federaco requerente, ceve utilizando-se ou néo do
projeto basico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto executivo de
fundacdes, em total obediéncia as prescrigdes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou nao as previsbes de cargas € dimensionamento fornecidas no
projeto béasico € Caso haja divergéncias, 0 projeto executivo de fundagdes elaborado devera
ser apresentado para validacao do FNDE, através de sua insergac no Sistema Integrado de
Monitoramento de execucdo e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma soluggo de fundaces compativel com a intensidade das
cargas, 2 capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d’agus. Com Dbase na
combinagdo destas analises optar-se-2 pelo tipo que tiver o menor custo e o menor praze de
execucao.

4 1.2.2 Fundagdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde gue seja tecnicamente viavel, a fundacgdo direta € uma opgdo interessante,
pois, no aspecio técnico tem-se a facilidade de inspecao do solo de apoio gliado ao controle

de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagac.

As sapatas deverao ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundag&o
sornecidas pelo calcuio da estrutura e pela capacidade de suporie do terreno, gue devera
ser determinada através de ensaios para cada terrenc onde a edificagc sera executada.
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4.1.2.3Fundacbes profundas R

. dC_Juando’o solo co'm.pativei com a carga da edificagdo se encontra a mais de 3m de
profun ldgde & necessario recorrer as fundagdes profundas, tipo estaca, elementos
esbeltos, implantados no solo por meio de percusséo ou pela prévia perfuragéo do solo com

posfcegor_ concretagem‘, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

No projeto, & fornecido o calculo estrutural na modalidade
L esta
uma carga admissivel de 0.2 MPa (2 kg/cmz). ca escavada, para

4.1.2 4 \Vigas
Vigas em concreto armado moldado in loco com altura média aproximada 40 cm.
4.1.2.5Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensdes aproximacdas
15x30cm, 15x50cm, 27%x27cm e diametro 25cm.

Pilares metalicos nas passarelas com diametro de 15cm.
Pilares mistos na guadra com dimensdes aproximadas 24x50cm.

4.1.2.6Lajes

£ utilizada laje pré-moldada de altura média aproximada de 12 cm.
4.1.3 Sequéncia de execugao

4.1.3.1 Fundagbes

4.1.3.1.1 Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de ferra a serem escavados efou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referenies ao0s projeios de impiantagéo de cada
edificag@o. A determinagao dos volumes devera ser realizada ztravés de secdes espagadas
entre si, tanto na diregao vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir os
aterros necessarios para a implantag@o da obra, bem como o aterro do caixao.

41.31.2 Lancamento do Concreto!

Antes do lancamentc do concreto para confeccdo dos elementos de
fundac&o, as cavas deverzo estar limpas € isentas de quaisquer materiais que sejam
nocivos ao concreto, tais como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de
oxisiéncia de agua nas valas da fundacdo, deveré haver total esgotamento, nao sendo
permitida sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vaia devera ser recoberic
com uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com ume camada
de concreto simples de pelo menos 5 ¢cm. Em nenhuma hipotese 0S elemenios seréo

concretados usando o soio diretamente como forma lateral.
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4.1.3.2Vigas : "\-

Para a execugdo de vigas de fundagdes (baldrame) deverao ser tomadas as
seguintes precaucdes: na execucdo das formas estas dever3o estar limpas para 2
concretagem, e colocadas no iocal escavado de forma gque haja facilidade na sua remogac.
Nao sera admitida a utilizagéo da lateral da escavagdc como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma pertinente. A cura
devera ser executada conforme norma para sé evitar a fissuragéo da peca estrutural.

4.1.3.3Pilares

As formas dos pilares deverac ser aprumadas € escoradas apropriadamente,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvics dimensionais, fendas,
arqueamento, encurvamento, perfuragao por insetos ou podrid2o. Antes da concretagem, as
formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A concretagem devera ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma
pertinente para se evitar a fissuragéo da pega estrutural.

41.3.4 ajes

O escoramento das ajes devera ser executado com escoras de madeira de
primeira qualidade ou com escoras metalicas, sendo as Ultimas mais adeguadas. As formas

deverdo ser moihadas até a saturagdo, antes da concretagem. Apds a concreiagem & cura
devera ser executada para se evitar a retragdo do concreto € fissuracéc da superficie. A
desforma devera seguir 0s procedimentos indicados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para moidagem € cura de corpos-de
prova,

- ABNT NBR 573S. Concreto — Ensaios de compresséo de corpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concrelo — Procedimenios;

- ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinagéo do modulo estatico de elasticidade &

compresséo; '
- ABNT NBR 8681, Agbes € seguranga nas esiruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execugéo de estruturas de concreto — Procedimento;

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDAGAO
4.2.1 Alvenaria de Blocos Ceramicos

4 2 1.1 Caracterizagdo € Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas. cor uniforme;
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLV\MENTO DA ED’JCACI\D —FNDE
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- Largura: 19 cm; Altura: 15 om; Profundidade 10 ou 11,5 cm
4.2.1.2 Seqliéncia de execugao:

Deve-se comecgar a execucdo das paredes pelos canios, s& assentado os blocos
em amarracdo. Durante toda a execucdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento. areia e “vedalit’ e
revestidas conforme especificages do projeto de arquitetura

4.2.1.3Conexdes € interfaces com os demais elementos construtives

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamentc) deve ser feilc
com tijolos ceramicos macicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somenie uma
semana apos a execugéo da alvenaria.

Tianos asmnssy
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4.2.1.4 Aplicacdc no Projeto € Referencias com o8 Desenhos:

Todas as paredes internas € externas

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 — Planta Baixa (Adminisﬁrativo)
12-ARQ-CRT-ADMA-1 0_R03 - Cortes (Administrative)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGB-1 2_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGB-1 3_R03 - Cortes (Bioco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloco Pedagbgico)
12-ARQ-PLB-PDGC-1 5_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
412-ARQ-CRT- PDGC-1 6_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 — Fachadas (Bloco Pedagbgico)
12-ARQ-PLB-SERD-1 8_R03 - Planta Baixa (Bloco Servigo)
12-ARQ-CRT- SERD-18_R03 - Cortes (Bloco Servico)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 - Fachadas (Bloco Servico)
12—ARQ-PLB-F’DGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagbgico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cories (Bloco Pedagdgico)
42-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagbgico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 — Fachadas (Bloco Pedago6gico)
12-ARQ-PLB-QDAG-27_RU3 _ Planta Baixa (Quadra Coberta)
12-ARQ-CRT- QDAG-28_R03 — Cortes (Quadra Coberta)
12-ARQ-FCH- QDAG-28_R03 - Fachadas (Quadra Coberta)
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4.2.1.5 Normas Técnicas relacionadas: Yoo

_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo ceramico para alvenaria,

_ABNT NBR 8041, Tijolo macigo para alvenaria — Forma e dimensées -
Padronizagé&o:

_ABNT NBR 8545, Exscucdo de alvenaria sem fungdo estrutural de fijcios e
blocos cerdmicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerémicos - Parte 1: Blocos cerdmicos para
alvenaria de vedagao - Terminologia e requisitos;

4.2.2 Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto (cobogos)

4.2.2.1 Caracterizag@o e Dimensdes do Material:

Pecas pré-fabricadas em concreto com 16 furos e medidas 40x40x10cm, de primeira
gualidade, leves, com as faces planas, € cOr uniforme. O acabamento deve ser em pintura
acrilica segundo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 40 cm, Altura 40 cm; Profundidade 10 cm;

4.2.2.2 Seqgléncia de execucao:

Os blocos devem ser assentados com argamassa Ge cimenio, areia & adesive
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura.

422 3Conexdes € interfaces com 08 demais elementos construtivos

Para bom acabamenio deve-sé executar uma moldura em concreio, ao redor de
cada conjunto dos elementos, COmM espessuras variadas, conforme projeic arquiteténico. C
assentamento deve iniciar pelo piso e devem ser realizados os fechamenios jaterzis &
superiores.

4.2.2.4 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com 0S Desenhos:
- Muros patio de servigo (h =2,15m) - cor natural

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_ROS3 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 - Planta Baixa (Bloco Servige)
42-ARQ-CRT- SERD-1 9_R03 —Cortes (Bloco Servige)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Servico)

4.2.2.5 Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 5136, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos.
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4.2.3 Vergas e Contra-vergas em concreto "‘;"‘ d

4.2.3.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As vergas serdo de concreto, com dimensdes aproximacdas 0,10m x 0,10m (aitura
e espessura), € comprimentc variavel, embutidas na alvenaria.

4.72.3.2 Seqiiéncia de execucgao:

Estes elementos dever2o ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento
de 0,30m mais longo em relagao aos dois lados de cada vdo. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e conira-verga terdo comprimento de 1,80m.

4.2.3.3 Aplicag&o no Projeto e Referéncias com os Desannos:

Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do prejeio.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 — Planta Baixa (Administrativo)
12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 - Cortes (Administrativo)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 — Fachadas (Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R02 — Planta Baixa (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servigo)
12-ARQ-CRT- SERD-18_R03 — Cories (Bloco Servigo)
412-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Servigo)
12.ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cories (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagdgico)
412-ARQ-FLB-PDCGF-24_R02 — Planta Baixa (Bloco Pedagbgice)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 - Cortes (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R02 — Fachadas (Bloco Pedagdgico)

4.2.4 Fechamento de Fachada em Telha Metalica Trapezoidal Perfurada

4.2.4.1Caracteristicas Dimensdes do Material

Telhas perfuradas em ago galvanizado, (grau B - 260g de zinco / m?), periil
trapezoidal, bordas uniformes, para aplicagéo em fachadas e elementos de vedacéo vertical,
com pintura eletrostatica cinza nas duas faces.

- Painel: 25 mm(altura) X 1.000 mm(iargura util) X 0.65 ou 0.80 mm(espessura).
As dimensdes totais e modulagéo na instalagdo devem seguir © projeto arquiteténico;
- Modelo de Reférencia: Grupotelnas Trapézio 35 Perfurada

Ou Tuper Telhas TPR Perfurada 25.
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4.2.42 Seqiiéncia de execugao: N b

. Para a instalacdo dos painéis, deverao ser fixadas as guias montanies, infarior e
superior, previamente pintados, através de aparafusamento nos pilares metalicos. Os
painéis de telha deverao ser aparafusados em sequéncia. O manual de instalacéo detalhado
do fabricante devera ser consultade. )

4.2.4.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

_ Nos fechamentos laterais do volume da Quadra Coberta, conforme indicagadc de
projeto.

- Referéncias: 12-ARQ-FCH- QDAG-29_R03 — Fachadas (Quadra Coberta)

4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS

4.3.1 Estrutura Metalica

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensées do Material

S30 utilizadas estruturas metdlicas compostas por frelicas, tercas metalicas €
posteriormente das telhas metélicas leves.

O tipo de ago a ser adotado nos projetos de estruturas metalicas devera ser tipo

ASTM A-38 ou ASTM A572 gr50.Parafusos para ligagdes principais — ASTM A325 -
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagdes secundarias — ASTM A307-gaivanizado a fogo:

Eletrodos para solda elétrica — AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixagao das chapas de base — ASTIM A38;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

43.1.1.1 Condicionantes para Detalhamente, Fabricagéo & Montagem:

A partir dos documentos fornecidos pelo FNDE (Projetos, Especificagbes &

Memoriais), o fornecedor deverd preparar 0 conjunto denominade “Detalhamento para
Execucao" das estruturas metélicas gue compde o projeio.

Condicoes Gerais referéncia para 2 execucso:

O fabricante da estrutura metdlica poderé substituir cs perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praca. Sempre que ocorTer tal
necessidade, os perfis deverao ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualguer caso, a substituicdo de perfis devera ser previamente submetida 2
aprovagédo da FISCALIZACAOQ, principaimente guando perfis laminados tenham que ser
substituidos por perfis de chapa decbrados.

Caberé ao fabricante da estrutura metalica a verificagcéo da suficiéncia da secgo Utll
de pegas tracionadas ou fletidas providas de conexdo parafusadas ou de furos para
qualquer ocutra finalidade.
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Todas as conexdes deverao ser .calculad,as e detalhadas a partir das informag‘éesﬁ
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas_ poderéo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAO E EABRICANTE. As conexdes de campo deverao ser
parafusadas.

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das treligas ou contraventamento
deverao ser dimensionadas de modo a transmitir © esforco solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando © minimo de 3000 kg ou metade do
esforgo admissivel na barra.

Para as barras fletidas as conexdes deverzo ser dimensionadas para os valores de
forga cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se-
4 critério semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deveréc ser feitas com solda de angulo,
exceto gquando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAQC.

Quando for necesséria solda de topo, esta devera ser de penetragéo fotal. Todas as
soldas de importancia devero ser feitas na oficing, nao sendo admitida solda no campo. As
superficies das pegas a serem soldadas deveréo se apresentar limpas isenta de oleo, graxa,
rebarbas, escamas de laminag&o e ferrugem imediatamente antes da execucdo das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 podergo ser do tipo esmagamento ou do fipo
atrito. De qualquer forma, nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAQ,
deverdo estar claramente indicadas quais as conexoes do tipo esmagamento & quais as do
tipo atrito. ,

Todas as conexdes parafusadas deverao ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuso devera estar de acordo com 0 gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2".

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizades deverac ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperio.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um diametro @ 1/16”
superior ao didmetro nominal dos parafusos.

Estes poderdc ser executados por puncionamento para espessura de material até
3/4"; para espessura maior, estes furos deverao ser obrigatoriamente brogueados, sendo,
porém admitido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas
considerando-se a hipotese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com 2 tenséo
admissivel correspondente a hipétese da rosca estar incluida ncs planos de cisalhamento (=
1,05t/ cm?),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexdo do tipo esmagamenio,
como tipo atrito, deverdo ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de ruptura por tracao.

Os valores dos esforgos de tracdo gue deverao ser desenvolvidos pelo aperto esiao

indicados na tabela seguinte:
Parafusos (9) Forga de tracéo (i)

ESENVOLVIMENTO
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Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, &s superficies das paries & serem
conectadas deverdo se apresentar iimpas isenta de graxa, 6leo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tracdo indicadas na
tabela anterior, o0 aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, néo
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagdo da porca. As chaves calibradas
deverao ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forge de
tracdo indicados na tabela anterior. Deveréo ser feitos ensaios com os parafusos de modo &
reproduzir suas condicdes de usc.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligagdes secundarias) e as conexdes
das correntes, poderéo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporie € Armazenamento

Devergo ser tomadas precaucdes adequadas para evitar amassamento, distorgdes €
deformagdes das pegas causadas por manuseio impréprio duranteé © embargue €
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metélica deverac ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte € armazenamento.

As paries estruturais que sofrerem danos deverao ser reparadas anies da montagem,
de acordo com a solicitagéo do responsavel pela fiscalizacao da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as indicagbes
contidas no planc de montagem (ver documentos de detalhamenio para execugéo €
especificagoes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nesias partes; as paries estruturais que sofrerem avarias dever&e
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitacdes da FISCALIZAQF\O.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares €
angulares, alinhamentos, prumos € nivelamento.
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Deverdo ser usados contraventamentos provisorios de montagem em quantidaé‘es
suficientes sempre que necessario e estes deveréo ser mantidos enquantc a seguranga da
estrutura o exigir.

As conexdes provis¢rias de montagem deverdo ser usadas onde necessarias
deverdo ser suficientes para resistir aos esforgos devidos ao peso préprio da estrutura,
esforgos de montagem, esforgos decorrentes dos pesos € operagao dos equipamentos de
montagem e, ainda, esfor¢os devidos ao vento.

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia” cobrindo os elemenios
fornecidos quanto a defeitos de fabricaggo e montagem peic periodo de 5 (cince) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustacdes, produtos guimicos diversos. pingos de solda, carepa de
laminacao, furos, etc...

A preparacéo da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

- deverdo ser removidas antecipadamente todas as carepas de laminagéo, pingos de
solda, rebarbas, efc...

Depois da preparagac adequada da superficie deveré ser aplicado 2 demacs de
primer epoxi de 40 micras cada demao € posteriormente 2 demaos de esmalte aiguidico
também com 40 micras de espessura em cada deméao.

Deverac ser respeitados 08 intervalos entre as demaos conforme a especificacéo dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico ver desenhos de arguitetura.

Inspecao e testes:
Todos ©S Servigos executados estao sujeitos 4 inspegao e aceitagéo por parte da
FISCALIZAGAQ.

4.3.4.1.2 Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de aco e de estruturas mistas de ago €

concreto de edificios;
_ABNT NBR 6120- Cargas para calculo de esiruturas de edificagtes;
ABNT NBR 14762 - Dimensionamento de perfis formados a frio;
:ABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execucdo e montagem de estruturas metélicas;
_AISC - Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.23.1.2 Aplicagdo no Projeto & Referdncias com 08 Desenhos

Estrutura da cobertura dos blocos, da quadra coberta e das passareias.

- Referéncias: 12-ARQ-COB~GERO-06_R03 — Cobertura
12-ARQ—CRD-QDAG-28_RU3 _ Cortes {Quadra Coberta)
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12-SMT-PLC-ADMA-02_R03 — Esquema geral da esfrutura (Bloco Administrativo)
42.SMT-PLC-PDGB-06_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagbgico)
12-SMT-PLC-PDGC-10_R03 — Esquema geral da estrutura (Bioco Pedagdgico)
12-SMT-PLC-PDGD-14_R03 - Esquema geral da estrutura (Bloco Servigo)
12-SMT-PLC-PDGE-18_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloce Pedagégico)
12-SMT-PLC-PDGF-22_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagdgico)
42-SMT-DET-QDAG-26_R03 — Detalhe da estrutura (Quadra Coberia)
412-SMT-CRD-PASS-30_R03 — Cortes & detaines (Passareias)

4.4 COBERTURAS
4.4.1 Telhas Ceramicas

4 .4 .1.1 Caracterizacéo e Dimensdes do Material:

Serao aplicadas telhas de barfo cozidas, tipo romana, de primeira qualidade,

sobre tergas metalicas fixadas em trelicas metélicas.
- Dimensdes aproximadas: Comprimento 40cm X Largura 20cm

4.4.1.2 Seqiéncia de eXecugao:

Aplicacéo de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade, fixadas com fios de
cobre ou arame de aco galvanizado sobre tercas metalicas fixadas em trelicas metalicas.

4.4.1.3Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixacdes com a esirutura metalica do telhado devem Sser feitas conforme
descritas na sequéncia de execucao.

4.4 1.4 Aplicaggo no Projeto e Referéncias com oS Desenhos

- Telhados de teda a2 edificacao.

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERU-OG_R03 — Cobertura
12-ARQ-CRT-ADMA-1 0_R03 — Cortes (Administrativo)
12-ARQ-CRT- PDGB-1 3_R03 — Cories (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cories (Bloce Pedagdgico)
12.ARQ-CRT- SERD-1 9_R03 — Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cories (Bloco Pedag0gico)

4.4.1.5Normas Técnicas relzcionadas:

_ ABNT NBR 15310/2008, Componentes cerdmicos — Telhas — Terminologia, requisitos

e métodos de ensaios.

4.4.2 Telhas Meislicas Trapezoidais Galvanizadas

4.4.2 1 Caracterizagao e Dimensbes to Material

ivanizado pré-pintado, na cor cinza.

- Telhas trapezoidais de age ga
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- 980 mm(cobertura util) x 50 mm(espessura) x conforme projeto (comprimento)
- Modelo de Referencia:
Isoeste — Telha Standard Trapezoidai — TP-40 ou MBP — MBP 40/1,025

4.4.2.2 Seqliéncia de execugao

A colocag2o deve ser feita por fiadas, iniciando-se peic beiral até a cumeeira, &
simultaneamente em aguas opostas. Obedecer & inclinagio do projelo e & inclinagéc
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as
ripas com arame de cobre.

Os enconiros dos planos de telhado com planos verticais, empenas € paredes,
deverao receber rufos metalicos, para evitar infiltragdes de agua. Os encontros dos planos
de telhado com pianos horizontais de laje deverdo receber calhas coletoras, conforme
especificacéo.

4.4.2.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Quadra poliesportiva coberta e passarelas

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GER0-06_R03 - Cobertura
12.ARQ-CRD-QDAG-28_R03 - Cortes € detalhes (Quadra coberta)
12-ARQ-PLA-PASS0-37_R03 - Pianta, elevacdes, cortes e detaines (Passarelas)
12-ARQ-PLA-PASS0-38_R03 - Planta, elevagdes, cortes e detalhes (Passarelas)

4.4.2.4Normas Técnicas relacionadas:
_ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de secéo trapezoidal - Requisitos.

4.4.3 Calhas Metalicas

4.4.3.1 Caracterizacao e Dimensées do Material

Calha em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume. Dimensoes especificadas
em projeto.

- Modelo de Referéncia: Marca: Calha rorte;

4.4.3.2 Seqléncia de execucao

Fixar com o auxilio de parafusos inicialmente os supories de caihas, nas
distancias e para a obtencao do caimento estabelecido, conforme projeto de instalagdes de
aguas pluviais. Depois fixar as calhas e utilizar cola de silicone nas emendas entre as pecas.
com sobreposigdo minima de 2 cm.

As calhas deverdo ser fixadas ao longo das extremidades das telhas conforme

projeto.
4 .4.3.3 Aplicacao no Projeto € Referéncia com 6s Desennos

Telhados das passareias.

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERO-UB_R03 — Cobertura
12-ARQ-PLA-PASD-3T_R03 _ Plantas, elevagdes, cories € detalhes (Passarel.a)
‘12-ARQ-PLA-PASO-3B_R03 _ Plantas, elevagdes, cories € detalnes (Passareia)
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45 ESQUADRIAS
4.5.1 Esquadrias de Aluminio {Portas e Janelas)
4.5.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As esguadrias (janelas & portas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na
alvenaria, em Vvaos requadrados € nivelados com contramarce. Os vidros deverio ter
espessura minima 8mm e ser iemperados nos Cascs de painéis maiores. Para
especificacio, observar a tabela de esquadrias anexo 8.5.

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acorde com o fabricante.
- Vidros liso comum incolor & miniboreal incolor com Bmm de espessura.
- Vidros temperados com 10mm de espessura.

45.1.2 Sequéncia de execugao

A colocagdo das pecgas deve garantir perfeito nivelamento, prumo e fiX
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liverdade dos movimentos. Observar também os seguintes ponios:

Para o chumbamente do contramarco, toda a superficie co perfil deve ser
preenchida com argamassa de areia e cimento (irago em voiume 3:1). Utilizar réguas de
aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pega parz 2
execugao do chumbamento. No momento da instalacdo do caixilho propriamente dito, deve
haver vedagao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragéo nestes pontos.

m
W
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4.5.1.3Conexbes & interfaces com oS demais elementos constirutivos’

As esquadrias serae fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessure,
embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relagéo as
laterais das janelas / portas.

4.5.1.4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 0S Desenhos:

- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GERO-0?_R01 - Esquadrias = Detaihamenio
12-ARQ-ESQ-GERO-08__R01 - Esguadrias — Detalhamento

4.5.1.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 1.
Terminologia;

_ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagdes - Parte 2. Requisitos
g classificaga@o;
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4.5.2 Portas de Madeira

4.5.2.1 Caracterisiicas e Dimensbes do Material:

Madeira

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nds ou fendas, néo ardida, isenta de
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverdo ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimentc sarrafeado, semi-6¢ca,
revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédic ce
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens deverao ser de latdo ou em figa de: aluminio, cobre, magnésic €
zinco, com partes de ago. O acabamenio devera ser cromado. As dobradigas devem
suportar com folga © peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetidas.
Os cilindros das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as porias externas. para
obtencdo de mais seguranca, deverdo ser utilizados cilindros reforgados. As portas internas
poder&o utilizar cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeio, onde se atende a2 NBR 80580, seréo colocados
puxadores especiais no lado interno.

4.5.2.2 Seqliéncia de execucao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, esies deverao ser
lixados e receber no minimo duas demé&os de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas € isentas de gsperezas.

4.5.2.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com 03 Desenhos:!

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor TERRACOTA e pintura esmalie cor
PLATINA, conforme projeto € anexos 6.3. Tabela de Referencia de Cores e Acabamento €
6.5 Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marces € Alisares; pintura esmaiie, COT PLATINA € TERRACOTA;

- Conjuntos de fechadura e maganeta;

- Dobradicas (3 para cada folha de porta);

- Puxadores (barra metaiica para acessibilidade).

- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GERD-07_R01 - Esquadrias = Detalhamenio
12-ARQ-ESQ-GERO-08_R01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5.2.4Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: iiadeira serrada € beneficiads;
_ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagbes - Parte 1: Terminologia
e simbologia;

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagdes - Parte 1. Regquisitos.

4.5.3 Telas de Protegdo em Nyion

4534 Caracterisiicas € Dimensdes do Material
EUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA CDUCAGAC — FNDE
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. Tela de protegao tipo mosquiteiro em nylon, come cobjetivo de evitar a enirada ce
insetos nas areas de preparo € armazenagem de alimentcs, cor cinza. O conjunto €
composto de tela cor cinza, barra de aluminio para moldura, it canioneira e corda de
borracha para vedagao.

- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

45.3.2 Sequéncia de execugaoc:

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas
em projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se & corda de
borracha para vedagado. A moidura devera ser executada de acorde com ¢ tamanno
dz esquadria, com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.5.3.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Esquadrias especificas da cozinha e despensa, conforme indicagéo em projeto.
- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GER0-07_RO01 - Esquadrias — Detalhamenio
42.ARQ-ESQ-GER0-08_RO01 - Esquadrias — Detalhamento

48 IMPERMEABILIZAGOES

4.6.1 Manta Asfaltica

4.6.1.1 Caracterizag@o e Dimensdes do Material:

. Manta asféltica composta de asfalto fisicamenie modificado e polimeros
(plastomeéricos PL / elastoméricos EL). estruturada com nao-tecido de filamentos continuos
de poliester previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) X 3mm (espessura);

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm
4512 Seguénciade execugac:

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de macarico fazendo a aderéncia da manta
ac primer, conforme orientacac do fabricante. As emendas devem Ser execuiadas deixando-
se sobreposicdo de 10cm e a adesdo deve ser feita com magarico. Deve Ser feito ©

biselamenio das extremidades da mania com colher de pedreiro aguecida. Arremaies ge
batentes, pilares € mureias devem ser efetuados.

4.6.1,3Conexdes e interfaces com ©S demais elementos construtivos

A manta de impermeabilizacao deve cobrir toda 2 superficie de encontro do
siemento estrutural, baldrame, com 2 alvenaria de vedaggo. O arremate deve ser feito,
dobrando-se a manta sobre 0 elemento estrutural e fixado com auxilio de magarico.

4 6.1.4 Aplicagdo no Projete & Referéncia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 — Planta Baixa (Administrativo)
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12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrative) i,
42-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)

12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)

12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 ~ Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa {Bloco Servico)

12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cories (Bloco Servigo)
42-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagbgico)

12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)

12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cories (Bleco Pedagégico)
12-ARQ-PLA-PAS0-32_R03 - Piantas, elevagdes, cories € detaines (Passarelg)
12-ARQ-PLA-PAS0-33_R03 - Plantas, elevacdes, cortes detalhes (Passareia)

4.6.1.5 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 9575 - Impermeabilizagao - Selecéo e projeic

_ ABNT NBR 9574 - Execugdo de impermeabilizacao — Procedimento

__ ABNT NBR 15352 - Mantas termopiasticas de poiietieno de alia densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagao

ABNT NBR 9685 - Emuls@o asfaltica para impermeabilizag@o

4.7 ACABAMENTOSIREVESTIMENTOS

Foram definidos para aczbamentc materiais padronizados, resistentes e de fécil
aplicacéo. Antes da execugao do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para ¢ assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria € ©
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1 Pintura de Superficies Metalicas

4 7 1.1 Caracteristicas e Dimensfes do Material

As superficies metalicas recebergo pintura a base de esmalte siniético conforme
especificado em projeto € quadro abaixo.

Material: Tinta esmaite sintético

Qualidade: de primeira linha

Cor: Conforme guadro do anexo 6.3

Acabamento: conforme anexo 8.3

Fabricante: Suvinil cu equivalente

4.7.1.2 Sequéncia de execucao

Aplicar Pintura de base com primer. Kromik Metal Primer 74 ou eguivalente

Pintura de acabamento
Numero de demaos: tantas demaos, guantas forem necessérias para Um

acabamenio perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervaio
enire duas demaos subseqlienies indicados pelo fabricanie do produtc.
Deverao ser observadas as especificagbes constantes no projeto estrutural metalico

de referéncia.
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4.7.1.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenfos

Pilares das passarelas, brises, estrutura metélica da coberiura dos biocos e da
quadra coberta, chapa de fechamento das irelicas das coberturas dos bloces, pilares misios
da quadra coberta e volume do castelo d'agua.

- Referéncias: 1 2.ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrativo)

12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrativo)

42-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)

12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bicco Pedagbgicc)

42-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)

12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 - Fachadas (Bloco Pedagbgico)

412-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Servigo)

12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 - Fachadas (Bloco Servigo)

42.ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedag?gico)

12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Eachadas (Bloco Pedagdgico)

42.ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)

12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)

12-ARQ-CRD- QDAG-28_R03 - Cortes e cetalhes (Quadra coberta)

12-ARQ-PLA-PAS0-32_R03 — Plantas, elevagbes, cories € detalhes (Passarela)

12-ARQ-PLA-PAS0-33_R03 - Piantas, elevagdes, cories detalhes (Passarela)

4.7.1.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702 Tintas para construgéo civil — Tintas pars edificagoes néc
industriais — Classificag&o;

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas erm
edificagbes ndo industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.2 Paredes externas — Pintura Acrilica

47.2.1 Caracieristicas Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas

sobre reboco desempenado finc & acabamento fosce.
- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acriiico contra Microfissuras, ou

squivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4.7.2.2 Seqiiéncia de execucao:

Ressalia-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, anies de
iniciado gualguer servico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se © enchimento
dos rasgos feitos durante & execugao das instalagdes, a iimpeza da aivenaria, a remogéo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As éreas @ serem pintadas devem esiar
perfeitamente secas, 8 fim de evitar a formagao de bolhas.

O revestimentoc ideal deve ter trés camadas: chapisce, embogo e reboco liso, anies

da aplicaggo da massa corrida.

30 no Projeto & Referéncias com 0S Desenhos:
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i Bloco A Bloco B ‘ Bloco C \ Bloco D j Bloco E \ Bloco F Bloco G |
| |

|
cinza [cinza/ | cinza/ caramelo |
| caramelic | caramelo |
Dilares | caramelo | cinza cinza | cinza | cinza | cinza | cinza }
Vigas cinza cinza/ \ cinza/ cinza \ cinza/ cinza/ ‘ caramelo |
caramelo caramelo | caramelo | gcaramelo \
cinza

Rodapé | cinza | cinza [ — cinza | cinza [ cinza
Base do | terracota terracota | terracota | terracota [terracota | --— |

\ terracota |
| banco l 1_ '

Paredes

cinza cinzal cinzal
externas

caramelo | carameio

- Referéncias: 12-ARQ-FCH-ADNEA-1 1_R0O3 - Fachadas (Adminis’iraﬂvo)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGC-1 7_R03 — Fachadas (Bloco Pedagtgico)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 - Eachadas (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 — Fachadas (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 - Fachadas (Bloco Pedagbgico)
12-ARQ-FCH- QDAG-29_R03 - Fachadas (Quadra coberia)

4.7.2. 4 Normas Técnicas relacionadas.

__ ABNT NBR 11702. Tintas para construgéo civil = Tintas para edificagbes néo
industriais — Classificagéo;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgéo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes nao industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.3 Paredes exiernas

4.7.3.1 Caracteristicas Dimensdes do Material

Ceramica (10x10cm):
Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas externas, na cor vermeingc,
conforme aplicagdes descritas no item. 4.7.3:3-

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichagao; cor vermelho, brilho;

ou Marca: Eliane:

1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10

Ceramica (30x400m):
Revestimento em ceramica 30X40cm, na cor pranca, conforme apiicactes
descritas no item. 47.3.3.

- Modelo de Referéncia. Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC
30%x40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagao indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm X Largura 30cm.

4.7.3.2 Sequéncia de EeXecucao
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o Ressalta-se a importancia de teste das tubuiagdes hidrossanitarias, antes de Do
iniciado gualguer servigo de revestimento. Apos esses tesies, recomenda-se 0 enchimentg " e

dos rasgos feitos durante a execucZo das instalagdes, 2 limpeza da alvenaria, 2 remocac de
eventuais saliéncias de argamassa das justas e 0 umedecimento da 4rea a ser revestida.

As pegas serao assentadas com argamassa industrial indicada para &reas
externas, cbedecendo rigorosamenie a orientagado do fabricante quanto 2 espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epdxi, recomendado pelo fabricante.

4.7.3.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com 08 Desenhos:

- Bloco D (ceramica 10x10) - barrado superior patio coberto - uma fiada acima de
1,80m, até a altura de 1,90m - Cor vermeiho

- Bloco E (ceramica 30x40) — srea dos bebedouros - do piso até a aitura de
2,20m.

- Referéncias: 12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bioco Servigo)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagbgico)

4.7.3.4Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 13755 Revestimento de paredes externas fachadas com placas
cerdmicas e com utilizagao de argamassa colante — Procedimento;

4.7.4 Paredes internas - Areas secas

Todas as paredes internas, devido & faciiidade de limpeza € maior durabilidade.
receberzo revestimento ceramico & altura de 0,80m, sendo © acabamento superior um frisc
horizontal (rodameio) de 0,10m de largura em madeira, para protec&o conira impactos
causados por mesas € cadeiras a piniura.

Acima do friso de madeira, havera piniura em tinta acrilica acetinada lavével sobre
massa corrida PVA.

4.7.4.1 Caracterizagac € Dimensfes dos Materiais:

Ceramica (30x40cm):
- Revestimentio em ceramica 30X40cm, branca, do piso até a altura de 0,90m.
- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma slim: Modele: Branco AC
30x40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epdxi cinza piatina com especificagéo indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm X Largura 30cm.

Faixa de madeira (10cm):
- Tabua de madeira com espessura de 2¢cm, altura de 10cm, que sera parafusada
acima do revestimenio ceramico (altura de 0,90m).

- Modelo de referéncia; tébua de [pé ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regi@o.

- Acabamenio com verniz fasco.

Pintura:
- Acima da faixa de madeira (altura de 1.00m) as paredes deverzo ser pintacas,
com tinta acrilica acetinada, cor. MARFIM — da faixa de madewg acteto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLV\MENTO DA EDUCAC&O - FNDE
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4.7.4.2 Aplicagao no Projeto € Referéncias com os Desenhos:

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (saias de aula, administragéo,
laboratério, informatica, auditério, biblicteca)
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Pianta Baixa

4.7.5 Paredes internas — areas molhadas

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos ouiros, mantendo a mesma
especificagéo de ceramica para todos, as paredes receberao faixa de cerémica 10%10cm
nas cores vermelha (feminino) e azul (masculino), a 1,80m do piso, conforme especificagdo
de projeto. Abaixo dessa faixa, seré aplicada ceramica 30x40cm, € acima dela, pintura com
tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme esguema de
cores definido no projeto.

4.7.8 Caracterizacao e Dimensoes do Material:

Ceramica (30x40cm):

Revestimento em ceramica 30X40cm, branca.

- Comprimento 40cm X Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30
x 40 cm.

- Seré utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especifica¢ao indicada peic
modelo referéncia.

Ceramica (10x10cm):
Revestimento em ceramica 10X10 cm, para sreas inferna, nas cores azul escurc e
vermelho, conforme aplicacdes descritas no item. 4.7.6.2.

_ Comprimento 10cm X Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10110; iinha: 10x10 antipichagao; cor vermelho, brilho;

2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichagao; cor szul escuro, brilhe:

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Aquitetural: Vodelo:; Cereja 10x1C
2 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10

Pintura:
- As paredes (acima da faixa de ceramica de 10xi0cm até o teto) receberé
revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre © reboco desempenac
fino, cor: BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheires € Cozinha (epdxi a base de &guz),

com acabamento acetinado, cor Brance Gelo, ou equivalente.
4.7.6.1 Sequéncia de execucao!

As ceramicas serac asseniadas com argamassa industrial indicada para areas
iniernas, obedecendo rigorosamente 2 orientagdo do fabricante guanto & espessura das
juntas. A altima demao de tinta devera ser feita apds 2 instalagdes das portas € divistrias
quando da finalizag&o dos ambientes.
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4.7.6.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com o8 Desennos.

- Cozinha- Ceramica branca 30x40 de pisc & telo

- Sanitarios — Cerémica branca 30x40 até 1,80m - uma (C1) fiada ceramica 10x1C
acima de 1,80m — Cor Azul Escurc (masculino) e vermelho (feminino) — pintura
acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.

- Vestigrios — Cerémica branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada ceramica 10x1C
acima de 1,80m — Cor Azul Escurc (masculino) € vermelho (feminino) — pintura
acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
4.7.7 Piso Continuo em Granitina

4.7.7.1 Caracterizacao e Dimens6es do Material.

Piso continuo em granitina com 17mm de aliura (juntas plasticas niveladas), cor
bege claro;
- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) X 17mm (altura)

4.7.7.2 Seqiiéncia de execucao:

Revestimento monolitico proporciona melhor assepsia que pisos em placas, pois nac
necessita de rejunte. Possui otima resisiéncia aos esforgos ieves € médios, garantindo
maior durabilidade, higiene, seguranga € acabamento estético.

Deve ser aplicada sobre base de argamassa de regularizagac (trago 1:3, cimenio €
areia), de espessura minima de 2 cm;

Pode ser aplicado sobre o concreto ainda fresco (Gmide sobre Umide) ou ainda sobre
um concreio curado (Umido sobre seco). No sistema Umido sobre Seco, recomendz-se
utilizar processos mecanicos (fresagem) € quimicos (adesivos) para garantir uma perfeiia
ponte de aderéncia.

O polimenio € dado com passagem de politrizes planetarias dotadas de pedras ge
esmeril que proporcionam um acabamento superficial lisc.

4.7.7.3 Conexdes € interfaces com 08 demais elementos construtivos!

Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4 7.7.4 Aplicaggo no Projeto € Referéncias com 0S8 Desenhos:

- Circulagdes e patio coberto
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GERO0-04_R03 - Paginagéo de Piso

4.7.8 Pisoem Ceramica 40x40 cm

4.7.84 Caracterizag@o € Dimensodes @0 Material.

ESENVOLVIMENT
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- Pavimentac&o em piso ceramico PEI-5;

- Pecas de aproximadamente: C,40m (comprimento) x 0,40m (largura)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegdo: Cargo Plus White, Cor:
Branco.(450mm x 450mm)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane: Coleggo: Cargo Plus Gray, Cor:
Cinza.(450mm x 450mm)

- Modelos de Referéncia: Marca: incefra Técnica Alta Performance — ref. PS30810
(415mm x415 mm)

4.7.8.2 Seqliéncia de execucac:

O piso sera revesiido em cerémica 40cmx40cm branco gelc PEI-05, assentada
com argamassa industrial adequada para © assentamento de cerémica € espacadores
plasticos em cruz de dimensao indicada pelo modelo referdéncia. Sera utilizado rejuntamento
epdxi cinza platina com dimenséo indicada pelo modeic referéncia.

4.7.8.3Conexodes € interfaces com 0S demais elementos construtivos:

As pegas ceramicas serdo assentadas com argamassa industrial adequada para ©
assentamento de ceramica, sobre confrapisc de concreto. O encontro com 0S fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.8.4 Aplicagdo no Projeto & Referencias com 08 Desenhos:

- Bloco de servigo (exceto pétio) — cor pranca;
- Administragdo, salas de aula e péatio coberto — cor cinze;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_ROS - Planta Baixa

12-ARQ-PGP- GER0-04_R0S - Paginag&o de Pisc
4.7.8.5 Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso cOM revestimentc cerédmico —
Procedimento:
_ABNT NBR 13816, Placas cerémicas para revestimenic — Terminologia;
ABNT NBR 13817, Placas cerdmicas para revestimento — Classificagéc;

: ABNT NBR 13818, Placas cerémicas para revestimenio — Especificagéc e
métodos de ensaios;

4.7.8 Soleira em granito

4.7.9.1 Caracterizagao € Dimensdes do Material.

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequac&o as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 15cm (largura) X 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.9.2 Conexdes € interfaces com 08 demais elementos consfrutivos:

EUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAC —FNDE
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. As soleiras de granito devem estar niveladas com O piso mais elevado. A
espessura usual do granito acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser
polida, pois ficara aparente quando enconirar com © piso gue estiver assentado no nivel
inferior.

4.7.9.3 Aplicag@o no Projeto e Referéncias com 08 Desenhos!

. Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivei de piso; enire
ambientes onde ha mudanga da paginagéo de piso;

- Referéncias: ‘12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Plania Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_RO03 - Paginacéo de Piso
4 7.0.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.10 Peitoril em granito

4.7.10.1 Caracterizag@o e Dimensdes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacac as medidas do local.

- Dimensoes: L (comprimento variavel) x 17cm (largura) x 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

A7.10.2 Conexbes & interfaces com 08 demais elemenios construtives:

Os peitoris em granito deverao ser instalados abaixo dos caixilhos das esquadrias

de aluminio, placas de 2 cm de espessura polidas em todas as faces aparentes €

acabamento bizotado.
Sempre que possivel, 08 caixilhos seréo colocados, faceando O parametro interna

das paredes. de modo a eliminar © peitoril interno, subsistindo apenas © peitoril externo,
caso nao seja possivel devera ser executado peiteril interno € externo, Deverao ser
deixadas as pingadeiras necessarias aos peitoris.

4.7.10.3 Aplicagao no Projeto & Referéncias com 08 Desenhos:

- Abaixo das janelas, NosS locais indicados No projeto.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
42-ARQ-PGP- GER0-04_RO03 - Paginagéo de Piso

4.7.10.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 1 5344:2010 - Rochas para revestimentio - Requisitos para granitos.

47.41 Pisoem Cimento desem penado

4.7.41.1 Caracterizacao Dimensdes dc Material:
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. Pavimentagdo em cimenio desempenado, com argamassa ds cimentc g areia;
com 3cm de espessura € acabamenio camurgado;
- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimenio) X 1,00m (largura) x 3¢m
(altura)

4.7.11.2 Segiiéncia de execugao:

- Serdo execufados piscs cimeniados com 3cm de espessura de cimenio e areig,
traco 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos
levardo juntas de dilatagao com perfis retos € alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve
ser previsto um trago ou 2 adicdo de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso € pouco poroso. Deve ser consideraca declividgade minima de 0,5% em
direcgo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.

4.7.11.3 Aplicagcéo no Projeto e Referéncias com 0S Desenhos:
- calgadas de contorno dos biocos, area de servigo exierna e bicicletario;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Pianta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginagao de Piso

A7.11.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 12255:1990 — Execugéo e utilizagéo de passeios publicos.
4.7.42 Pisc em Blocos intertravados de Concreto

4.7.12.1 Caracterizagao & Dimensdes do Material:

Trata-se de biocos de concreic pré-fabricados, assentados sobre um coichao de
areia, travados por meio de conteng&c lateral e atrito entre as peg¢as. Permitem manutengéc
sem necessidade de quebrar © calgamento para a execucio da obra.

Opcao 1

- Piso em blocos retanguiares de concreto de 10x10x%20 cm. cor natural; ou

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

- Dimensdes: Largura:10 cm Altura: 10cm: Comprimento: 20 cm

ou;

Opgéo 2

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de9,z2cm, 45cm, e 17,1 cm.

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1804

- Dimensdes: Largura: g,2 cm. Altura: 45¢cm, e comprimento: 17,1 em.

47.12.2 Sequiéncia de execucao:

Os blocos seréo assentados scbre camada de areia. s€m rejunte para permitir
infiliragéo das aguas.

DESENVOLY
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4.7.12.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desennos:

- Estacionamento, cai¢ada frontal, carga e descarga, patic aberto;
- Referéncias: 12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginacéo de Piso

4.7.12.4 Normas Técnicas relacionadas:

o ABNT NBR 15805: 2010 - Pjaca de concreto para piso - Reguisitos e métodos de
ensaios;
_ABNT NBR 9781:1987 - Pegas de concreto para pavimentagéo - Especificag@o;
_ ABNT NBR 9780:1987 - Pegas de concreto para pavimentag&o - Determinagéo da
resisténcia & compresséo.

4.7.13 Piso Tatil - Direcional e de Aleria

4.7.13.1 Caracterizagao & Dimensdes do Material:

Piso cromo diferenciado t4til de alerta / direcional, em borracha para éreas internas €
pré-moldado em concreto para éreas externas, em cor contrastante com & do pisc
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.). pisC
amarelc ou azul. Recomenda-se a utilizagéo do fipo integrade (de borracha), para uso em
4reas internas - inclusive molhadas e molhaveis - € Externo (cimenticio).

- Piso Tatil Direcional de Alerta em borracha Integrado (&reas internas)

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagdo em areas internas e externas. Neste caso. nao deve haver desnivel com relagac
ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amareio, azul;

- Piso Tatii Direcional de Alerta cimenticio, tipo ladrilhe hidraulico (areas exiernas -
rampa)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassg, indicados para
aplicacéo em areas internas e externas.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cor azul.

4.7.13.2 Segliéncia de execucao:

Areas internas - pisos de borracha assentadc com argamassa: 0 contra pisc deve
ser feito com argamassa de cimento e areia no fraco 1:3, nivelado, desempenado € rustico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e agua e molhar o contra-pisc com agua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter trago 1:2, com mistura de cola pbranca €
agua na proporgao 1:7 (aproximadamente. 1 saco de 50kg de cimento : 4 iatas de 18 litros
de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Asseniar © piso batendo com marielo
de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir @ posic&o desejada € © perfeito

nivelamento com O piso adjacente.
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Areas egternas - pisos em piacas pré-moidadas de concreic ou argamassa
assentamento diretamente no contra-piso. Nivelar a superficie das placas com 0 Diso
adjacente (cimento desempenado).

47.13.3 Conexdes € interfaces com ©8 demais elementos construtivos:

Nao deve haver desnivel com reiag@o 2o piso adjacente. exceto zquele existente
no préprio relevo.

4.7.13.4 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

_ Na sinalizaggo da circulagao, indicandc o caminhc a ser oercorrido, cesde &
entrada aié a porta de cada ambiente, conforme projeio arquitetdnico e obedecendo acs
critérios estabelecidos na ABNT NBR 905C;

- Referéncias: 12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginag&o de Piso

4.7.14 Piso industrial polido

4.7 14.1 Caracterizacd@o € Dimensdes do Material:

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e demarcagéo da guadra
com pintura & base de resina acrilica e tinta epoxi antiderrapanie nas cores azul, amarela,
laranja e branca € verde.

Estrutura do Diso:
- Espessura da placa: 8cm - com tolerancia executiva de +1cm/-0,5cm;
- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-138 em painel:
o 3z armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em painéis e
gue atendam @ NBR 7481. ; :
- Barras de transferéncia: barra de ago liso @=12,5mm; comprimento 35¢cm, metade pintada
e engraxada;

- Sub Base:
s A sub base de 8cm com tolerancia executiva de +2cm/- 1cm devera ser preparada
com brita graduada simpies, com granulomeiria com diametro méaximo de 18 mm.

4.7.14.2 Sequéncia de execucao:

- Preparo da sub-base:

. A compactacdo devera ser efetuada com roios compactadores vipratérios lisos ou
com placas vibratorias; nas regioes confinadas, proéximas acs pilares e bases deve-
se proceder a compaciacao com placas vibratérias, de modo 2 obter-se pelo mencs
100% de compactacac na energia do proctor modificado.

- |solamento da placa e sub-base.

. O isolamento entre 2 placa e @& sub-base, deve Sef feito com filme pistico

(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas regides
das emendas, deve-se promover uma superposi¢ao de pelo menos 15cm.

I
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o As formas devem ser metaiicas, rigidas o suficienie para suporiar
linearidade superior & 3mm em 5m;

- Colocacéo das armaduras:

s O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espagadores scldados (como
as trelicas) para as telas superiores — cerca de 0.8 a 1,0 mm? de tal forma que
permita um cobrimento da tela de 2cm;

s A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicéo de pelo menos duas
malhas da tela soldada.

- Barras de transferéncia:

» -As barras de transferéncia devem trabalhar com peio mencs uma exiremidade n&o
aderida, para permitir que nos movimentos contratives da placa ela deslize no
concreto, sem gerar tensbes prejudiciais a este. Para gue {880 ocorma & necesséaric
qgue pelo menos metade da barra esteja com graxa para impedir 2 aderéncia ao
concreto;

o Os conjuntes de barras devem estar paralelos entre si, tanto no plano vertical como
horizontal, € concomitantemente ao eixo da placa:

o Nas juntas serradas, as barras de transferéncia deverao ser posicionadas
exclusivamente com © auxilio de espacadores, que deverdc possuir dispositivos de
fixacdo que garantam ¢ paralelismo citado;

e Nas juntas de construgao, as barras devem ser fixadas também as formas;

E necessario pintar as barras que serac gngraxadas, pois 2 n&o aderéncia a0
concreto impede que ocorra a passivacao do metal, podendo ocorrer corrosao. Essa
pintura pode ser feita, por exemplo, com emulsdes asfaliicas.

- Plano de concretagem:

e A execugdo do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano é concretado €
posteriormente as placas s20 cortadas, fazendo com que haja continuidade nas
juntas longitudinais e due 0S mecanismos de transferéncia de carga nas juntas
serradas também possaim dar-se por intertravamento dos agregados;

- Acabamento superficial:
e A regularizacao da superficie do concreio deve Ser gfetuada com ferramenta
denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da concretagem. algum
tempo apos a concretagem. quando 0 material estéd um pouco mais rigido.

- Desempeno mMecanico do concreto:
. Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientementie rigida e livre da
agua superficial de exsudacgao. A operacao mecanica deve ser executada quando ©
congcreto suporiar 0 peso de uma pessoa, deixandc uma marca entre 2 2 4mm de
profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal & diregéo da régua vibraioria.

obedecendo sempre a mesma direg@o. Apds © desempenc, devera ser executaco ©
alisamenio superficial do concretfo.

- Cura:
. A cura do pisc pode ser do tipo quimica ou amida. Nos locais onde houver pintura, a

cura guimica devera ser removida conforme especificacéo do fabricante

- Serragem das junias:

[
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As juntas do tipo serradas deverdo ser cortadas logo (em profundidade mpinima de 3

cm) apds o concrefo tenha resisténcia sufi ciente para n3o se desagregar devendo
obedecer & ordem cronologica do langamente;

- Selagem das junias:

-]

A selagem das juntas devera ser feita quando © concreto estiver atingido pelo mencs
70% de sua reiragao final;

Quando néo indicado em projeto, deve-se considerar deciividade minima de 0,5% no
sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as exiremidades da guedra
devendo nesie caso, todos os ajustes de deciivicade serem iniciados no prepare do
sub leito.

Apés a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparada

para receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, aliminando toda poeira, particulas
soltas. manchas gordurosas, sabso e mofo. Apés limpeza € secagem total, fazer © melde
demarcando a faixa a ser pintada, com aplicaggo da fita crepe em 2 camadas, fomando
cuidado para que figuem bem fixas, uniformes & perfeitamente zlinhadas.

4.7.14.3 Aplicagda no Projeto e Referencias com 08 Desenhos:

- piso da quadra poliesportiva coberta.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GERO0-04_R03 - Paginacao de Piso

4.7.14.4 Normas Técnicas relacionadas:

NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado.

_NBR 7481 - Tela de ago soldada, para armadura de concreto.

_NBR 7212 - Execugao de concreio dosado em central - Procedgimento.

_NBR 11578 - Cimento Portland Compesto.

_NBR 5735 - Cimente Portland de Alta Resisténcia Inicial.

_NBR 5733 - Cimento Portland de Alto Forno.

_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para Pisos.

_NBR 5739 - Ensaio de Compressé&o de Corpos de Prova Cilindricos.

_NBR 7223 - Determinagao da Consisténcia pele Abatimento de Tronco de Cone -
Método de Ensaio.

_ASTM C309-03 - Standard Specifi cation for Liquid Membrane Forming Copounds for
Curing Concrete.

_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining EE Floor Flainess and FL
Floo Levelness Numbers.

_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Fioorings - part 2: Concrete Wearing

Surfaces.

4.7.15 Tetos - Pintura

4.7.15.1 Caracteristicas € Dimensdes do Material:

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.15.2 Aplicagée no Projeto Referéncias cocm 08 Desenhos:

OLVIMENTO DA EDUCAGAQO — FNDE
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- Pintura em todas as lgjes da escola.
- Referéncias: 12-ARQ-FOR-GER0-05_R03 — Forro

4,7.16 Lougas

Visando facilitar a aquisicgo e futuras substituicBes das bacias sanitarias, das
cubas e dos lavatérios, 0 projeto padrao adota todas as lougas da escoia na cor branca €
com as seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.7.18.1 Caracterizacéo do Material:

Os modelos de referéncia estao indicados no anexo 6.4 (lougas € metais).

4.7.16.2 Aplicagdo no Projeto & Referéncias com os Desenhos.

- Lavatérios com coluna (sanitario e cozinha - bloco D):

- Lavatérios de canto (sanitarios PNE - bloce A):

- Cubas de embutir ovais (sanitarios vestiarios — blocos E1, E2 e F);

- Tanque (érea de servigo — bloce DY,

- Bacias para PNE, incluir assento (sanitéarios € vestiarios — blocos A, E1, E2 & F);

- Bacias convencionais para valvula de descarga, incluir assentc (sanitarios €
vestiarios- blocos D, E1, E2 e F).

- Mictérios (sanitarios — blocos E1eE2)

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-08_R03 - Pianta Baixa (Bioco Administrativo)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servigo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24__R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagoégico)

4.7.17 Metais / Plasticos

Visando facilitar a aguisicac € futuras substituicoes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrio sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territorio nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serdo sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos oS
complementos (ex.. sifses, valvulas para ralo das cubas, zcabamentos dos registros)
deverao ser incluidos na planilha orcamentaria, seguindo o padréo de gualidade das pegas
aqui especificadas.

47.17.1 Caracterizag@o do Material:

Os modelos de referéncia estao indicados na tabela 6.4 (lougas e metais).

4.7.17.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com s Desenhos:

- Cubas de embutir de inox industriais grandes (laboratério, triagem/lavagem €
cozinha — blocos C e D);
- Cubas de embutir de inox pequenas (laboratéric e cozinha — blocos C e D);
_Torneiras de mesa (bica baixa) para cubas de louga cvais e lavatérios (vestiarios
e sanitarios — blocos A DE1,E2 e E);
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTOC DA EDUCACAC — FNDE
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- Torneiras de parede (triagem/lavagem € area de servigo — bioco D); v

- Torneiras elétricas (cozinha — bioco D): '

- Torneiras de mesa (bica aita) para cubas ce inox (cozinha & laboratério — blocos

CeD)

- Torneiras de jardim (jardim areas externas);

- Acabamentos de registro/torneiras de parede (para chuveiros - blocos D e F);

- Duchas higiénicas (sanitérios vestiarios PNEs - blocos A E1,E2eF);

- Valvulas de descarga (sanitarios e vestiarios - biccos A, 2, E1. E2ef);

- Papeleiras metalicas (sanitarios - blocos A e D),

- Barras de apoio em linha (sanitarios PNE - blocos A, E1,E2 e F).

- Barras de apoio “L" para lavatério (sanitarios PNE - bloco A);

- Barra de apoio “L" para chuveiro (vestigrios PNE - bioce E);

- Banco para chuveiro (vestiarios PNE - bloco F);

- Chuveiros elétricos (banho suncionérios e vestiarios - blocos DeF):

- Mangueira plastica para chuveiros eiétricos (banho suncionarios e vestiarios -

blocos D e F);

- Dispenser para toalha de papel (vestiarios € sanitarios — blocos E1,E2 € F);

- Dispenser para sabonete liquido (vestiarios € sanitarios— blocos A, D, E1, E2, F)

- Dispenser para toaiha (vestiarios sanitarios — blocos A, B, E1. E2ef);

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09__R03 — Planta Baixa (Bloco Adminisirativo)
12-ARQ-PLB-PDCGC-1 5_R03 —Planta Baixa (Bleco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-SERD-1 g_RO03 —Planta Baixa (Bloco Servigo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedag0gico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagtgico)

4.7.18 Bancadas e Prateleiras em granito

47.18.1 Caracierisiicas & Dimensdes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento poiido

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.
- As bancadas deverao ser instaladas a 90cm do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

4.7.18.2 Segliéncia de eXecugao:

A fixagio das bancadas de granito sO podera ser feita ap6s a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagéo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para 0 chumbamento dentro da parede.

- Nas bancadas, havera V parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagao com mao francesa metalica, s€ especificado em projeto. As prateleiras
receberdo apoio em mao francesa metalica, conforme especificagdo € detalhamenio em
projete.

4.7.18.3 Aplicaggo no Projeto & Referéncias com 08 Desenhos:

- informaética, laboratérios, triagem/lavagem. despensa, cozinha, D.M.L., sanitarios
e vestiarios;
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- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03S - Piania Baixa
412-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-SERD-1 g_R03— Planta Baixa (Bloco Servigo)
42-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Blanta Baixa (Bloco Pedagégico)

4.7.19 Elementos Metalicos

4.7.19.1 Portdes de Acesso Principal

4.7.19.1.1 Caracterizagao & Dimensdes do Material

Portdes formados por periis em metalon de secgdc 5x5cm, pintados com tinta
esmalte sintético na cor terracota, (conforme projeto).
Gradil e porigio metaiico composto de guadros estruturais em tubo de 2¢0
galvanizado a fogo, tipo industrial requadros para fixagao da grade galvanizada.

- Dimensdes: Quadros estruturais em tubo de ago gaivanizado - 5x5cm e=2mm;
- Requadros para fixagdo da grade galvanizada - 2x2cm g=zmm;
- Grade galvanizada — 0.5x0.,5cm

4.7.19.1.2 Sequéncia de execucao:

Os montanies € 0 travamento horizontal deverao ser fixados por meio de soicz
elétrica em corddes corridos por foda a extensac da superficie de contato. Todos os iocais
onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

4.7.19.1.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desennos:

- porido principal (entrada e saida): 2 folhas de abrir. de 1,00x1.70m cada. As
folhas deverao ser fixadas nos pilares iaterais. Largura do v&o= 2.05m.

- portéo de acesso de veiculos: 1 folha de correr, de 3,00x1,80m. Largura do vaoc=
3,00m.

- portéo de acesso a0 patio de servico: 2 folhas de abrir, de 0,60x1,80m cada.
Largura do vao= 1,25m.

- Refaréncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Plania Baixa
12-ARQ-PLA-GERO-35_R03 — Detalhamento

4.7.19.2 Fechamento Metalico Fixo Principal

4 7.19.2.1 Caracterizagao Dimensdes do Material
Trata-se de gradil fixo (conforme projeto).

4.7.19.2.2 Aplicaggo no Projeto & Referéncias com 0S Desenhos.
- Limite frontal do terrenc.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLA-GERO-35_R03 — Detalhamento
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4.7.19.3 Mastros para bangeiras

4.7.19.3.1 Caracterizagéo e Dimensdes do Material

Conjunto com 3 mastros para sustentagdo de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificacado em projeto.

4.7.19.3.2 Aplicacdo no Projeto & Referéncias com os Desennhos

- Arez frontal externa.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixe
12-ARQ-PLA-GER0-35_R03 - Detalhamento

4.7.19.4 Castelo D'Agua

O projeto padréo de instalagdes Hidrauiicas fornecido peic FNDE contempla ©
Castelo D’Agua com capacidade para 15 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura
metalica de apoio ao reservatorio de agua cilindrico também meiélico, confeccionado em
ago carbone, sendo pintura externa em esmalte sintético (cor conforme especificgdes de
projeto) e pintura interna em epoxi com certificado de potabilidade.

4.7.19.4.1 Aplicag&o no Projeio & Referéncias com os Desennos

- Referéncias: 12-ARQ-PLA-RES0-36_R01 — Planta baixa, Cories € Fachadas
(Reservatorio);

48 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenia uma sugestao de paisagisme, néc financiado pelo
ENDE, que podera ser implantada nos terrenos padronizados. Esta sugestdo leva em
consideracdo areas para recreacao e espories. Casc ¢ ente requerente desenvolva projeto
préprio de paisagismo, esie deve considerar as atividades desenvolvidas na escela, bem
como elementos do projeto padréo como & paginacéo de pisc externc, 0S acesscs & escola
e consequentemente no projetc do mure [ portdes.

4.8.1 Forragédo de Grama

4 8.1.1 Caracterizagao e Dimensdes do Matenial:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragao escolhida devera apresentar folhas
densas & pilosas. A densidade devera proporcionar 2 formacac de tapete verde uniforme €
ornamental. A forraggo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formatc proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior tacilidade de manuseic e plantio.

- tapetes enrolados (rolinhog) medindo 40cm de largura por 125¢m de comprimento.

- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais
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4.8.1.2 Segliéncia de execugao:

Devera ser executado o preparo do sclo, com z limpeza do terrenc, removendo-se
todos os obstaculos gue possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc. O
solo devera receber adubacdo. Posicionar varios rolinhos de grama 2o lengo da &rea de
plantio; um ao lado do outro. Para faciiitar 2 instalag@o devera ser utilizada linha de nylon ou
barbante como guia, proporcionando 0 alinhamento dos tapetes de grama. Os tapetes
guebrados ou recortes deverdo preencher as areas de canics € anconiros, na fase de
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, € toda a forrag@o deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.8.1.3 Aplicagdo no Projeto e Referencias com os Desennos:

- Areas descobertas e jardins. conforme indicago de projete.
- Referéncias: 12-ARQ-IMP-GERO0-01_R03 - implantagado
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5 HIDRAULICA
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51 INSTALAGOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Espaco Educativo
Urbano de 12 Salas de Aula, foram consideradas as populagdes equivalentes aos numeros
de usuarios previstos para o estabelecimento (390 alunos & 30 funcionarios).

5.1.1 Sistema de Abastecimenio

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica n&o segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificacdo em caso de interrupgdo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a press&o nos pontos e
tubulagdes da rede predial. A reserva que foi estipulada € equivalente a dois consumos
diarios da edificag&o.

A agua da concessionaria local, apds passar pelo hidrometro da edificagao,
-abastecera diretamente o reservatério tipo cisterna com capacidade para 15.0001. Este
abastecera o castelo d'agua elevado, com capacidade para 15.000l. Ambos serao
instalados em local especificado em projeto. A agua, a partir do reservatério, segue pela
coluna de distribuicao predial para a edificagdo, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramal Predial

Os hidrometros deveréo ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imdvel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimensdes € padrdes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulagéo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de Aguas ao local
do hidrémetro de consumo.

5.1.3 Cisterna e Reservatorio

A cisterna e o reservatdrio sao destinado ao recebimento da agua da rede publica &
34 reserva de agua para consumo, proveniente da rede e recalcada atraves do conjunio
motor-bomba. A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatorio, € destinada a
instalagao dos conjuntos motor-bomba (ndo financiado pelo FNDE).

5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5628, Instalagdo predial de agua fria,

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensdes de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagdo da resisténcia @ presséo
hidrostatica interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldével para redes de
distribuicdo de dgua — TIpos — Padronizagdo;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Requisitos;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica = Requisitos € métodos de ensaio;
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K= ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidréulicos sanitarios —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 1.
Requisitos e métodos de ensaios;

- ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte 2:
Procedimentos para instalagéo;

- ABNT NBR 15208, Instalagoes hidréulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio,

= ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1
Registros de presséo;

- ABNT NBR 15705, Instalagbes hidrauficas prediais — Registro de gavefa —
Requisitos e métodos de ensaio;

- DMAE - Cddigo de Instalagbes Hidraulicas,
- EB-368/72 - Torneiras;

- NB-337/83 - Locais e Instalagbes Sanitarias Modulares.

5.2 INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo O Sistema Dual gue
consiste na separagao dos esgotos primarios € secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto execucao.

As caixas de inspegoes deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos & fora
das projecdes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber
os efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexdes da rede de
esgoto deverdo ser em PVC rigido. '

A destinacdo final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando na@o houver disponivel, adotar a solugdo individual de
.destinagéo de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelihos,
tubulagdes, acessorios e desconeciores € ¢ dividido em dois subsistemas:

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar 0 escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguinies declividades minimas:

° 1,5% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 76mm;
1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos € cortantes que possam causar algum dano
& tubulagéo durante a colocagao € compactacéo. Em situagBes em que © fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulagao a ser instalada. Apos instalacéo e
verificagao do caimento os tubos deverao receber camada de areia com recobrimento
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