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Figura 06 - Detalhe Meio-fio conjugado com sarjeta
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CONSUMOS MEDIOS
ESC/\VA§2»’\0 I 0.0300 m um
r;0NcRF‘ro mu = 20w-a 0.0-‘~20 m'I'm
FORMA (u r||_|zA¢Ac sx; opasr m’lrn
ARGAMASSA ASFALTICA 0,0595 mm

DnH(2018)
3.9.2 Descidas d‘égua

Dispositivos que possibilitam 0 escoamento das aguas que se concentram em talvegues
interceptados pela terraplanagem, e que vertern sobre os taludes de cones ou aterros. Nestas condigées,
para evitar os danos da eroséo, torna-se necessaria a sua canalizagéo e condugéo através de dispositivos,
adequadamente construidos, de forma a prornover a dissipagéo das velocidades e com isto, desenvolver 0
escoamento em condigoes favoraveis até os pontos de desagfie, previamente escolhidos.

- MATERIAL

Todo material utilizado na execugao deveré satisfazer aos requisitos impostos pelas normas
vigentes da ABNT e do DNIT. O concreto de cimento, quando utilizado nos dispositivos, conforme
especificagéo, deveré ser dosado racional e experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a
compresséo minima (fck) min., aos 28 dias. de 15 MPa. O concreto utilizado devera ser preparado de
acordo com 0 prescrito na norma NBR 6118/80, além de arender ao que disp6e a norma DNER-ES 330/97.

- EQUIPAMENTOS

Os equipamentos necessérios é execugéo dos servigos serao adequados aos locais de
instalagao das obras, atendendo ao que dispéem as prescrigées especificas para os servigos similares.
Recomendam-se. como minimo, os seguintes equipamentos:

a) Caminhao basculante;

b) Caminhéo de carroceria fixa; , ,. ,..
/-\1ct'?r1! , i -"\"'T'!0o\1

. . - r ' ,, '"1~:'1c) Betonerra ou camrnhao betonerra: ;",‘,;§,’/ if Q?
J , rm»-

d) Motoniveladora; V '
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e) Pa-carregadeira;

f) Rolo compactador metalico;

g) Retroescavadeira ou valeladelra;

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado, antes do inicio da execugao
do servioo de modo a se garantir que esteja em condlgoes apropriadas de operacao, sem o que nao sera
autorizada a sua utilizagao.

-EXECUQ/30

As entradas e descidas d'agua de concreto devera ser moldadas “in loco" atendendo ao
disposto nos projetos especificos e desenvolvid as de acordo com as seguintes etapas:

8)
bl

Escavagao, obedecendo aos alinhamentos, cotas e dimensoes indicadas no projeto;
Para uniformizacao da base para apoio do dispositivo recomenda-se a execugao de
base de brita para regularizagao;
lnstalagao das formas e cimbramento;
Langamento. vibragéo e cura do concreto;
Retirada das guias e das formas laterals:
Preenchimento das juntas com argamassa cimento-areia, trago 1:3, em massa.

C)
<1)
6)
fl
MANEJO AMBIENTAL
Durante a construcao dos dispositivos de drenagem deverao ser preservadas as condicoes

amblentais, exigindo-se, entre outros, os seguintes procedimentos:

a) Todo o material excedente de escavagao ou sobras devera ser removido das
proximidades dos dispositivos.
O material excedente removido sera transportado para local pré-definido em conjunto
com a Fiscalizagao cuidando-se ainda para que este material néo seja conduzido para
os cursos d'agua, de modo a nao causar assoreamento.
Nos pontos de desague dos dispositivos deverao ser executadas obras de proteoao de
modo a nao promover a erosao das vertentes ou assoreamento de cursos d'agua.
Durante o desenvolvimento das obras devera ser evitado 0 trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos naturals de modo a evitar a sua desfiguragéo.

b)

C)

<1)

- CONTROLE DOS INSUMOS

O controle tecnologlco do concreto empregado sera reallzado de acordo com as normas NBR
12654/92, NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97.

O ensaio de consisténcia do concrero seré feito de acordo com a NBR NM 67/98 ou a NBR
NM 68/98, sempre que ocorrer alteracao no teor da umidade dos agregados. na execugao da primeira
amassada do dla apos o reiniolo dos trabalhos desde que tenha ocorrldo interrupoao por mais de duas
horas, cada vez que forem moldados corpos-de-prova e na troca de operadores.
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CONTROLE DE PRODUC}/Z\O (EXECUQAO)

Devera ser estabelecido, previamente, 0 plano de retirada dos oorpos-de-prova de concreto,
das amostras de ago, cimento, agregados e demais materials, de forma a satisfazer as especificagoes
respectivas.

VERlFlCAQAO DE PRODUTO

- GEOMETRICO

O controle geométrico da execugao das obras sera feito através de levantamentos
topograficos, auxiliados por gabaritos para execucao das canalizagoes e acessorios.

Os elementos geométricos caracteristicos serao estabeleoidos em Notas de Servigo, com as
quais sera feito o acompanhamento da execucao.

As dimensoes das segoes transversais avaliadas nao devem diferir das indicadas no projeto
de mais de 1%, em pontos isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se situar no
inten/alo de 1 10% em relagao a espessura do projeto.

- ACABAIVIENTO

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de forma visual, avaliando-se as
caracteristicas de acabamento das obras executadas, acrescentando-se outros processos de controle, para
garantir que nao ocorra prejuizo a operagao hidraulica da canalizagao. Da mesma forma sera feito o
acompanhamento das camadas de embasamento dos dispositivos, acabamento das obras e enchimento
das valas.

- CONDIQCES DE CONFORMIDADE E NAO-CONFORMIDADE

Todos os ensaios de controle e verificagoes dos insumos, da produoao e do produto serao
realizados de

acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as condigoes gerais e especificas dos
capitulos 4 e 5 desta Norma, respectivamente.

Sara controlado o valor caracteristico da resisténcia a compressao do concreto aos 28 dias,
adotando-se as seguintes condiooesz

fck, est < fck - nao-conformidade;

fck, est 2 fck - conformidade.

Onde: fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do concreto a compressa.

fck = valor da resisténcia oaracteristica do concreto a compressao.
L\lc-ttznrirr l" '

_ l\.;.'.:

F s

R‘-‘b!'|'C

O

. E ' W M
M - ' » ' 1 V ' 1 1 5?./v.9



5-ii";
C0,=,~,;%"~\_\

5

nu"\‘<l\'

56 0%ur
Hit‘ E’{(‘1'){/tl:l’t1l_‘ H8

, _ . ‘ - . I I , , L 4 . \ 3;“; M ___";
Y am.

Os resultados do controle estatistico serao analisados e registrados em relatorios periodicos
de acompanhamento de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO a qual estabeleoe os procedimentos
para o tratamento das nao-conformidades dos insumos, da produgao e do produto.

3.10 OBRAS DE DRENAGEM - OBRAS D‘ARTE CORRENTE

3.10.1 Bueiro Tubular de Concreto (BTC)

Os bueiros tubulares sao obras de arte correntes constituidas portubos que tem por objetivo
permitir a passagem livre das aguas que ocorrem nas estradas. Os bueiros sao compostos de duas panes.
a saber: seu corpo e sua boca.

O corpo de bueiro constitui a parte situada sob os cones e aterros. As bocas de bueiros
constituem os dispositivos de admissao e lanoamento, a montante e a jusante, e sac compostas de soleira,
muro de testa e alas.

Quando o nivel da entrada d'agua na boca de montante estiver situado abaixo da superficie
do terreno natural, a boca deve ser substituida por uma caixa coletora.

Em funcao do numero de linhas dos tubos, os bueiros podem ser classificados em simples,
duplos ou triplos. Bueiros com mais linhas de tubos nao sao recomendaveis visto que podem provocar
alagamento em uma faixa muito ampla. -

A nomenclature “PA” significa que os tubos de concreto armado sao destinados as aguas
pluviais. As classes dos bueiros tubulares sao definidas de acordo com os valores de carga minima de
fissura (tubos armados) ou carga isenta de dano (tubos reforgados com fibras).

- TIPIFICAQAO DOS BUEIROS TUBULARES

Esses dispositivos se apresentam em fungao da quantidade de linhas de tubos. de seu
diametro, da natureza dos agregados, do formato e da esconsidade das bocas dos bueiros e da classe dos
bueiros, a saber:

a) Quantidade de linhas de tubo:

- Simples (Bueiro Simples Tubular de Concreto - BSTC);

- Duplo (Bueiro Duplo Tubular de Concrete - BDTC);

- Triplo (Bueiro Triplo Tubular de Concreto - BTTC).

b) Diametro: A
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- D = 0,80 m;

- D = 1,00 m;

- D = 1,20 m;

- D = 1,50 m.

c) Natureza dos agregados:

- Areia extraida, brita e pedra de méo produzidas;

- Areia, brita e pedra de mao comerciais.

d) Bocas de bueiro:

- Alas retas;

- Alas esconsas.

e) Esconsidade da boca de bueiro:

- Esconsidade 0°;

- Esconsidade 5°;

- Esconsidade 10°;

- Esconsidade 15°;

- Esconsidade 20°;

- Esconsidade 25°;

- Esconsidade 30°;

- Esconsidade 35°;

- Esconsidade 40°;

- Esconsidade 45°.

f) Classe d_e bueiro:

- PA-O1;

- PA-02:
A;L,.r.:,-‘,-‘.~, i,, ,,,,,. , ..... H

-PA-03; Er.i_":’ J" 1
“tn /--i£<-'1Rt. . .. .

- PA-04;
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- CORPO DE BUEIRO TUBULAR DE CONCRETO

._>‘_4é,>‘

Considera-se a utilizaoao de uma argamassa de cimento e areia, de trago 1:4, para o
rejuntamento dos tubos.

O consumo da argamassa para rejuntamento dos tubos (ma/m) é calculado em funcao do
diametro e da espessura do tubo e do comprimento da folga entre a bolsa e 0 tubo.

Figura 07 - Vista Lateral do corpo do bueiro tubular de concreto
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Fonte: DNIT (2017).
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A iabeia 06 apresenta os valores de folga entre 0 tubo e a bolsa utilizados para 0 calculo do
consumo de argamassa necessaria ao rejuntamento dos tubos.

Tabela 06 - Folga adotada no calculo do consumo de argamassa

Diametro do Tubo (m) Folga (mm)

0.40 15,0

0,60 20,0

o.eo 20,0

1,00 20,0

1.20 25,0

‘i .50 30,0

Fonte: DNIT (2017).

As figuras 08 apresenta o detalhamento dos bueiros duplos tubulares o ~ concreto, soluqao
adotada para o proieto, e o seu respeotivo berco de assentamento ll!~I\I. »
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Figura 08 - Bueiro Duplo Tubular de Concreto (BDTC)
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A Tabela 07 apresenta as dimensoes dos bueiros tubulares de concreto para diterentes
diémetros.

Fonte: DNlT (2017).

Tabela 07 — Dimensoes dos bueiros tubulares de concreto

DiIT\l|1S/5&3 G09 BU/EH05 THDHBIES {Cm}
D::I\meu'o (m;

A C E F

O,-10 15.0 72.0

Espassura

- 6.0

8.0

- 100

oso 30.0 95.0 ]
oso 35.0 \ -:»a,o 24-1c |

oo -zoo zaso 4s2.o', . 114,0 12.0

‘.30 13,0

1,50

_ 045.0 -taao ( 122,0 4ee,o
j .=..o,o Q0 lasso \ as-1.0 up

A Tabela 08 apresenta os consumos de concreto forma de tabuas de pinho por metro linear
considerados para a execucao do berco de concreto dos bueiros simples, duplos e tn'plos de diferentes diametros.

Tabela 08 - Consume por metro linear para execucao dos bercos dos bueiros tubulares

CI -10
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1,013

1.20
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Fonte: DNlT (2017).
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- BOCA DE BUEIRO DUPLO TUBULAR DE CONCRETO

As bocas de bueiros podem ser executadas com alas retas ou esconsas. Essa esconsidade
das alas é definida pelo angulo formado entre o eixo longitudinal da ala e 0 eixo longitudinal do corpo do
bueiro.

A execucao de bocas de bueiros tubulares de concreto exige os seguintes materials:

- Concreto;

- Forma;

- Argamassa;

O preparo e o langamento do concreto para as bocas de bueiro estabelecem uma resisténcia
caracteristica de 20 MPa e o controle tecnologico realizado na condigao A. As formas de tabua de pinho
tém seu reaproveitamento definido em 3 vezes. A argamassa de cimento e areia, de trago 1 :3, tem a funcao
de regularizacao do concreto.

a) Boca de Bueiro Duplo

O consumo de concreto previsto em composicoes de custos de boca de bueiros tubulares
com alas retas é obtido em funcao do somatorio dos volumes de seus componentes (alas, testa, calcada e
dente).

O consumo de forma previsto em composicoes de custos de boca de bueiros tubulares é
obtido em fungao do somatorio das areas laterais das alas de concreto e de suas exterminadas a jusante,
bem oomo a area anterior, posterior e laterais da testa de concreto.

O consumo unitario de argamassa de cimento e areia previsto nas composicoes de custos
de boca de bueiros tubulares é obtido em iunoao das dimensdes das alas e da espessura media do
revestimento.

A Figura 09 apresenta o detalhamento das dimensoes da boca de bueiro simples com alas
retas necessarias para o calculo dos consumos de concreto, de formas e de argamassa. O procedimento
de calculo dos consumos unitarios dos materials de boca de bueiros tubulares duplos e semeihante as
bocas de bueiros simples. A principal diferenca relaciona-se a necessidade de aumento de sua largura
devido ao fato de haver duas linhas de tubos que cnegam a boca
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Figura 09 - Detalhamento das dimensoes da boca de bueiro simples com alas retas semelhante a
bocas duplas
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Fonte: own (2017).
A Figura 10 apresenta o detalhamento das dimensoes da boca de bueiro tubular dupla por

meio de suas vistas superior e lateral.

n

Figura 10 - Vistas superior e lateral da boca de bueiro dupla tubular
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Fonte: DNlT (2017).

A Figura 11 apresenta o detalhamento das dimensoes da boca d ueirotubular dupla por
meio de suas vistas frontal e lateral, com detalhe esconso.
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As Tabelas 08 apresenta as dimensoes de referéncia e as quantidades de concreto e formas
para as bocas de bueiros duplas tubulares de concreto de diametros 1,00 e alguns angulos de esconsidade.

Tabela 08 - Dimensoes e consumes médios para uma unidade de boca de BDTC (ll=1,00M
(dimensoes em centimetres)

Bueiro Duplo hahular de Concrete (BDTC) (1 = 1,00 m

Form: ConcreteEsconsidade is b c I1 e I q h I: m Tl p L M mm M,’
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3.11 SINALIZAQAO

3.11.1 Sinalizagio Horizontal

O servigo de sinalizagéo horizontal sera executado conforme definiooes do Manual Brasiieiro
de Sinalizagéo de trénsito, Volume IV - Sinalizagao Horizontal, publicado pelo Conselho Nacional de
Trénsito (CONTRAN), 2007.

a) Marcas Longitudinais

As marcas longitudinais separam e ordenam as correntes de trafego, definindo a parte da
pista destinada a circulagéo de veicuios. a sua diviséo em faixas de mesmo seniido. a diviséo de fluxos
opostos, as faixas de uso exclusivo ou preferencial de espécie de veiculo, as faixas reversiveis, além de
esiabelecer as regras de ultrapassagem e transposigéo.

1- Linha simples seccionada de fluxos opostos: divide fluxos oposios de circulagéo,
delimiiando 0 espago disponivel para cada sentido e indicando os trechos em que a
ultrapassagem e os deslocamentos laterais séo permitidos.
Cor Amarela (tonalidade 10 YR 7,5/14 - Padrao Munsell).
Dimensoesz largura (I) =10 cm, Espagamento (e)=4,00m e Trago (t)=2,00m.
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2- Linha dupla continua de fluxos opostos: divide fluxos opostos de circulagéo, delimitando o
espago disponivel para cada sentido e regulamentando os irechos em que a ultrapassagem
e os deslocamenios laterais séo proibidos para os dois sentidos.
Cor: Amarela (ionalidade 10 YR 7,5/14 - Padréo Munsell).
Dimensoes: largura (I) =10 cm, Distancia entre as linhas (d)= 10cm
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b) Marcas Transversais

As marcas transversais ordenam os deslocarnent f_ os rontais dos veiculos e os harmonizam
com os deslocamentos de outros veiculos e dos pedestres, assim como informam os condutores sobre a
necessidade de reduzir a velocidad ' ' 'e e mdicam travessia de pedeslres e posigoes de parada.

1- Linha de retengéo (LRE): indica ao condutor 0 local limite em que deve parar o veiculo.
Cor: Branca (N 9,5 - Padrao Munsell).
Dimensoes: largura (l)= 30 Cm.
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2- A Faixa de travessia de pedestres (FTP) “Tipo Zebrada”: delimita a area destinada a
travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de passagem dos mesmos em relagao aos
veiculos.
Cor Branca(N 9,5 - Padrao Munsell).
Dimenséesz largura (I)=30 cm, disténcia (d)=3O cm e extensao das linhas =3,00 m.
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c) lnscrigoes no Pavimento

As inscrigoes no pavimento melhoram a percepgéo do condutor quanto as condigoes de
operagao da via, permitindo-lhe tomar a deciséo adequada, no tempo apropriado, para as situagoes que se
lhes apresentarem. Possuem fungao complementar ao restante da sinalizagéo, orientando e, em alguns
casos, advenindo certos tipos de operagao ao longo da via.

Legenda “FARE”: As Iegendas sao mensagens com 0 objetivo de advenir os condutores acerca das
condiooes particulares de operaoao da via. O “PARE" deve ser ' ' '
rete ' ' ' '

posioionado no a 1,60 m antes da linha de
noao, centralizada na faixa de circulagao em que esta inscrita.
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Cor: Branca (N 9.5 - Padrao Munsell).
Dimensoes: As dimensoes dos dizeres devem ser contorme detalhes abaixo:
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2.10.1.1 Materiais

A pintura devera ser feita com tinta retrorrefletiva a base de resina acrilica com microesferas
de vidro. O consumo sera de 0,06 litros por metro quadrado.

2.10.1.2 Equipamentos

Devera ser utilizada maquina apropriada para sinalizagao viaria, e oaminhao para transpone
da rnaquina e demais ierramentas e equipamentos neoessérios.

2.10.1.3 Execugéo

E necessario respeitar 0 periodo de cura do revestimento asfaltico a fim de nao prejudicar a
durabilidade da pintura. A superlicie deve estar seca, livre de sujeira, oleos. graxas ou qualquer outro
material que possa preiudicar a aderéncia da sinalizagao no pavimento.

Apos a pintura é de suma imponancia‘ue ‘a_liberaga,o do trafego seja feita apos o tempo
determinado pelo fabricante da tinta. 5 - 1 Us *1‘ " A "
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d) Tachas Bidirecionais

Sao elementos refletores fixados ao pavimento por meio de pinos, devendo ser em cor
coerente com a sinalizagao horizontal existente. Os elementos refletivos devem acompanhar a cor do corpo
das tachas. Devem ser prismaticos e bidirecionals e obedecer a uma cadéncia coerente com 0 local.

As tachas serao distanciadas a cada 2m uma da outra.

Os pinos de fixacao devem ser constituldos de parafusos de rosca, ago 1010/1020, com
protecéo contra a oxidacao. Os elementos refletivos devem ser constituidos por elementos refletivos de
vidro lapidado e espelhado, ou outro material com caracteristicas de dureza. resisténcia a abrasao e retro-
refletividade superior ao vidro lapidado.

Apos a furagao do pavimento asfaltico, deve-se proceder a limpeza do furo para fixacao dos
pinos e limpeza do espaco destinado ao dispositivo, o furo deve ser totalmente preenchido com cola. E
Apos a furagao do pavlmento asfaltico, deve-se proceder a limpeza do furo para fixagao dos pinos e limpeza
do espago destinado ao dispositivo. o furo deve ser totalmente preenchido com cola. O adesivo deve
preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes na parte inferior do dispositivo. Apos a colocagao
do dispositivo, deve-se firma-lo no chao, pressionando-0 contra 0 pavlmento, para obter aderéncia uniforms
de todo o corpo do dispositivo.

Nao se admitira trechos do corpo do dispositivo em balanoo. Quando a superficie do
pavlmento for irregular. a cola deve ser o nivelador das irregularidades.

..--.....,..u.... .»_.-.-. .,,.........<.\......... ..
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3.11.2 Sinalizagéo Vertical

O servlgo de sinalizagao venical seré executado conforme definigoes do Manual Brasileiro
de Sinalizacao de trénsito, Volume l — Sinalizaoao Vertical de Regulamentacéo, publicado pelo Conselho
Nacional de Trénslto (CONTRAN), 2007.
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a) Sinalizagio Vertical de Regulamentacao

A sinalizagao vertical de regulamentaoéo tem por finalidade transmitir aos usuarios as
condigoes, proibicoes, obrigagoes ou restriooes no uso das vias uroanas e rurais. Assim, o desrespeito aos
sinais de regulamentaoao constitui infracoes, previstas no capitulo XV do Codigo de Transito Brasileiro -
CTB.

Formas e cores

A forma padréo do sinal de regulamentaoao é a circular, e as cores sao vermelha, preta e
branca. Constituem excegao, quanto a forma, os sinais R-1 — "Parada Obrigatoria" e R-2 - “Dé a
Preferéncia".

Tabela 14 — Caracterlsticas dos Sinais de Regulamentacao

Forma Cor
- Fundo Branca

Simbolo Preta,0, @ Tarja Vermelha
Orla Vermelha

P**0iBK;'\'-> Lelras Preta

Fonte: DNlT (2017).

Devem ser sempre observadas as dimensoes minimas estabelecidas por tipo de via
conforme tabelas a seguir

Tabela 15 — Dimensoes dos Sinais de Regulamentaoao

via Dnifimfnzo Tarja minima Orla minima
(E) (ml lm)

Umma ___ ri9.--...... ..zz.H’*E_z_. ....._..Q ..9..‘.‘f?................
Rural (astrada) 0.50 0.050 0.050
Rural (rodovia) 0.15 o.o1s l o 015

Fonte: DNlT (2017).
/.lr.:tr'.::"r two " *

Suporte das placas l: ' J‘ ' ”
i;{i'. l“ I: I;

Os suportes devem ser dimensionados e fixados de modo a ortaras cargas proprias das
placas e os esforgos sob a agao do vento, garantindo a correta posicao do sinal.

Os suportes devem ser fixados de modo a manter rigldamente as placas em sua posioao
permanente e apropriada, evitando que sejam giradas ou deslocadas.



= \

tr* ‘;~“:

Para fixaoao da placa ao suporte devem ser usados elementos fixadores adequados deforma
a impedlr a soltura ou deslocamento da mesma.

O material utilizado para confeccéo dos suportes é a madeira imunizada. Outros materials
existentes ou surgidos a partir de desenvolvimento tecnologico podem ser utilizados, desde que possuam
propriedades fisicas e quimicas que garantam, suas caracteristicas originals, durante toda sua vida Ulll em
quaisquer condicoes climaticas.

1) Parada Obrigatoriaz as placas, do tipo R-1, tém formato octogonal regular neste projeto
com lados de 0.35 m, fundo na cor vermelha (7.5 R 4/14 - Padrao Munsell), orla interna na cor branca (N
9,5 - Padrao Munsell), orla externa na cor vermelha (7,5 R 4/14 - Padrao Munsell). e letras na cor branca
(N 9.5 — Padrao Munsell).

As dimensoes deverao ser de acordo com o detalhe apresentado abaixo:

DETALHE l

L1“ I

|= ( l

R1 -
Parada obrigatéria

Quando a via secundaria interceptar a via que tem preferéncia de passagem em éngulo
a agudo. a posigéo da placa R-1 deve ser tal que néo gere duvidas aos usuarios.
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b) Sinalizagao Vertical de Adverténcia
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1) Passagem sinalizada de pedestres: a placa do tipo A-32b adverte o condutor do veiculo
da existéncia. adiante, de local sinalizado com faixa de travessia de pedestres. As mesmas tém formato
quadrado com lados de 0,45 m, fundo na cor amarela (10YR 7,5/14- Padrao Munsell), orla interna na cor
preta, orla extema na cor amarela (10YR 7,5/14- Padrao Munsell), e desenho na cor preta.

Deve ser utilizada:

- Area rural: sempre que a faixa de travessia de pedestres for demarcada na via/pista.

- Area urbana: quando a faixa de travessia de pedestres for de dificil percepgao pelo
condutor ou que possa comprometer a seguranca dos usuarios da via.

A placa deve ser colocada no lado direito da via. abaixo exemplo de aplicacao:

@~ /A @
_ / 2 ,

calcada _gr::m_ _ 1/ _ _ _ ,,/
A ,<<

/" 1 /‘ grédil calgada
/ 5 /'® age

As dimensoes deverao ser de acordo com 0 detalhe apresentado abaixo:
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2.10.2.1 Materials

As placas devem ser confeccionadas em chapa metalica 16, com pintura refletiva. A fixagao
das placas devera ser feita com abragadeiras apropriadas. Os postes serao de tubos de ago galvanizado
diémetro 1.1/4" (32 mm), com comprimento de 3,5 metros.

2.10.2.2 Execugéo

A flxagéo das placas deve ser no lado direito da via/pista. Em pistas com sentido unico de
circulagao, em que 0 posicionamento da placa a direita nao apresente boas condigoes de visibilidade, este
sinal pode ser repetido ou colocado a esquerda.

A fixagao das placas sera realizada corn tubo de ago galvanizado, sendo que a altura livre
ate a placa deve ser de 2,00 a 2,60 metros. A profundidade de escavagao sera de 0,60 m e as dimensoes
de 0,30 x 0,30 metros. O volume escavado devera ser concretado.

A angulagao das placas em relagao ao eixo da via deve ser de 93 a 95 graus, de forma a
garantir a melhor visualizagao dos sinais e evitar reflexo dos farois ou raios solares sobre as placas,
conforme ilustragao abaixo:

1 or a as"
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> 3.12 DISTANCIAS DE TRANSPORTE

As distancias medias de transportes consideradas no projeto sao:

PEDREIRA (Localizada em Quixada) = 120,00 Km

CM-30 E RR2C (Localizada em Fortaleza) = 285.00 Km

JAZIDAS (Localizadas no entorno do trecho) = 10,00 Km

FORNECEDORES = 20,00 Km

USINAGEM = 15,00 Km , ,
l
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OBRA: PAVIMENTAQAO ASFALTICA EM TSS DA ESTRADA QUE LIGA A RODOVIA FEDERAL BR-226 A0
DISTRITO DE SAD JOAQUIM - MUNlCiP|0 DE SENADOR POMPEUICE - '“ Rub’-|ce
BDI 01 2019%

TABELA DE PREQO REFERENCIA - SEINFRA-CE 27 - SEM DESONERAQAO
DATA: MARCO-2022 .. '.' -‘

1

1.1

2

2.1

2.2

3

3.1

3.2

4

4.1

4.2

4.3

5

5.1

5.2

6

6.1

6.2

RESUMO DO ORQAMENTO BASICO

Mm

m

i -2 M ~
ADMINISTRACAO LOCAL on OBRA

ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA

SERVICOS PREUMINARES

IMPLANTAQAO DE CANTEIRO CENTRAL

TRANSPORTE DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS F/ LOCAL DA OBRA

OBRAS DE DRENAGEM

DRENAGEM SUPERFICIAL

OBRAS D‘ARTE CORRENTE

MOVIMENTO DE TERRA / TERRAPLENAGEM

CAMADA DE SUBLEITO

CAMADA DE SUB-BASE

CAMADA DE BASE

PA VIMENTA(,‘AO (REVESTIMENTO DO SISTEMA VIARIO)

IMPRIMACAO

CAMADA DE REVESTIMENTO - TSS (TRATAMENTO SUPERFICIAL SIMPLES)

SINAUZACAO

SINALIZACA O HORIZONTAL

SINALIZACAO VERTICAL

I - I .\_<, ,,.-,-. $»~\§‘, ‘ .. . .,; _,, ,. .. .. ,.-_._...,.”_,.,, . . \M.. .,_,..1.., . ., 4» ~= . »....;.~‘.;,;.§,.~.~“<. (x'4- ..'.,...»~~,., 1 _,,,.». _....-. ...._.... .. ¢\“ '1. V . , .>.,=.. t . » ~ '»~a.-Q13: @~ ""§-=»»>y~-; .ay,,,~»».‘,..;~»4§;;¢~»f»;e;§.~§§g~¢§;1§§.§.# ;..-.-~;;- »¢»~~...,».a».L-w.3.~L= Iv»-‘»~»§-. . ~,~.15.r»§;@n.»§; §¢&~wigg£§QT-%n L........ .

“m” ,¢~__

hi. N ADO 1

. ,5. \<’<"§;.. I 1:; ;»1;}j-’~i-“- ‘,;<q'~*'~,~ ’ ~ . 5;:-*.‘;~;'~.;;-M’ ‘. * Y’ “I, ' 1.? ‘» j‘*~ mi»: ii."1'mi“§%>¢“-fai‘§,§I“°i' §~4~i}‘§"';,,2.»~~.“\ 1.. T. ~ >. . _ \ T. =-- ‘ \ .r~&%:~<;;;.i.~/'m:,‘;7~r"/Ys><<k-. ,» .1- q~“' ‘~~' <*&'”;‘Z~.;‘f**"“'~“’# "‘§"£i§’:”:f.‘..”.I."”". )(4\ 7:4. ' 11" »- PEQQ'1-Enfi->\=,. .....»iqmma».§_:,%\,,;,,§.._;.;x~*..;..»;‘§.?>%'§~l§~z;§x&§§@ &a@ mP§7;j$3;-@§§i,.1..4@,,§.,§;;; §4;{.§§f£%{A€§“§.,$»§»?§@»@iw%@;?§.§;j§.¢>§;K»,,3, _ V _ .>@§m<.>'..‘.=- '\*.‘>L J’!
, ' ‘ " ’ V ‘Y ‘saw. lii(I,Mt°,j‘l‘¢i” ",§8.‘I,. . ,. , \ J’ . ‘ s~.~\‘l‘I‘I»,~.§<"I ;.»;‘.>,§‘—,""aZT'f~>~'i"wi'I“ ?'q£‘l”<':-4‘,°§<.’ ;§M" ~ "=Z*','>.r‘ . ’ ‘ '' ~ ‘ .- ~ 1,»/. ». , ;.~.;¢~, {my .>,.a=.~:;.. M. .... \-. .,»¢§~ H _\ .. .. ». .- *...>.»y~;; '1‘ ~*~w~<§;~1/ ;., HQ1 ~f = ». ‘if . Y W%.»..1";;;:t‘~. . -

302137.00

30Z.137,00

127,915,36

92.484,16

35.431,20

1.209.646,28

931.981,37

277.664,91

3.284.430,B3

256.438,-41

840. 074, 79

2.187.917,6J

1.554.621,76

805. 606,44

849.015,32

621.8Z3,25

615.838, 95

4984,30

-;;.; ~‘ .- . , . . ' _. ». ,. x . =< ...v>~.~* Yr-*'-'». I "»;.;:\~~._:. . .w ., 1;‘ 2-L51 1'2 .3» .5». M i*..:"~.~.-{.‘.$»~@"*Z*~'*»‘~"‘.!*.¢ é»-J--x~1.i‘l3w.£.\7~ $3.. :.; ~v"1'I>’ ' ~‘-1-’1=/.-f‘.%a“.;-M4 ‘.-“i1§n:X:: 4' ‘T~{l§§€=.$L-§"§i~<4.Y;l~‘\1»=$<¥%-zl-@~2<\fl£\33&<§~31pLt iw. Q‘ .

O PRESENTE OR$AMENTO IMPORTA NA QUANTIA DE RS 7.200.574,48
(SETE MILHGES, DUZENTOS MIL, QUINHENTOS E SETENTA E QUA TRO REAIS E QUARENTA E OITO CENTA VOS)

/.I1?:t"v ::- =_~1;.*.F:1. ."-'.1="I<;-.~s;>
(IQ. ‘ I ~"ii;H
El‘ *f<Ti'}‘i'/1515-f?
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45,61%

22,9896
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