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MICROGERAC/KO D\STRIBUlDA UTNJZANDO UM SISTEMA FOTOVOLTAICO DE 25.0 kW
CONECTADO /l\ REDE DE ENERGlA ELETRICA DE BAIXA TENSAO EM 220/380 V

CARACTERIZADO COMO INDIVIDUAL
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IJSTA DE SIGLAS EABREVIATURAS

ABNT.Associa¢éo Brasilenra de Normas Técmcas
ANEEL:Agénc|a Nacional de Energia Eletrica
ET: Baixa tenséo (220/127 V. 38 0/220 V)
C.At Corrente Alernada
C.C: Corrente Continua ‘
CD1 Gusto de disponibilidade (30 kWh. 50kWh ou 100 kWh em sistemas de bacxa tenséo
monofésioos. bifésicos ou tnfésacos. respeclivamente)
Cl: Carga lnstalada
DSP1 Dispositivo Supressor de Surto
DSV, Disposifivo de secoom mento vs ivel
FF‘ Fator de poténcla
F\/ F otov ottaioo
GD Geracéo cnstnbuida
HSP Horas de sol pleno
I EC: /nremanonal £;‘.Ie:;rmrecru "cal COHWIISSIOIT
IN: Corrente Nominal
lcci Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidacle oonsumidora em ampéres (A)
lst: Corremo de cuno-circuits de mddulo fotovoltam em amperes (A)
KW: kilo-watt
kWp: kikwvatt pico
kWh: kilo-waft-hora
MicroGD' Microgeraméo distribuida
MT Médla tenséo (13.8 kV_ 34.5 k\/) I
NF‘ Fator referente ao numero de fases. sgual a 1 para sustemas monofésicos e bifésicos ou V3
para swstemas trifésicos
PRODIST: Prorzedimentos cle Distrlbuicéo
PD; Poléncia dl$D0r\lbI|lZ3d8 para a unidade consumadora onde sera mstalada a geragzéo
distribuida
PR: Para-raio
QGDt Quadro Geral de Distfibuigéo
QGBT Quadro Geral de Baixa Tenséo
REN Resolucgéo Nonnativa
SPDA. Sastema de Prme-;éo contra Us-scargas Almosféricas
SFVtSis:ema Fotovolralco
SF\/CR' Snstema Fotovohaioo Conectado é Re-de
TC‘ Transformador de currents
TP‘ Transformador de porencaal
UC. Umqade Consumadora
UTM Univ:-r=a4 Tr'3|'1sv»'-1-1<;3 Lie Mercator
\/~.i Tenséo nominal de atendnmento em vofts (V)
Voc: Tenséo de circuits abeno de médub fotovoblaioo em vohs (V)
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1. OBJETIVO

O presente memorial tecntco descrltivo tam oomo objetivo apresentar a rnetodologla utilizada
para elaboraoao e apresentaoao a EN EL dos clocumentos mintmos neoessarlos. em
oonformidade com a REN 482. com 0 PRODIST Module 3 secoéo 3.7. oom a NT020 e oom as
normastecmcas nactonals (ABNT) ou lnternacionats (europela e americana), para
SOLlClTA(;fiO DO PARECER DE AC E580 de uma miorogeraoao oistrrbuida conectada é rode
de dlslribuioéo de energta eletrrca através do srstema fotovoltarco de 25.0 kW‘ composto por 01
lnvarsor de 25000 W e 66 modulus fotuvollaluos de 460 W caracterlzado oomo rnrtlvrdual

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATDRIA

Para etaboraoao deste memorialtécnioo descritivo. no amblto da area de oonoessao do estado
do Ceara foram utiizadas as normas e resoluooes. nas respectivas revtsoes vlgentes. cortforme
descrltas abalxo;
a; ABNT NBR 5410‘ lnstalaooes Eletricas de Batxa Tenséo
b) ABNT NBR 10899; Energia Solar Folovoltaica Termlnologtar
o) ABNT NBR 11704: Srstemas Fotovoltaloos Classlfioaoao
ct; ABNT NBR 16149 Sistemas fotovollalcos (FV) Caracteristicas da interface de oonexéo oom a
rede eletrica de distribuioao.
e; ABNT NBR 16150 Ststernas fotovoltarcos (FV) Caracteristlcas da rntertam rte oonexéo coma
rede elétrica de distribuloéo Procedimentos de ensalo de conforrnldade.
f) ABNT NBR IEC 62116 Prooedimanlo do Ensaio de Anti-ilhamento para lnversores de Sislemas
Fotovoltaioos Coneotados a Rede Eletrtca.
9) ANEEL Prooechmentos de Dlstribuioao de Energla Elétrlca no Sistema Elétrico Nacional
PRODIST: Modulo 3 Aoesso ao Sistema cle Distrlbuicao. Revisao 6. 2016, Secéo 3.7.
h) ANFFL Resoluriéo Norrnatrva n" 414 cte O9 dc.» selembro de 2010‘ que estabelece as
(;0rld|<;0eS gerals de lornerslmento de energla elétrrca.
U ANEEL Resolucao No rmatrva ANEEL n° 482 rte 17 de abrlt de 2012. que estabeleoe as
condiooes gerais para o acesso rte mrcro geracao e mrnr geraqao rlrstribuida aos sistemas de
distribuicéo oe energla elélnca e 0 slstema de compensacéo de energla eletrrca
1] IEC 61727 Photovoltaic (F"\/3 Systems ~ Charactenstics of the Utility Interface
kl IEC 6211620 14 Utilrty-Interconnected photovoltalc inverters - Test prooedure of rslandtng
prevention measures
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3. DOCU1EN'l'OS OBRIGATORIOS
Tabela 11 Documentos obrigatorlos para a solicltacao de aoesso de microgeraoéo distnbuida
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4. DADOS DA UNIDADE CDNSLNHDORA

Nurnero da Conta Contrato: 1265462
Classe as oureos-cowv. - Peder PUBLICO
Nome do Twat da cc; MUNlClP|O DE ITAPAJE
Endereoo Cornpletol RU OTAVIO PINTO DE MESOUITAOOS11 ESMERINO GOMES
Coordenadas georrefencradas: Zona 24M Long. UTM: 435517.00 m E Lat. UTM 959349300 rn S
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5. LEVANTAMENTO DE CARGAE CO NSUMO

5.1. Levantamento de Carga

Tabela 21 Levantamento de oarga
:2-~.t..,,~.—. ~-rm. _,_a .. _;-t-..»m._ -0 _v1 . ,;¢_ M K1 .. . t. 4.,ma 4'1’. "*1 1 ; -.\ r Lt 1 . -19.4...,11.'7="¥?l- gig ;j-

_a Geladelra
5

_a

11:41"
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RUBRICA .

0 '1

1-fl--,_4,L;_ _>:1_

, I _
@ <‘ -_l

~

Cerca Eléirrca _- O01

, _ ‘ _, ‘ .; #1». rm 1

1
' 3 0 . ..

- 5 '

(>10 Sandulchelra 150 6 0.15
-B ‘Ar Cond. 30000 btu‘ 3600 O 0,00

U1 Ar C0l'\d. 12000 btu 1700 .¢ 1,70

G) Rot-eador 8 _- 001
. 7 ‘ "ox Led 32" 300 _l U T30
K B H K 111/licroondas 700 oz, to

9 Notebook 350 _> 0,35
10 ‘ Venrilador 120 N 0,24
11 Cafeteira 530 _a 0.53
12 Receptor de TV 50 .4 0.05
13 Lampaoa 12 10 0,12
14 Chuveiro Elétrico 5500 2 11.00
15 Maqulna de Lavar 1000 1 j 1.00

rorftt " 016,50

5.2. Consume Mensa!

abela 3' Consume rnensal dos ultimos 12 rneses

Janelro 1841
Fevereiro 2103

Margo 5278
Abrtl 3033

Maio S391
Junho 5724
Jolho 4005

fl Agosto 2078
Setembro 5638
Outubro 5587

1 Novernbro 6369
Jezernbro

53153
1 4429

5506

P /1" ‘
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6. PADRIXO DE ENTRADA

6.1. Trpo cle Ligacao e Tenséo de Atendirnento
A unidade consumidora devera ser ligada em ramal de ligaoao em baoca tensao. atraves de

um cirouito trrfasico a quatro condutores sendo trés oondutores FASE de diémelro nominal 10
rnrn’e um oondutor NEUWO de diametro nominal 10 mm’. com tenséo de atendlmento em
220/380 V. derrvado de uma rede aérealsubterranea de distrrbuioao seoundéria da ENEL no
estado do Ceara.

6.2. Disjuntor de Entrada
No ponto de entrega/conexao esté instalado urn disjuntor termomagnetioo. em oonformidade

com a norma ESPECIFICACAO TFCNICA 124 VERSAO 1 DA ENEL. oom as seguintes
caracteristicasz

_ Nlimero de Polos (Np): \}p ;= ,1
Tensao Nominal Fase-Neutro (\/f_n)‘ \ 1' II ~= 220 V
Corrente Nominal do disjuntor (ldg)i ltl; 50 A
Frequérlcia nornlnaloa Rede (0; 1 »— rtl) Hz
Fator de Potéricia (FF) 1 1» -_ rm)

Etemento de Proteoao Disluntor Termomagnetioo
Capaciclade Maxima de Protecao 5 kA
Acionarnento. Mecanrco
Curva de Atuaoéo (Disparo): Curve C.

6.3. Poténcia Disponibilizada
A poténcia dLsponibilizada para a unidade consumioora (Sdtsp e Pdisp. poténcia aparente e

ativa, respectivarnente) onde sera instalada a rnicroGD é igual a;

Mfiw ‘:1 tVI:‘_t\-ldg~.\lpI
illlnl

=t- 31 l:\’.’\ I'r.li~,-p :- \'di.»p I-I’ = 3l'l..1(i k\\'

NOTA2 A potencia de geragao cleve ser manor ou igual a poténcia disponibilizada PD em kW
.__ Apoténcla do sistema proposto é de 25.0 kW e atende 0 requisite da norma.

6.4. Calxa de Mediqao
A caixa de medlqéo existente polrfasrca em material polimerioo tem as dimensoes de 204

mm x 310 mm x 75 mm (comprlmentn. altura e largura). esta instalada em fachada no ponto de
entrega caraoterrzado como o Irmrte da via ptrblica com a proprieoacte, conforme fotos abaixo,
atendendo aos requisrlos do localzaoéo facilrdade de aoesso e lay-out conforme a FIGURAZ.
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Figure 21 Desenho dimensional detalhado da caixa de medioao.

O aterramenlo da caixa de medioao E oom ‘l hastes de aterramento de comprimento 2400
mm e diametro 5/8", oondutor de 10 mm‘ com oonexao em conectortipo spit bolt.

6.5. Rama! do Entrada
O ramal de entrada da unidade consumidora clevera ser através de tim clrcuito trilasioo a

quatro oondutores. sendo ires oondutores FP-SE de seqtao nominal 10 mm*e um condutor
NEUTRO de seoéio nominal 10 mm‘. com tenséo de atendimento em 220/380 V.

1. ESTIMATIVA oz GERAQAQ
Para o dimenslonamento do sisterna totovoltaioo proposto utllizou-se os dados de irradiaoéo
solar do CRESESH rhrtpzi/www.creseso.cepel.br!index.php#data). posteriormente oorrigiu-se a

_\ irradiaoao encontrada usando a inclinaoao do lelhado do cliente e o desvio azimutal do local.
Conforme se verifioa na latiela abaixo

r_n ca ‘I (,l _:t-0 lJ'\ _a.. f\)

r _.is‘
h 01K‘7‘6 -rY?“-

lrredlaoéo solar de ITAPAJE-CE

»~v.

W.» l 35*»: -"lit? $'.I~"~""" 4 is." ‘i._::-?r"~ is‘
».;i.a..t..i. =~.i 1'5! i&&~.:‘L$‘i: ’ ‘ .1?! ...i=1». Tie '~.‘~".<.‘8V-1-L1‘. .13.’

‘ 4°15 4 8" 518 599 6.36 E19 5.98 44
lJle;1iaanua|(i<wti/m'lrlia_t l 5.42

O dimensionamento da quantidade de modulos fotovoltaioos e a potenola do inversor seré
definido por.
CM: Media do oonsumo mensal;
CD1 Custo de clisponlbilidade.
FD. Fator de desempenno
RF. Radiacéo Fotovoltaica.
30 Conversao do oonsurno rrtensal pra drario

, .. '1, i _
t \ rt“
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Deste modo tém-se
CM .= fi3(1U

C1) := IUH

I‘-‘IJ .= 41.75

RI‘ :==- 5.--$1

k\Nhfmés

kWh/més

(Perdas merentes as s|stema - relauonado principalmente a temperature arnbiente)
k\/vhiml/dna

I’uU~\\p = ms-11 kvvnm |u-- :1»

Sera ulilizado places soiares da LEAF"ION de 460‘/v(datashee1anexo), dessa forms a
quantidade de painéis sera definido por.

Np;,i,.|(.L\. = ||n_533
460

8. DIMENSKJNAMENTO DO INVERSOR

Seré dimensronado O1 unversor de 25000 W da SOLPLANET (datash 1. ee em anexo). Okit gerador fotovoltaico mais Dréximo an dimensmamento e que atende a demands do
clients e um c1e 30 36 I-(W "
tabela abaixo

p. composto por 66 pameus de 460 W conforme se verifica na

.' I.‘ "1' 55,’ ‘<j_‘§‘ -\ "1? " ‘ _ " = ~ , 1;"->=<_ ~--1"z~= " 3 »j}., i- " . -=‘ .,‘ ,-*5» ~~ "» ‘mp" . ' . §¢e;“.»:.;a>;¢ =I ' *"‘-+é"~Q“-_-3 . ‘ - — - _.,t.~,;-- ___» - =,-\.
K

.-.».‘__‘,_' . ..~ ,.
>1. +\ -fly ,', Y . = ~‘ ~.I* "’*: .év='»“;<1 -4.= V _=_--. . Lfi w’ " ' 5 ~

i '1
Q F .;é

14
y»yf,,s;v_ _ ‘ -..q,|,'!;»~»'..:‘

s0LPuy~:‘ETA\~."w125K-n‘-s2-r3}5'M “zéfib V " ’M 7 f 1 2.5000
W (JKM46OM-GOHL4--V 460 * ”______ V__ _(_________ 66 30360 _

Camcterishcas dos Equipamentos
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Modeler
r'\SW25K-LT£2-

Pro
Quanlioade: 4

Poténcia Nominal CC -Pcc [W] 30360

Modelo: JKM460M»fiUHL4-\/
Quanliaade"
-W.’ “ "\’;;< 'l'?~~fQ
Polencia Numind CC [W11

l l

V ':“°HF1$~t H I ‘ . ~"-1'1:“:V“;_"

450
‘.3.

Curvenle Nominal my 1345

Méxima Poténcia CC - Pcc-max [Wp]: 37500 Conenle de Cuno Cirzuilo [Ash] 14,C1

‘Méxima Tenséo CC - ‘\."cc-max [V] 1186 Tenséo Nominal [V]; 34.2

Méxima Correme CC - lac-max [.»-X1‘ \ 43 < Tenséo de Circuilo Aberlo [‘Joc"_‘ 41 48

:\/léxlma Tenséc W’F’T-‘dm -rnax V1 me ‘ 1EflciémiaMaxlma¢%]‘P P . . l
(21.22

‘Minlma Tensao MF’Pl - 'v'pmp4nln iv] f 153 ‘feso [Kg], 24.2

Tenséo CC de particle ~ \/cc-part [‘v']' \ lhrea [m"}* 2,15815D _\
Ouanlidade de MPPTsl 2 ‘N’ de Reglslro no lnmelrt U
Quamidade de Entladas. MPPT

ii lb. - .lb1+~~**~ M. #1“
P0tércia Nominal CA - Pca [W1 25000

212
A 7“ "§”‘l§1l~i»§‘*“‘ :1 P I

I

Méxima Polénsia CA - Pcamax [VA] l 27500
Maxima Correnle CA - lea-max [A] \ 39.8

Tenszo Mammal CA - '-Jca-nom ] ZZUV 1' 380‘!
230V 1' 400V

Frequéncla Nominal - Fn [Hzj ‘ 60
JMa'\xina Tenséo CF - \/ca-max[ '.5 400
Mlnima Tenséo CA - ‘~/ca-mm [V 220
THD de Correnle 1%] <= 3%

!Fator dewpoténcia: 0.9
Tlpc ce Cowexéc Tnié>=::a

‘Efimén-csa Max ma 112] ass 1
W" do 1?eg‘s1l-'0 do lw em -'1

9. DIMENSIONAMENTO DAPROTECKO

9.1 Dlsjmtores
Seré lnslalado um disjuntor tripolar 50 A. 220880 V. 3 kA. Curva C que ficaré no QGF e

comandara ludo 0 sislema lsolando totalmenle a usma de I'TllCl'OgBf8QéO da UC. Na mediqéo
eslé instalado um disiuntor de 50 A lripolar, 220/380 V, 3 kA. Curva C. oonforme anexo no DWG
do diagrama unifilar Aseletmdade de protegzéo da microgeragéo é fella lambem através da
protecén vnicial do inversor supracltado

9.2 DPS
DPS CA DPS CC
Quantidade" 4 DPS CC tipo ll lntegrado ao inversor
Tenséo CA: 275 \/
Corrente Nomlnal: 20 kA
Corrente Maxima 40 kA

9.3 Aterramento
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- Geometna da malha, informando a dlslancia enlre cada haste: Seréo colocadas em
paralelo a uma dlsténcia de 2,5 metros uma da oulra.

- Descriaao das hastes de alerramento. informando lipo, camada e dimensbesz Haste
de terra vemc.-al sera do lipo copperwelcl com dimensbes de 2.40m de oomprimenlo e 5/8" de
espessura;

- Quantidade de hastes: minlrno 9 hastes;
- Descrigao dos cabos do aterramento da malha. da hlerligalpéo com a geraqao e da

equipotenciallzacao. inlorrnando isolamento, bilola. etc: O condutor de descirla para esle
alerramento sera um cabo de cobre lsolaclo em EPR/XPLE. verde de 10 mm’. Para 0 neulro
sera utilizado um cabo azul ksolado em PVC de 10 mm’. Utilizar-se-a 0 sislema de
alerramento TN-S em conbrmrdade com a NBR S410 Para inlerligagao das hastes de
alerrarrento sera ulilizado urn cabo flex de 10 mm’

- Desczrkgao das [30fi€XD€'Si A conexao enlre 0 cabo e as hastes sera feno atraves dos
coreclores do UDO s,-an boll on hpo grampo rluplo

- Valor cla |‘esisle'enr,-la de aterramento -1 uu == a 6 owns
- Descrigao do Darramento de equnpolenclalizaqéo, informando material e urmensées.

Barrarnento de tBrlTlODl3SIlC0 auto extlngurvel e kaléo 8 polos na cor verde oom resrsténcla a
BOA.

9.4 Requisitos de Protecao

Tabela - Caracterlstlcas técnicas do gerador
;_.~,,;.,,,.;.- ..: .,_,, ._., r ,..¢ _ l .. .ggkff, ~ , ‘ . 7 . r _ ,7 ‘ r ‘

.5‘?-;‘>"I'-‘I I='.=';2.».'L‘»‘ ;¢.‘ ,1 .. - 1: ‘ " : .
Elements cle descrznexén Sim (a')
Elemanlo ch": rnlerrllpgfirp (52) S rn ib}
?"cre>q:ao sut-lewsao (27: e sunretenalilo (F-9; S m ~.:',~
‘i”fOl9QéiU de Slll|IJ|TE"{\|JéFV la r‘B1..J1 6»
‘sc>brel'reu.|fmr.'ia A-,’-l(.‘>_r Sm! rm

-QP.lQ. ("IE1 f~5h":11‘l"L‘»l‘l’:‘I"l"' 43!)» Lin. ‘Q?

fml' Ilwar\1er»:¢.- z7lf$-1=-H cilrm ~ l’?l‘f:t'j-’j&r Slm -jfl
Q F’l01E<.‘80 :!lrr'1‘!_li(.lll€=1! ‘LIE |‘mténc:r:-1 13?) ‘ Rracomerwdadu (9)

Ti-Pfipr; de l‘%'ecr.~r'\exa-r» ltemporlzradorl E62‘: Relzolnendadar (hl

T»/761i-"C210 ‘S|;5tE‘w‘ti Ur: l\'Ie2riu':ién> Bidlrecrunal
\

a) Elements cle oesconexao (ED): Chave seccronadora vasivel e acessivel que a
acessada use para galantr a desconexéo da central geradora durante
manuten<;é0 em seu slstema, excelo para mic mgeradores que se oonectam a rede
atraves de inversoresr
b) Elements de mlsrrupgao ( D — Disjuntor- 52); Elemento de interrupgao
automatico acionado por proteqéo para microgeradores dislribuidos;
c) Proleqéo de sub e sobrelensao (27 e 59): Monilzoram os valores eficazes de
tensao no ponlo de conexéo. atuanclo no elements de interrupgao quando os
valores limltes unferior e superior) fcrem ultrapassados, 0 que caractenza
varlaqzées EIOOFITT-HIS de tensao na rede de dlS1IlULllCéC' da acessada. Néo e
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necessario relé de proteoéo especifico. mas um slstema eletroeletronlco que
detects tars anomalies e que produza uma saida capaz de operar na loglca de
awaoao do elemenlo de lnlerrupgao. Obrigatorio para loda mlcrogeragao.
cl) Proleoao cle sub e sobrefrequéncia (81U e 810): Monitoram a trequéncia no
ponto de conexao. considerando a medioao cte tensao em uma janela de
amostragem do no mini mo 1(um) ciclo. Néo é necessario relé de protegao
especifico, mas um sistema elerroeletronlco que detecte tats anomallas e que
procluza uma saicla capaz de operar na logica de atuaoao do elernento de
intarrupgao. Obrigalorlo para toda microgeraoaoz
e) C heck cle sincronlsmo (25): Monitora as grandezas (frequéncla. angulo de lase e
tensao) no ponto de conexao (fronteira entre Acessada eAcessante), visando o
slncronls mo para posslbilitar o paralelismo e
perrnitir a conexao entre aAoessada e 0 Acessante, desde que os valores eslelam
dentro do limits estabeleoldol Nao é necessano relé do check do slncronismo
especifico mas um sistema eletroeletronrco que realize 0 sincronisrno com a
lrequéncra do rede 2 que produza uma saicta capaz de oparar na loglca de atuaoao
do elemento do lnterrupcao. de maneira que somente ocorra a oonexao com a reoe
apos o sincronlsmo la-' sldo allfigldO. Obrigatorio para toda miorogeraqao;
l)Anti~llhamenl.o (78 e 81 dfldt -Rocot‘) — Relé de deslocamento de fase (78) ou
salto velorial. é S8l'lSlbl\lZ3UO quando o deslocamento do angulo (graus elétncos)
cle lensao oe fase enlre a rede elétnca e o gerador ultrapassa o valor de alustet
Este relé deve possuir bloquelo por mlnlma tensao de operacéo. que bloquela o
relé quando a tensao é inferior ao valor ajustado, para impedir a atuaoao indevida
durante a partida do gerador ou ocorréncla do curto circuitos com afundamentos
cle tensao. Esta unlclade deve ser ajuslacla para operar em curios circuitos
monofaszcos. Relé Derlvada de Frequéncia ou Taxa de \/arlagéo de Frequéncla
(81df/dt) — ROCOF (rate of change of frequency)". I
Consists na funqao da laxa de variaoao da frequéncia no tempo. E uma técnica
sensivel para detectar ilhamentos quando a variagao da frequéncia é relalivarnenle
lenta. o que ocorre quando 0 desoalango cle poténcla ativa entre a geraoao e a
carga é pequena, no slstema isolado. Para melhorar a senslbllldade e evrlar a
atuagao inclevtda desta fungao. em alguns oases é necessaria a lemporizagao.
No caso de operaoao em ilha do acessanlaer a proteoéo de ant:-ilhamenllo deve
garantlr a desconexao fisica entre a rede cle distribuigao e as lnslalaooes elétncas
inrernas a unldade corsumidora inolurndo a parcela de carga e de geraoao. senoo
vedada a conexao ao slsterna da distrrbmdora duranze a inlerrupoéo do
fornecimento. Oorrgatorlo para tooa mlcrogeragao,
9) Protegao dlracional ole poténcla (32): Esta funoéo faz a protegzao do gerador
(que oleve fornecer poténcla elétrlca ativa a rede a qual esta interligado) evitando
que ele passe a so comportar como um motor (drenanclo poténcla elatrrca atrva da
rede a qua! esla rnterlrgadol esse bpo do cornportamenlo ocorre nomlalmente
devrdo a falta de poténcranas maqurnas primarias que fomecem energia rnecanica
aos geradores elétrtcos. E recomenoaola para mlcrogeraoao que utiliza geradores
slncronos ou assincronos;
h) Tempo de reconexao (62). Temponzador usado para reconectar o gerador apos
uma desconexéo de geradores que nao utilimrn inversor, Recomendado para
mlcrogeragao que nao utillza inversor
Para os slstemas que se conectern a rode corn e sem a ulillzaoao do inversores as
ajustes recomendados para as proleooes minlmas estabeleciclas. sao
apresentados na TABELA.

'A
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1,05 Dru.
Unico 59 50 Hz

Protegfio do subfrequ<Ervc~a(81U) 1' 58,50 HZ
2' 56,50 HZ

Unlco b(l,5O Hz
Pl‘0lE§.l1O de sobrefraqoonrrra lgml 1' 51,30 H1

2‘ 66,00 Hz

Protegao de slrbtensilc 127) Ul1l€0

Protecéo de sobrerenmn 159; Unlw

Relé do slncroniarno 1.2.-3'1
10"/10%, tensao

U140 surf,
-» 1.0021-‘t_»;

0,70 svg -
- 8,00 Q21;

0.20 sag, -
- 10 veg.
- lrastanzémeo

0,20 st-9,
30 sag

lnstantaoco

N50 ADll'.BV€‘ Nao apllravul

__‘ M _,_>_ ‘W _ . ..;_.lQ.a.o-I

/0,30 HZ

Anti~flnamen'r.n (78 0 81:1!/alt Rocof) » 0.19 5-92 ‘

Protegéo de sobreaorrente (SC/51)
Protegiio do il'\;E?<;i1U rla trurnponrsrne
C.C. (IC. C) no retire elélr ra lsmamas

Qgnfgrmg projetg 3prD\IE:ldD no parecer do acesso

A \ U?lllI'(" lC,C 0.5 IN 1.00 W11
C:‘>rl‘ ll'WF'l'50l' Wm Iran-zfnlmaunr para
separagao gnlvarwal

Nola 31 Ajustes difarenles dos recomandados acima clevem ser avaliaclos para aprovaoao
pela CONC ESSIONARIA. desde que tecnloamente juslificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Dimenslonar e descrever as caracterisllcas tacnicas dos cabos CAe CC‘ lnformando no mlnimo
as seguintes caracteristicas
Capo CC:
- lsoboaor TERMOFIXO EXTQLJDATO
- lsoamentomé 1.0 Kl/CC
- Btlola [mm2]. 4 mm’
- Capactdade de conduqao de oorrente. 35 A

Cabo CA (lnversor a calxa C-Al Caho CA (Caixa CA ao QGBT).
- Isolaoaoz XLPE (por example): EPR/XLPE - lsolaoao: XLPE (por exemplo): EPR/XLPE
- lsobmenlot 0,6/1 KV - lsolamento. 0,611 KV
- Bltola [mm2]; 10 mm’ - Bitola [mm2]: 6 mm’
- Capacldade de concluoao de mrrente: 60 A - Capacidade de oonduoao de oorrente: 60/-\
~ Elelrodulo (pol): 1.1f2 " - Eletroduto (pol). 1.1/2 “

Analise do queda de tenséo no dimenslonamento dos condutores.
1 Dlslancia do medldor ao QGBT(Lmecl_qgbl) l r1lcd_t1,',1l\l 1 ill H1
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~ Dislancia do QGBT até a calxa CA(Lqg‘ot__ca}t 1 qobl cal IS "1
- Dislancia da caixa CA até 0 lnversor (LC2_ll'1\J)l It-.1 _l1\\ 5 m
o Corrente do circuito (corrente maxina do inversor): ll’l\Ll.\__lll\ ;= 30.2; A
- Biola do oondutor do c'rcullo trlfasioo: Scond := lu mm’
¢ Tenséo de llnha do circullo trifasioo; Vlrf

Queda do tensao trifaslca entre 0 medidor e o QGBT (%):

llltl-\/T l mod quhl ln1.t\__’ 1.11

3811 V

A\’n1cd uuhlr; —-‘___-2""-“___ -= ll.*l"2 “/0
“ ' .v(‘>-*;cur\d- \/lrl'

Queda do tensao lrlfaslca entre o QGBT e a calxa CA(%)1

AM“-Lb‘ w v _ lllllt I t|;hl_v~‘.a l|Tl._‘1\'__‘l|‘\\ 7 UAWIOID

v '.§l> \‘.‘..ullL1 \/Ill

Queda de lensao lrlfaslca entre a calxa CA e 0 lnversor (%)

llltl-\/3-l.cal i:\\-lmux inv
A\'u;1 in» ' = ll. lt>2%

Jo-Sunni-\/lrl'

Queda do tensao total do clrculto trlfaslcm (°/11):

;\\"lnl M A\‘r\1ml'qpl1l - _3\v"l.]¥h!H\.‘ll 1 A\r'cu"_i|t\’= |.l-1 U/O

Aqueda de tensao do lFl\/BFSOT até o rnedidol nau deva ser malorque 3% logo 0 projeto
esta respeitando a norma

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrever forma e local de lnstalaqao. oonforme rnodelo abaixcr

Caracterisllcas da Placa:
- Espessura 2 mm.
- Materlal" Pollcarbonato com aditlvos antwalos UV (ultraviolelal
~ Grava<;éo:As lelras devem ser em Arial Black;
o Aoaoamento Dove possuir cor amarela. obtlda por processo de masterlzagao com

2%. assegurando opacrdade que permlla adequada vlsualizaoao das marcaooas
pintaoas na superflcte da place‘

0 DE LICITAQAQJ. -"lo
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Flgura 3. Plaza de adverténola.

12. ANEXOS

~ Forrnularo do Solmlaoau do Auessr,»
- ART do Resporsével Té cnloo.
1 Diagrarna unlfilar contemplando. geraoao, inversor (se hoover) cargas. protecao e

medioaoz
- Diaglama de blocoa conlernplando geracao lnversor (se nouver). cargas. prolegao E

medlqéo
Proyelo Elélncos conlendo" planta de srtuaoao. dlagrama funclonal, BIFHIUUS fisicos ou
lay-out. detalnes rte montagern manualcom folha de dados do gerador o manual corn
folna do clados do rnvarsor Isa hoover:

1 F’arair1v£=r50re:=. alé 10 k-W regrstro de conoessao (IO INMETRO. para rnversores
aclma rla ll] k‘/V uerlrflcados de conforrnldada.

- Dados de regmo
~ lpta rla ratelo dos creclrtos,
- Qopra de lnstnnnento ]Lll'ldlC0 de solrdarredade"

Para ccgeraoao documenlo que oornprove o reoonheclrnento Dela ANEEL.
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MICROGERACAO D!S'TRlBU|DA UTILIPANDO um SISTEMA FOTOVOLTAICO DE 25.0 KW‘ TENSAO EM 220/330 vCONECTADO A REDE DE ENERG\A ELETRICA DE BAIXA
* C-ARACTEFUZADO COMO INDIVIDUAL
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RICARDO PARCELLE CARDOSO PACIFICO
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USTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Associagéo Brasileira de Normas Técnicas
ANEEL; Agéncia Nacionalde Energua Eiétrica
BT: Baixa tenséo (220/127 V. 380220 V)
C.A: Corrente Alternada
C.C: Corrente Continua
CD: Gusto de disponntnlidade (30 kWh. 50kWh ou 100 kWh em slstemas de baixa tensao
monofasioos. brrasioos ou trifasnos. respectwamente)
Cl: Carga lnstalada
USP: Disposrtivo Supressorde Surto
DSV Disposflivo de secdonamentovsivel
FP‘ Fator de poténcia

"“‘ FV: Fotovoltaico
GD" Geragéo chstribuida
HSP" Horas de sol pleno
IEC: /ntematronal E‘Iec!r0rec»/vnical Commissnon
IN: Corrente Nominal
Ix; Corrente nominal do oisjuntor de entrada da umdade oonsumidora em ampéres (A)
lst". Corrento de curto-circuito de médulo fotovoitarco em arnpéres (A)
kW: kiio-watt
kWp: kib-wan pico
k\Nht kib~watt--hora
MicroGD I\/licrogeraqtéo chstribuida
MT: Média tenséo (13.8 kV. 34.5 k\/)
NF: Fator referente ao numero de fases. agual a 1 para snsternas monofascos e bnasicos ou V3
para sistemas trifésacos
PRODIST: Prooedirnentos de Distribuigéo
PD: Poténcia disponlbilizada para a unidade consumndora onde seré instatada a geragzéo
distribuida
PR: Péra-raio
QGD‘ Quadro Gera! de Dstr|buk;.éo
QGBT: Quadro Geral de Elaixa Tenséo
REN: Resoluqéo Normahva

'\ SPDA. Ssiema de Protecéo contra Descargas Atmosféricas
SFV Smerna Fotovnlmwn
SF\/CR: Srstema Foiovoltanco Conectado is Rede
TC: Transformador ue corrente
TP: Transformador de polencial
UC. Unidade Consumudora
UTM Uxwi-lersai T\'ans\n;-zrsa de Ivlerntato:
V;.. Tenséc nommal de atendimento em volts (V)
V00 Tenséo de orcuito aberto de médulo fotovoltaioo em volts (V)

1.‘,
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1. OBJETIVO

O presenie memorial iécnico descritivo iem como objeiivo apresentar a metodoiogia utiiizada
para eiaboraoao e apreseniaoao a ENEL dos documentos minimos neoessanos. em
oonformidade corn a REN 482. oom 0 PRODIST Module 3 seogéo 3.7, oom a NT.O20 e oom as
norrnas técnicas nacionais (ABNT) ou iriternacionais (europeia e americana), para
SOLICITAQKO DO PARECER DE ACESSO de uma microgeraqao distribuida conectada a rede
de disiribuieao de energia eiézrica atiavés do sistema iotovoliaico rie 25,11 kW composto poi O1
inversorde 25000 W e 66 modiiios fotovoltaioos de 460 W, caracterizado como individual.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATCRIA

Para eiaboraeao deste memoriaiiecnioo descrnivo, no ambito da area cle conuessao do estado
do Ceara foram utiiizadas as norrnas e i'€SO|Ll¢D€S. nas respeciivas revisoes vigenies, conforms
descriias abaixo.
ai ABNT NBR 5410 lnstaiaooes Eielricas de Baixa Tensao.
bi ABNT NBR 10899: Energia Solar Foiovoiiaica Terminologia
c) ABNT NBR 117041 Sisiemas Foiovoiiaioos Ciassifioaqao.
d) ABNT NBR 16149. Sistemas iolovoiiaioos (FV) Caracteristicas da interface de conexao oom a
rede eléirica de disiribuioao,
e) ABNT NBR 16150: Sistemas ioiovoliaioos (Fv) Caracieristicas da imeriace de oonexao coma
rede elétrica de disiribuioao Prooedimeritos do ensaio de ooniormidade,
f) ABNT NBR IEC 62116: =‘roce-dimento de Ensaio de Anti-iihamento para lnversores de Sstemas
Fotovoltaioos Conectados a Rede Elélrica.
g) ANEEL Prooedimenios de Distribuioao de Energia Eétrica no Sisiema Eléirioo Nacionai
PRODIST: Module 3 Aoesso ao Sisiema de Distribuioao. Revisao 6. 2016. Seqao 3.7.
h) ANEEL Resoluoéo Norrnaiiva n“ 414, de O9 de setembro de 2010, que esiabelece as
oondigoes gerais de f0l’i1EC1m€f1IO de energia eieirica.
OANEEL Resoiueao Normative ANEEL n° 482. de 17 cle aprii de 2012, que esialtieleoe as
condiooes gerais para o aoesso de micro geraoao e mini geraeao distribulda aos sistemas de
oisiribuioao de energia eieirica e D sistema cie oompensagzao de energia eléiiica
1) IEC 61727 Pi'ioiovoiiaic(P\/) Syslems - Characteristics of the U'uTity Interface
k) IEC 621162014 Utility-inierconnected photovoitaic inveriers ~ Tesl procedure of islanding
prevention measures
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3. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS
Tabela 1: Documenios obrigatorios para a soliciiaoao de aoesso de nicrogeraeao disiribuida

1 Fnrmulario de Sf'J—lC|YaQ5Q dz Acesso SIM SlM
2 Mien §i=sp<:ri~.:i*-:2 'é—r.riii.i. §l\"» 5""

Diagram un liiar -.1: 31 -.'.-_=r'i=1 dc i;£~'£1i.é0_:Eii'g2li pro3 ' siiu $1111
i1iEdlC§{L‘

,.-‘Y’13> I“: I:

Y‘ ,-1'-1 1'3 kw apiina'~.i-
4 E}-agraiii do slams co mzemsi 11¢ go-'2-:50, as-ga e aroiegéa NAG SW. d|3wn_a ummar

5 ll.-1emcr.al Témico Sesciirivc SM 51M
6 F’OlQI€l Eléirlco COP‘té"iIiG' SW 5"‘/1

6.1 P‘arii=i die Sit;iai;;§ti
62 Diugrar'iialu'1-:iiiii.ai
3Airariios Fisiras 731-LIi'4UL'TE'Ill‘l3ll'iG:\‘|l.I ’1i3'il5QL'l'l‘ ll-‘EH E‘¢9"1’3""' "7

iviaiwe! miii F2:-llti ca Deco: iri;ii.2zl-er-5 do, il'i'iIEi¥l7Iir5 “"1 93° 9'?l"‘°“
ii 1 §lC.l1='_‘i‘~‘O|U§li'5 ‘r’ miliizal ULI 111:: ',f,i?iE'.1lIflf33 ii*i~.".riia. Til1'if"l£h3<':

ri~~,~ir1i.m i'c.~y-.1“-1-._'.11;, Hf}J
l'i‘.'l'!l'J‘-."! ,i‘iri":i iii" i-'11:"

Crr: i<;;:;. as l:,._""-fii'l'l'lTI ‘.79 cit‘ i".\1.-,no ‘1 i-r-ii ii!‘ 1‘ lf‘- C’! :5" _=‘,<'-10' <1 B

7 '\"i-',=".l".‘L'2~=:5iTl‘i(£ "§:')1.l!li' Ll.-'i iii? l:il' i 121.9-\>..;~:;ii;»i=-ii-,. uliri :1.‘-.»1 i1'»~=ci¢g~:.ir», aim ii» \
<35 ;i)n9x§1:;;_'i;)n'i 3 re iii= BQEI1-‘IS cenifiizadm iii:

coniormidade.

Darlos TGCPSSJMG5 can‘: i'i1i§‘STI'U£1&1€'?-lliil geraidoia
8 C!1"l'0'fl'i9 cl sscin-vei i~c- s IQ ca. i‘-.i~iEEl Sil/i Sim

wwiv =-vi~:& ,'-gi;-v i1i,i"~;‘.g
L sia ii. Ul'lid|ll.!L'l: uiilibl-ll‘ ii:-sia~ l.E&lIl!Ill]ill‘l§l~. on aroma flip:-iia~.~ para us uiws :1?

9 ile1::iii=|;;eii§ai,.§;.r¢,-; 'i‘il.lLl\'i?’)3FlT;i".?lVidi_‘ -1 gi;irr_"i»r\i»i£,‘:-iii gig Sim Vt” Erin viri ai.1i.-i'oi:~.iiii\u,curl-iiiri-~
iiiusir dc- -'.r~,-t»t~."<wiiier‘-r:iiat1r;i""i§r1i:~uinforriieingmoaii" obserimcéc i=.*.m>.rveii;fi-:1 ‘F-main‘ i,era<"§-J
1 viii iin (iii 3“ in P115111 ii;;i== Niiiir :.‘E1vd ii=‘ 161/Biiis iiilfilpafiillflfilrl i:i*.'luC

10 {opiate |FlSY'LilllE'llO_|.iii§1\.(i riiii= ccririirvm 0 Si-"ii, 1--.11 Siiii, vvr i¥pEYi5.'5 uzira £MUC ::~
wnmromiaao are ssiicizrisdaceenrie D3 -iiegr.ir=ie» D.r.l§§‘i"/-1'¢c;1lT‘ =:mi-rzaflai"; garages i;r:n'i1i1r1ilriair:;i

n ilioiiume-110 we (Cl’1'\i.2i2v€~ =2 'i3-'.GFll16ll.‘ll'f\¥‘l'\lC nela ANEEL Sim. var Sim. var A0en.=a para cogeracéri
no cssr: {1é€.ZPgE!l‘-1§'i§TJ[l lalllllliifli: new-rragéo utriewuim iii.alifiian.:

12 Lcrifiaic »:i~ -C1“ iiuxél ("J ii'lL’fTl.liliYi.*‘i’ill‘ iia Unilirtdé‘ ~;iii vi"-r <"‘1, W91‘ [llii.il"idl, ll UC z§E"'&\"i’_-‘~'.~i *1 i
lf:’:~‘l1:'.‘:[&v4‘ i i '._\';\-_‘l'i.';\, i' ‘|‘\;§_*hi' i ,_\i_i all |'<;|1:il‘ .-Jl"~-‘i‘i*l.‘iili

1} _ D giii “‘| iii. -i’ ,|‘U‘1l1ll\".l‘_L=|\l':€§;r::[,
wn‘ .»*.-ir_=r~ \.I)§>:'i"-\-».:lJ \.I:J T‘ ~ wflk ‘~.:iii*.i;=="i: 'i.~:=;i-1'9.

‘.'luJilG'i ulna U1:

i'i:£.\- 'n,i.1=r-“»I'i1ii?1'F~‘\“'
14 Sllli vi"

i1uZriri.izi;I§;J Di‘-1' ii 1’: ¢irr~'~ :92“ .'~ i‘"i ii.‘-or_ir\"iiri-1, __
1 ~1i~.:-s*i~.i.sr.;ii-

NOTA 1: Para irwersores ate 10 kw e obrgatorio o regsiro de mnoesséo do INMETRO

iifi‘ \'i‘|
:~-;-i'-.'.a-i,iici

.iivri‘.1-|"';ii§i:r.jim:r;a

i.;ii»3--,iiiTi.ii i‘ir'i£i‘i'i ‘\-
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4. DADDS DA UNIDAE CONSLIMDORA

Numero da Conta Contrato". 430992
Ciasse: B3 OUTROS-CONV. - Poder PUBLICO
Nome do Tlubr da CC; MUNICIPIO DE ITAPAJE
Enderego Complete: RU '2 DE FEVEREIRO D0331 CENTRO
Coordenadas georrefenciadas: Zoria 24M Long. UTM: 434850.00 rn E; Lat. UTM: 95926“/4.00 m S

1 . vi: 1 ‘ . »Glii('f'l = iiigr;f'*“~ $57-1.: i » 1 ,7. ~i -
'._' I.’ a D .~ ‘h <' D 4 ' “ _‘ “ 13’; | \ Tu» hf». i"

E? H -1 * ‘:11, ‘ ‘ -awi'l~i . "Y 0:; ‘@101 A 1,P‘ ~' '3 kl’;-i~""‘fM ‘Lia “V H ‘ fr; ."‘ “F. V ‘K , *1’ ii 4,

1 iv’ ,=< I mg: 1 'i.‘.‘*:‘_‘5,‘,q"l’-" M‘ if.“ "‘§l_ “"."1i~*=~>m,;‘
- _ Q spay ».i ' ' 1 L.~a- ‘ ' -A ‘ ' ' ; '1'“ .*@l*§l(il§¢i:i‘lE3'}~’f*‘iil'fi‘.,{'$.':, 1 A 1 ii " ‘r 1:‘ ‘

1 aw-' "0 ' 1-Wis---" 7‘
. ' 35"‘ Win > viii

%
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Figura 1 Localizaoao cia unidade C0flS\ilT1l'IlOfE3
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5. LEVANTAMENTO DE CARGAE CO NSUMO

5.1. Levantamento do Carga

RUBRIC

Tabela 2; Levantarrento de carga

_a

coM1ssAo DE uc1TAgAQ
FL 57 7

“£m“$&@§"1@ '~~" wm1~5| ,,.‘\

Ti
1 _

-. ~¢';g_ -1, '1 ' ‘-4; _- » 3"-‘ ":"‘ ""f’, ,

Geiadeira 350 ‘ 1

3?’! W} W? ‘M L

41¢-Mai
0.35

M
L 1' 1' 1

L CercaElé1rica \ 5 W‘ 1 A‘ 9.431
y_

(A Sanclwcheira ‘ .1- U!O .1 0.15

I: Ar Cond. 30000 btu 3600 O 515E»
1 Ar Cond. 12000 btu YU!

_.z1 TOO 1,70

G) Roteador -\
8 _ 1* ' ' 0.01

\l1 Y TVLed 32" W‘ soo ‘Y _|1 11 0.30
CO M icroondas 100 ‘* .4 0.70

1

ID Nolegook Hwfl“ .¢1%? ‘i 0.-as
‘ 10 \/9|1i1|8dOl' ‘ 120 ' M l U124

’ 1 1 Cafeteira 530 ‘W .4 0,53

‘ 12 Receptor de TV so V_.\ * 0,05 "
13 Lémpada l 12* 10 ' — 012

‘ 14 ‘ ChL1veiro Elétncox 5500 2 "W 1 1 00
15 " MQQLIIDQEAG L.é;ar W

‘ Z ‘ T'6TAl,
1000 ‘\ 1 100

'1e50'
_____.. *_ __ ___‘

5.2. Consume Mensal

Tabela 3' Consume mensal dos Ultirnos 12 meses

Janeiro S057
Feverew 1 477

‘.
1

Margo ‘ lG15
Abril 966

1

Maio 10241

Junho 1082
Julho 886

Agosto 457

Setembro
Outubro

1199
781

1 810?Navembm
F'\~_~A-l.___

Q50
_i 1

___i__i.._._~

___,

AL
{

,1»
M, ‘U, >\1

IWQ *3)?

1 r.//'
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6. PADRAO DE ENTRADA

6.1. Tlpo de Ligaqio e Tensio de Ahendtmento
A unidade oonsumidora deveré ser igada em ramal de iigaoéo em baixa henséo, através de

um cirouito trifésioo é quairo condutores. sendo irés condutores FASE de diérnetro normnal 10
mmae urn oondutor NEUTRO de diémetro nominal 10 mm”. com tenséo de atendimento em
220/380 V. derivado de uma rede aérea/subterrénea de distribunéo secundéna da ENEL no
estado do Ceara,

6.2. Disjunmr de Entrada
No ponlo de eotregalconexéc esté instalado urn disjuntor lermomagnéticov em oonformidade

oom a norma ESPECIFICAQAO T1€CN|CA124 VERSAO 1 DA ENEL corn as segwntes
caracteristioas

Numero de Polos (Np)i \‘;» 1= 3
Tenséo Nominal Fase-Neutro (V~:__\"\)‘. \‘1' 11 3211 V
CorrenteNorn1nalood1s1unIor(|dg): 11111 = <11 A
Frequéncia nominal da Rede (1)1 1' 1111 Hz
Fator de Poténcia (FP); 111 11111

Elemento de Proteoéo Disjuntor Terrnomagnéfno
Capaoidade Mzéxirna de Protegéo: 5 RA
Acionamento: Mecénm
Curva deAtua¢éo (Dlsparoy Curva C.

6.3. Poténcia Disponibilizada
A poténoia disponibiizada para a unidade mnsumidora (Sdisp e Pdispl poténcia apareme e

ativa, respectivamente) onde seré instalada a rn1c;roGD é iguai ész

"7
'.». »,

Y!‘ 11 1 N ,
\1_li_~|1i: 1 "H : L\ \ PLi1\'f! '= 5\,|l,*2[J-}'|' _1\l13(1 K“

\|\l I

NOTA2 A po1é11c1a de geazéo cleve ser rnenorou goal a poténcia dzspombilizada PD em kW.
Apoténoa do s1s1ema proposto é de 25 O KW e atende o requissto oa nomna

6.4. Caixa de Mediqio
A caixa de medioéo existente polifasica em matenal oolimérico tem as dimensoes de 204

mm x 310 mm x T5 mm (oompnmento, altura e largura). esta instalada em fachada. no ponto de
entrega caractenzado como 0 limite da via ptlblica com a propriedade, conforme fotos abaixo.
atendendo aos requisites de local1za<;éo. facmdade de aoesso e lay»oui. conforme a FIGURAZ,
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Figura 2: Desenho dimensional detalhado da caixa de unedioéo.

O aterramento da caixa de medioéo é oom 1 hasles de aierramenlo de comprimento 2400
mm e diémelro 518", condutor de 10 mm’ oom oonexéo em conector llpo spit bolt

6.5. Ramal de Entrada
O rarnal oe enlrada da unldade consurnlclora deveré ser alravés de um cirouito mfésloo £1

quatro condutores, sendo trés condutores FASE de seoéo nominal 10 mm’ e um oondutor
NEUTRU de seoéo nomlnal 10 mm’ com tensfio do alendirnenlo em 220/380 V.

7. ESTIMATIVA DE G ERACAO

Para o dlmenslonamento do s1stema fotovoltaloo proposto ulillzou-se os dados de lrradiaoéo
solar do CRESESB (http./Ivwvw.c1esesb.cepel.brfindex.ohp#dala), posteriorrnente corrigiu-se a

~\ irradiaqéo encontrada usando a incllnaoéo do telhado do diente e o desvlo azimutal do local.
Conforme se verrfica na tabela abalxo

5 11 1 s 1e
2%
‘ff§;1 "\,Li’.‘

lrradiagio solar de ITAPAJE-CE
-4 :5. 1

4.57 4.93 4,8? 5.13 599 6.36 6 19 5.98 5-14
111111113 an11a1 1<w111111*1111a1 542 ’

O dlmenslonamento da quanndade de rnodulos folovoltaicos e a ooténcia do snversor seré
definioo por:
CM: Media do consumo 'nensal;
CD" Gusto de dlsoonibilidade.
FD. Falor do desempenho.
RF‘ Radiaoéo Fotovoltalcat
30. Conversao do uunsumo mensal pra dlar-0

 o
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Deste modo tém-se;
(‘M := I201] kWh/més

("D := l.(l(1 kWh/rnés

IT) 1- 11 7 5 (Perdas inerentes ao slslema - relacionado princlpalmente a temporalura ambiente)
Rl- ~= 5.42 kWhIm*ld‘1a

|’11tl\11p ;= (M - CD = 9.01 KWP
|'Ul{l1_*»ll

Sera ulilizado placas sola1es da LEAPTON de 460 W (dalasheel anexo). dessa forrna a
quantidade de painéls seré definldo por.

1' " ‘ 1 lllllll
\l1;1i111.'i< Uh“? = l*J.(all‘)Jbll

B. DIMENSIONANENTO DO INVERSOR

Seré dlmensionado O1 inversor de 25000 W da SOLPLANET (dalasheet em anexo). O
kit gerador fotovollaloo rnais proximo ao dimensronamento e que atende a demanda do
clie nte e urn de 30.36 kWo, composto por 66 pamels de 460 W oonforrne se venfica na
labela abaixo

SOLPIANETASW 25K_-LT-G2-Pro f 25000 1 f 25000
JKM46DM-60_l:lVL4-V 400 es 30300

Caracterislicas dos Equlparnenios

. ._ l"‘$§§%v'~‘ 31
i -.~‘.j~:~:.Lv?_ ._.1 ‘fl

‘~*=»__ '- " M."

1
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fgbflgnie, 0 N W H u SOLPLANET \ Fabncanle. L JWKO

01..

\ JKM460M-60HL4-\! _\ASW25K-U62-‘ Models;
Models Pm

_\
xtluantidade é 95

= K 1 A ;-‘xv " '1 ' Q‘ “ ~“f"E"Y1-0”“
M I? > H” "I firm,‘ ; ‘A, I ti‘ Q‘ ‘ ~ -. , _“§_,.M.

5;. ~£= ~ ?°*@"°‘E"*°'“‘"a* WW1
‘Quanndade “"" ;; 5 460

PulénciaNor1'malCC-Pcc M1; ‘ aosso \ Conen1eN0mina*lF\l- . W5
flmgximapqrenciacc-Pm;-ma1[\'vp]: \ 37500 éJ Corren\edeCunoCi:cuito[Asn\. \ 1401
[maxemarensso CC-Vc:-max [v1 1' non ‘Tenséo Ncmlrwll‘/'10 ‘0 34-2
Wéxima Ccrrerte CC ~ lcomax [A] i 40 fienséo de Circuito Abeno [Von]: ‘ 41048
‘tviémma Tenséo MPPT - Vpr-up-max {V1 “ 1000 ]Efi<:iéncia Méxirra [“/k] 23 3!

\Mimma Tenséo MPPT -Vprflp-m|n [V] F 150 \Pesa [K917
24 2

0 \ '
Tenséo CC de pamda - Vac-pan {‘-J] ‘é 18$ _( W88 W1 ‘a 3158
f§_uap1|¢ag@ qe MPPT3; 2 ‘ N‘ ue Re-gxstro nu inrr-em \ 0
‘fiuarndaoe de Emrazias MPPT 2\2 7

Poxencia Nominal CA - Pea [\-‘I10 | 25000
Maxirna lotén-ma CA - Pca-max [VA]. 27500

‘Méxima Currents CA < lea-wax gm. *0 sen ‘
220V 1 380v

\ 230V 1 4000 J
Frequéncxa Nommal - Fn {Hz} 60 ‘
Tenséo Nommal CA - ‘Jca-ncm [V1

‘Méxima Tenséo CA -\/ca-max [V], 0 400
Mmima Tenséo CA - ‘Jca-mm [V1 220
THU de Ccneme 1°/¢( ‘ <=3*"/C
1Fa1or -ae Potencia. L CE M
Tapo de Conexéu \ Tvfésma ‘L
Eficiéncua Vléxrma {‘i";f 9303

‘\N° do Regmtrc dc lnwwetrc. 0* 0

9. DIMENSIONANIENTO DA PROTECAO

9.1 Disjumores
Sera xnstalado um di5jU|'\\OI’ lripolar 50A, 220/380 V, 3 kA. Gun/a C que finaré no QGF e

comandara IOCIO 0 sistema isolando tolalmente a usina de nicrogeragao da UC. Na rnedicéo
estal instalado um disjuntor de 50 A trbolarv 220.1380 V, 3 kA‘ Curva C, oonforme anexo no DWG
do diagrama unifilar. Aseletivbdade de proleqéo da microgeracéo é feita também através da
pro\e<;é0 inicial do inversor supracitado.

9.2 DPS

DPS CA DPS CC
Ouantidade: 4 DPS CC upo ll mtegrado ao inversor
Tenséo CA 275 V
Corrente Nominat 20 kA
Corrente Méxirna; 40 k/-\

9.3 Aterramemo
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- Geomelria da malha informando a distancia entre cada hasiei Seréo oobcadas em
para\elo a um distancia de 2.5 metros uma da outra.

- Descriqao das hastes de aterrarnento. infnrmando iipo, camada e dimensfies. Haste
de terra vertical sera do tipo oopperweld oom dimensfies de 2.40m de oomprirnento e 5/8" de
espessura,

- Quantidade de nastes" minimo 9 hastes.
- Descricéo dos cabos do aterramento da malha. da anterligagéo oom a geracéo e da

equlpotenclizaqéo. mformando usolamentn. bnoIa.e1c. O condutor de descvda para este
alerramento sera um cabo de oobre isolado em EPR/XPLE. verde de 10 mm’. Para 0 neutro
sera utilizado um cabo azul 'so\ado em PVC de 10 mm’. Utilizar-se-a' 0 szstema de
aterraménto TN-S em conformidade oom a NBR 5410. Para interligagéo das hastes de
aterramento seré utilizado um cabo flex de 10 mm’

- Descnqzéo das conexC>es.A oonexao entre 0 cabs e as nastes sera feito alraves cos
oonectores do tipo spit bolt ou tipo grampo duplo;

- Valor da resisténcia de aterramento: < ou = a 6 ohms
~ Descrigéo do barramento de equipotencaalizaeéo. informando material e dimensfiesf

Barramento de termoplasflco auto exunguwel e la1ao.8 polos na cor verde com resisténcia a
BOA.

9.4 Requisitos de Promeqao

Tabela ~ Caracterishcas técnicas do gerador
Ply. (___~:l"'- _' U111-~_ ;_- - . . 1 > 5 \n~:',-13 . '-1-;.~ _ -: - _» ',;»‘\:...='---,, ‘ .. ,. ,7. .;~, _> .. ..,-V‘‘ . . i“ . A . . e, 1' ~‘. ¢

Elemento de desconexéo Sim (3)
_‘Ele-rnenlo de irrtermpgéu (52,: ‘ Sim (9)
F'JmtF¢-,‘.5\(.1 use .<1|tLfr=:‘s:‘n1 Q37’, P ,1;<;|m=,m;-,-;,,%m 5555‘; gm (Q1
Pr-atecéo de subfrequéncmz-1 (81 LI) Q
sr.>b|ehe<.guém;:a (6 10>) ‘Q"“ W
Relé de sincnonusmo (253 gm (Q; ‘
fxntu-1ihan|a¢"\tu r78 2: 51 -'11!-jit — I%‘()('jQ'Q‘- X Sm gf,

f~"r¢m'+r.;;‘=.n 11!r~r'm:;H xiv ,'~<:'¢=.|\r;:.=1 I H’) ;~:(.‘..0u|ei~;1.-mu ;-4; 1

Ti"""F?f-‘ 0% l‘¢<"><.>.\r‘~;'|@.= '.'t:znw;.\cm,:':::r,1~.>1; £‘%;~“- 5'-‘.ewosn<>ns_1rn-> (ti: 1

Med"é5° Sustema rie Medigém Bndurecional

a) Elemento de desconexéo |ED): Chave seccionadora visivel e acessivel que a
acessada usa para garantir a desconexéo da central geradore durante
manutenqéo em seu sistema. exceto para microgeradores que se conectam Q rede
através de mversores:
la) Elements de inberrupgcéo (D — Disjuntor — 52}. Elemento de mtem.|p¢éo
autométmo amonado por proteqéo para mucrogeradores distribuidos.
c) Protegzfzo de sub e sobrebenséo (27 e 59) Monitoram os valores eficazes de
tenséo no ponto de eonexéo, atuando no elements de mterrupgéo quando os
\/9\Q0$§ |lmIi8$ -Iinfenor e superior] forem ultrapassados. 0 que caractenza
vanaqoes an0rma|s de tenséc ma rede cle C!lS0'iDulQéO da acessacla. Nao e

.-,-,\J’_K
~~\
~>.,‘

, .
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necessario rele ole proteqao especifico mas um sistema eletroeletronlco que
detecte tals anomallas e que produza uma salda capaz cle operar na loglca de
aluaoao do elemento de interrupoao. Obngatorlo para toda micr0Q@l?<;§0- _
d) Pronegao de sub e sobrefrequencia (81U e 610). Monltoram a lrequencla no
ponto de conexao, conslclerando a medioéo de tensao em uma ;anela de
amostragern de no minimo ‘l(urn) ciclo. Nao e necessarlo relé de protegao
especifico. mas um slsterna eletroelelmnlco que detecte tars anomallas e que
produza uma salcla capaz de operar na Iogica de atuaoao do elemento de
lntenupgzao. Obrlgatono para toda microgeraoao; V
e) Check do sincronlsmo (25) Monltora as grandezas (frequéncla. éngolo de fase e
tehsao) no ponto de conexao (fronteira entre Acessada eAcessante). vlsando 0
slncronismo para possibllilar o paralelisrno e
pennitir a conexao entre aAcessada e o Acessante, desde que os valores estejam
dentro do limiue eslabelecido. Nao é necessario relé de check de sincronismo
especifico, mas um sisterna elelroeletronlco que realize o sincronismo com a
fnequéncia da rede e que produza uma saida capazde operar na loglca de atuaqéo
do elernento de lnllerrupgzao. de rnaneira que somenle ocorra a conexéo com a rede
apos o sincronlsmo ter siclo anngroo. Obrlgatorio para toda microgeraoéo;
f)Anli-ilhamenlo l78 e Bl df/dt— Rocof) - Relé de deslocamento de fase (78) ou
salto vetonal, :1» SE!l'lSlhlllZ8dO ql.ando o rleslocarnenlo do anguio lgraus eletncosl
de tensao oe lase entre a reoe eletnrza e 0 gerador ullrapassa o valor de alusle.
Esle relé deve possuir bloqueio por minima tensao de operaoao. que bloqueia o
relé quando a tensao e ll'\fQ|'lOl' ao valor ajustado, para impedir a atuaoéo lndevida
duranle a partlda do gerador ou ocorréncla cle curto circultos com afunclarnentos
de tensao. Esta unioacle deve ser ajustada para operar em curtos circultos
rnonofasicos. Relé Derivada de Frequéncia ou Taxa de Variaoao de Frequéncla
(81df/dtl — ROCOF (rate of change of frequency): ‘
Conslsle na funoéo da taxa de variaqéo da frequéncia no tempo. E uma lecnica
sensivel para oetectar llhamentos quando a varlagao da frequéncia e relatlvamente
lenta. o que ocorre quando o desoalango de poléncia arm entre a geraoao e a
carga é pequena. no sistema isolaclo. Para melhorar a senslbilidade e evilar a
atuagao indevida desta fungao, em alguns casos e necessana a lemporizaqao.
No caso de operaoéo em llha do acessante. a protegao de anti-ilhamentn deve
garantir a desconexao fislca entre a rede de dislnbulgao e as lnstalaqzoes eletncas
internas a unidade consurnidora. incluinclo a parcela de carga e de geraoao. sendo
vedada a conexao ao sistema da cllstrlbuldora durante a interrupgéo do
fomecirnento. Obrrgatorlo para toda microgeraoéo:
g) Proteeao dlreclonal de poténcra (32) Esta funoao faz a protegao do gerador
(que deve fornecer potencla eletnca atlva a rode a qual esla lnterligado) evitando
que ele passe a se comporlar como urn motor (drenando poléncla elétnca aliva da
rede a qual esta interligado). esse fipo de cornponamenfio ocorre nomalmente
devido a falta de poténcla nas rnaquinas pnmarias que fornecem energia mecénlca
aos geradores elétrlcos. E recomendada para microgerapao que utlllm geradores
sincronos ou asslncronos;
h) Tempo de reconexao (62) Tern ponzador usado para reconeclar 0 gerador apos
uma desconexao cle geradores que néo utillzam inversor. Recomendado para
mrcrogeragéo que néo utlliza inversor
Para os slslemas que so conecten" a rede corn e sem a ufilizaoéo de lnversores os
agusles recornendados para as protegoes rninirnas estabelecadas. sao
apresemados na TABELA,
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01,89 ll‘ Ll.
.5

Wotegllc do 2l,1l1rr?.|1-"do l§.'T.~ '1'“ 0‘ Q92 p LL
1, 1.0 p u.
1,05 p 6.1.
59,50 Hz
58,50 HZ

2' 513,50 Hz
Un co 60,50 HL

Plroreqio de sobrefreouédcia l_ 810) 1“ 62,00 Hz
2" 65,00 Hz

Prote<;§o de sobreterlsfio (59) Unlco
Unlco

Protegélo de '5l.|b1l‘&C2Llél’»C‘8(3lU] 1"

Relé de sincronisrno (25) - /O 30 Hz
10‘/10% tcnsao

Q, '10 $11!;

0,20 >1--g

0,70 sr-_-g

0,20 btifcf,

r;
'1, ;2

W‘
1 ' “ F
i,

.

/1}‘31., 5*1' -_:'1-
"\¢-»<a..‘.~.,..»=-

-,1

FL‘
l ."?f:‘\ _: 1.3%.._ Zfiflma

'.2,I{)l"I 1 l. lg,

5,00 sag

10 s-.39.
lllszarlrimura

30 sag
lnstantaneo

N50 Aphcavel N50 ap-licavr;-l

Anti-flhamenlo (78 e s1 at/m Roco‘) » - 0.20 Sea
Proter_;Z\o dz». 10lI'l"?(_OI7Ql"\(_‘ lS(‘.F51.l Conllcnm-.> p-*0]c='lc~ zrorovado no L‘IllfE‘:£.£.’.f air: ace»=~:l<:»
I-‘s’0l:r.-qixo or ll~ll—<,.J;~ or '_0' [Jl)7l(_1r\l|.‘
fill. (lC.,C.'; *l1‘.ll_'['k L.tl‘JLlll.d[:l~>li.‘ll‘{.?:»
corn ll'l\JETSOf‘>é!lT'11l'6l‘lS?Of'I'T\6dOf para
separagéo ga'.vénu;al

uluo l(;,C >0 5 IN 1.00svg

Nola 3: Ajustes diferentes dos recomendados acima devem ser avaliados para aprovagao
pela CONC ESSlONARlA, desde que tecnlcamente justlficados.

10. DIMENSIDNAMENTO DOS CABOS

Dimenslonar e descrever as caraoteristicas lemma dos cabos CA e CC. lnformando no minlmo
as segulntes caraclerlstacas.

Cabo CC:
- lsolaoao TERMOFIXO EXTRLJDATO
- lsolamento Ale 1,0 KVCC
~ Bilola [mm2]: 4 mm’
' Capacldade de oondugéo de oorrente. 35A

Cabo CA (lnversor a cabra CA).
- lsolaoéo: XLPE (por exemplo) EPR./XLPE -
- lsolarnento: 0,611 KV -
- Bilola [mm2]: 10 mm‘ -
- Capacidade de conduqao de correntez 60 A '
~ Eletrodulo (pol). 1.1/2 " -

Analise do queda de tenséo no drmensionarnento dos conclurores.
o Dlstancla do medidor ao QGQT (Lnned qgbh

Cabo CA(Caixa CA ao QGBD1
lsolaoao: XLPE(porexernplo)1 EPR/XLPE
lsolamento: 0.6/1 KV
Bl1ola[mm2]t6 mm’
Caoacldade de conduoao de oorreme: 60 A
Eletroduto (pol). 1.1/2 "

_. lmell qghl M) m
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- DlSIél'lCl3 do QGBT ate a caixa CA(Lqgbl_r:a) 1 L]§lh\_ Lil . 0 l ‘ F0_ , _ V _ RUBRICA__la
o Drstancra da calxa C/kale o lnversor (Lca__lnvl. ml |u\ ;-A 5 1'0
o Corrente do clrcullo (correnne maxlrna do inversor) l|»l=1\_jn|\ _=\>.ll A
- Bllola do condutor do circuito lrlfasloot Sua‘\r1\l'= in mm’
- Tensao do linha do circuitotrifaslooi Vwf 31:11 V

Queda do tensao trifasica entre 0 medldor e o QGBT [%):

_ lllll \/-2-I n1cd_qghl lmzlx iH‘\‘
Sf» Scond- Vlrf‘_\\"mcd_qghr 1 = ll-Q73 D/°

Queda de tensao trrfaslca entre o QGBT e a caixa CA(%);

Awlgm W :3 I011 vq'l.qglvl_\:o-lma~<_in\ 2 “sumo/U
' - 50-Hcuild-Vl1‘l‘

Queda de tensao trrfasica entre a calxa CA e o inversor (%):

Queda de lensao lOlEll do oirculto trrfasroo (

A\.L_n mu I lllll-\/7| k'i!_4lll\'|lllL\?\~ll‘l\ 2“ Hat,/Q
in \u~|ld \. H1‘

05\$4

..\\*lu1 ‘= A\-’n'\cd__qghl ' .3.V~.'|ghl_ca + A\/uu__in\ = l.l'\Z “/0

Aqueda de tensao do lnversor até o medldor nao deve ser maior que 3%, logo 0 projeto
esta respeitando a norrna.

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrever forrna e local de rnslalacéo oonforrne modelo 3D3iXO.

Caractensllcas da Placa.
I Espessura 2 mm.

O

Material Pollcaroonato oom adltivos anti»raios UV (ultraviolela)
Gravaoao. As letras devem ser em Aria! Black;
Acabamenlo Deve possulr cor arnarela omlda por processo do mastertzaoao com
2%. assegurando opacldade que permita adequada vlsuallzaoao das marcaodes
pimadas na superfioe da placa.
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Figura 3- Placa de advenéncia.

12. ANEXOS

~ Fl.)l'fT‘Ll|2l'(l (16 Sollcnacao de Acesso
a ART do QPspnr1s;avr2lT~'ér.n|cr>
- Ulagranla urulllal conlelnplando ge¢'a;ao rnversul (so houvel).uargas, proleqéo e

I'T:8Clii,‘.§lL'.
- Dlaglama de blolzos conlemplando geraoao. inversor (se houver). cargas_ protegéo e

n1edicéo1
- Proieto Elr;-trlcos conlendo planta de slluaqéo, olaglama lurunonal arranjos flsrcos on

layout, detalnes de monlagorn. manual com folha cle dados do gerador e manual com
folha de dados do lnversol lse l'lOU\lEfl.

» F'Eil‘E1!fi\l'€fE§fllE’§ are 1?) kW FEQISUO de connessao do |Nlv1E'lRr'l para lnversores
acirna de 10 KW penrflcados de conlormldade:

1 Dados de reglslro
- Llsla cle raiero do» uedllus.
- Copla de nslrrzmentojuridlco de §O\lClEil'lGd3d€
~ Para cogeraoéo documento que comprove 0 reconhecrmenlo pela ANEEL
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