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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

MICROGERAQAO DISTRIBUIDA UTILIZANDO UM SISTEMA FOTOVOLTAICO DE 25,0 KW
CONECTADO A REUE DE ENERGIA ELEIFIICA DE BAIXA TENSAO EM 220/380 V

CARACTERIZADO COMO INDIVIDUAL

MUNICIPIO DE ITAPAJE
07.683956/0001-a4

RICARDO PARCELLE CARDOSO PACIFICO
ENGENHEIRO ELETRICISTA

-—\ RNP 0617815178
CREA- CE. 336944

ITAPAJE-CE
19 de dezembro de 2023
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Assnciaqén Brasileira de Normas Técnscas
ANEELI Agencxa Nacmnal de Energxa Eletnca
BT: Baixa tenséo (220/127 V, 380l220\/)
CA: Corrente Altemada
C.C: Corrente Continua
CD" Gusto de disponibilidade (30 kWh, 50k\Nh on 100 kWh em sistemas de bama Ienséo
monofagicos. bffésioos ou trifésncos. respecwamente)
Cl Carga lnstabda
DSP' Disposrtivo Supressor dc Suno
DSV" D|SpOSIIi\/O de secciorn memo vbivel
FP: Fator cte potenda
F\/. Fotovohaico
GD. Geraqéo distnbuida
HSP" Horas de sol pleno
IEC" International Elecrmtechnicat Commission
IN: Corrente Nominal
Ix; Corrente nominal do disjunior de entrada da unidade consumidora em ampéres (A)
lst: Correnio de curto-circuflo de mddulo fotovohaico em arnpéres (A)
KW kilo-wan
k\Np kilo-wan pk?-0
kWh I<\b-watt-hora
Ix/|icr0GD' Microgeraqzéo dustribuida
MT Média tenséo (13.8 k\/. 34.5 kv)
NF: Fator referents ao numero de fases. igual a 1 para sisiemas monofésicos e brfasicos ou \"3
para sistemas triiasicos
PRODIST Prooedimentos de Distribuigéo
PD". Pméncia dmsponibilizaaa para a unidade oonsumsdora onde seré Instabda a geraqzéo
distribuida
PR Para-raio
QGD: Quadro Geral de Distribuméo
QGBT: Quadm Geral de Baixa Tenséo
REN" Resolugéo Normativa
SF’DA:'Sisterna de Prolecao contra Descargas Atmosféricas
SFV.S&sIena FoIov0l’aico
SFVCR: Sistema Fotovoltaicn Conectado a Rede
TC: Transforrnador de corrente
TP' Transformador de potenual
UC: Umdacie Consumidora
UTM L.Jn1vers.a\ 'I"an$v£>.s’541 [Ia P\/Iercatm
\/{,1 Tenséo nominal de alendimento em vohs (V)
\/oc; Tenséo de circuito aberto de rnbdulo fotovoltaico em volts (V)
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1. OBJETIVO

O preseme memonal tecnkzo descnfivo tem some objetivo apresentar a metodologia utiizada
para elaboracpao e apresentaoao 2‘-1 ENEL dos docurrentos minimos necessaries. em
oonformidade com a REN 482 com o PRODIST Modulo 3 seccéo 3.7. com a NT.O2O e oom as
normas técnicas naciona\s (ABNT) ou intarnacionais (europena e arnencana). para
SOUCITAQAO DO PARECER DE ACESSO de uma microgeraoéo distribuida oonectada 3 rede
de distribuioéo de energia elétrica através do sistema fotovoltaioo de 25.0 kW. oomposto oor 01
mversor de 25000 W e 66 modulos fotovoltaicos de 460 W. caracterizado oomo lfldlV|dU3|.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA

Para eaboraoéo deste memonal tecmco descrmvo no ambito da area de ooncessao do estado
do Ceara Koran" utilizadas as normas e resoluooes. nas respecwas uevrsoes vigentes. oonforme
descrnas abaixo;
a) ABNT NBR 5410: Inslalaqoes EIé1nc:as de Barxa Tenséo.
b) ABNT NBR 10899. Energua Solar Fotovoltarca Termunologna.
c) ABNT NBR 11704 Sistemas Fotovoltaiws Classificaoao.
d) ABNT NBR 16149. Siaemas fotovohauoos (FV> Caracieristacas da interface de oonexéo corn a
rede elétrica de distribuioao.
e) ABNT NBR 16150: Sistemas fotovottaioos (FV) Caracterlsticas da interface de oonexao coma
rade elétrica de dislribuigao Procsdimentos de ensaio de conforrnidade.
f) ABNT NBR IEC 62116: Procedimento de Ensaio de Anti-ihamento para lnversores de Sistemas
Fotovolaioos Coneotados a Rede Elétrica.
g) ANEEL Prooedimemos de Distribuioéo de Energia Elétnca no Sisterna Elétnoo Naoional
PRODIST1 Module 3 Acesso ao Sistema de Dlstribuiqao. Revisao 6. 2016. Seoao 3.7.
h) ANEEL Resmuqéo Normativa n°-414. de 09 de setembro de 2010. que estabeleoe as
oondigoes gerais de fornecmwcnto de energia elétnca.
DANEEL Res0Iu¢éo Normative ANEEL n° 482 de 17 de abrfl de 2012. que estabelece as
oondigoes gerals oara o aoesso rje micro geraqao e minu geraoéo distrlbulda aos srstemas de
dislribuicao de energla eletnca e o sistema de compensaoao de energia eletrioa
j‘: IEC 61727 PhotovoI1aictF‘\/7 Systems - Charactenstics 0‘ the Utility Interface
k) IEC 621162014 Uhlity-Interconnected photovoltarz inveners - T951 procedure of |sLand1ng
DIBVQHIIOH ITIEGSLIFBS
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3. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS
Tabeka 1: Documentos obrigatértos para a soiicitagéo de aoesso de microgeraqzéo distribuida
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F1__ do E’
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»5

1 F0’: I, ' W1 ml‘.

2

3

4

S
6

'31.
1’-2

64

7

8

01

10

ll

12

13

1:1

- Tu|'“.H1; do S ‘i\::mr.;:'iv. dr~ w--:c'<=..*
I» -u ' 1'0 ‘?.e-s;'.;ur~t~.=-.c—1 I-:-0'
Diagram -.‘ wiilardc» 2 stem m:- ge.r;~v,im, <.-wga, prmre:;.3n ~:-
r~'1edigé1.v

Dlagranu dc blccus ca sssic-ma de ,;era;"§;:, mrga a ravutwgfio

rv1emor|alTémico Dascntivr
Prngaéiz»i:1éIr=(C|Il.cr|fer1d0
Manta ue 5§!.ua;Z1'.\
Diagram ‘u'nm",a
A'='a=1;osF‘$=<.0sou .a-mzedetalhes de mumagern
Marmalm-n1FnImce Dados maxa-rbeei) das H'1‘-.1-3I5('!rf1:.
;f0fC~~.'='~\tair;m >2 (-t0€=|.a) *;1~..~ .11"-s -F.PFJI.T"‘f@5 lFl£7I‘|L'd, ts|r.=r*-avm
1wa‘duns.cog=;~ra;é<;, an‘,

Cemhcau-;= dc C-'_\w€;>wmu;\de dss in-more; ou o rufirwm de
c dz: tome 3550 dc: 1:‘-.ME'=RC sans tenszir; m'm.m\'

'21‘ vu @v>§»1.~ cm '~r52fi
I511‘? -.r ,Q -

Dado; r-eca_esm'4.r.\s para |'e;g|s'£r0 ria :erfl;'ez1p=;era0o'.a
cr:'=l:~rn\e r.=i'.1..~r\" \.re;! 1:. u te Cu -’\N&f.L
xaww anw gov :>'i<r.g
L sra dc: -Jn Clvni-;>-\ 'LF_;1"=fmH :‘c=ra§ sari 11;.-awe dz: wtenra
dc (<;'h1ger|>;:-,}§=; -ee hon-.-e-"_v »~\_-3-:~;ndc a ;.w=:e-nugerw {la
mm d::>c:e::'1'.u> 5.’IIH1LiUc\Lilnr'1EfiLGL\LIliUffl!E"ILiSOSVi
a‘\/II! do .=.rT. J9 me» Ru:-0 u;i1u1“Jr.~r|!1ati~mr1’ -182; ,_;'_> K.-

Coukacfemtrurm='1l0;.u:m_o<1awu‘1n;:'e>ve ~11
cu-~1:»romis'=o :10 whdarwwziacle enw: as xr»lr3gF<3flt:*~
i10=iu!1‘Gnl'1 uuc co"'-um: :. ¢e;or~he0=n~.-"lo peia $~N[1ll..
":1 :23? 5:? mg-1&1 agar; qu.-Vi: mi‘-1
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cb=.&e1'-mgéo
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5 ‘Y1 '-.w"~"
5) :7 ¢.-. -x.

ch=.==rv;tr elo
S1n~_ van

;=“:»<w».>-1.30
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Si r"_ mi
ou>a=-vacéo

Sim. -. er
ouvewatéim

-,\m‘ we"
0b>'er-11;é\rv

X41‘ v-‘I

O1)‘.-l&r'»18F,i:O
S=m.

f l',<.1 \ ' 1‘ nrfm

W v~;*'
abs := r-.~:»;5r.~

mé 10 kW ,.<|:a-nav; G
diagram 11 1‘ \ar

lrnvs an Encc-rtrarn '10
Fwnjetn Fiétrrcc

lrwersov acirr-a de 10 hi‘.
n50 é Obv gatéria 9
wnmnlogagéc. Fa;'.'rE$:°*'\L\='
;:»ow:1‘->-m§u;:1::c=.‘ ;;~
¢,::r\torm|:2am'.

Anew‘-ea pm us cases so
a.:EL>L1£)|'»aun:o, cc‘-NH-\1‘~I

wmcno. gevacén
‘..un:;.-an Mada EM<J£
.-‘\U:*us.= pzam EMUC. 5*.
;;e:ra§%;c 'ClJI\Tf.)€l‘ZHTW‘¢l
A].\€+11SE» era cage '1-<90
c;ua~4 aria
lJl.ElH£1£'d UC gm-s<m:.=
a ugeaig (vu a-':sY11.1::ua
h\J.1§1"d\:'d:;fJUr_|1Z§ 4' fw
'r' .~ Ill." K:'€f(.'*.""“.-

'1.J1$'\w"'\'\1"

~1t"iv»d~.elr='n=n'e .r~H'-Y w '
ur ace: -rs! geracic-r.
~.m|l:;ar~.c1ri~ am:-.\1~~"=."
corncinmiwao

NOTA 1; Para mversores are 10 KW é. obngatnrio 0 regnstro de conoesséo do INMEFRO.
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4. DADOS DA UNIDADE CONSLMIDORA

Numero da Coma Contrato: 2761538
Classe B3 OUTROS-CONV. - Peder PUBLICO
Norm do Ttular da CC: MUN\CiPlO DE ITAPAJE
Enderego Completo RU ALVARO BASTOS 00630 SANTA RlTA

FL vHUU—L S‘
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Coordenadas georrefenciadasz Zona 24M Long UW\" 435672 00 m F1 La: LJTM 9592i-113.00 m S
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Fngura 1" I ocahzacéo da urudade o0ns\.|mu_iora



5 LEVANTAMENTO DE CARGA E CO NSUMO

5 1 Levanbamanto do Carga

Tabela 2' Levantamemo de carga

COM

*1
r<\c~

' r
I

_.\

A..,_,.;§_ ‘;‘.';;._.,1§§',‘,=_..1f 41. - .
.‘.

Geladei ra

.~ R H . .it . .- » . - ‘
a I

, . 4k
-.‘=,~;-s )1,

.u.....
35

" 2* it

.1

1.1- =+ ~» Wuif 4 .
‘r..‘. 1

0.35
!\J Cerca Elétnca ..\. 0.01

L4) Sanduicheira
bfu

5 .
150 -1 015

A Ar Cond. 30000 3-GO O 0.00
0! Ar Cond. 12000 bi 1700‘ -I 1,70
0'3 Roteador

8 ,
-I 0,01

7 TV Led 32" 300 .4- 0,30
8 Microondas 700 _a. 0.70
9 Notebook 35 -1. 0.35
10 \/entilador 12 P0 0.24
11

—fi"§
Cafeteira

""""F§éEE5iSF8€“?i7“““
530 .4 0.53
50_.__........_,,

_\ 0.05
13 Lémpada 12 10 O12
14
15

. Wf __.__.-_
Chuvenro Elétnco
Méquma de Lawn

5500
100C 1

TOTA L

2,

Hi __. ___ _____1_?Z_ _‘I1 00
)0

16.50

5 2 Corsumo Mensal

Wabela 3. Consu mo mensal dos umrnos 12 meses

J Janeiro 891
Fevereno 1285

Ma rgo 1562
Abril 1532
Mai o 1647
Junho 1831
JL;lh0 1334

HAQOSIO 1285
Setembro 1781
Outubro 1291

Novembro 1477
Dezembro 1471

17387
1449
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s. PADRAQ 05 EN‘IRADA
6.1. Tnpo de Ligaqéo e Tensio de Atendimento
A unidade consumadora deveré ser hgada em ramal cte Iigaqiao em baixa tenséo atraves de

um curcuito trrfésico fa quatro oonclutores. sendo trés condutores FASE de diémetro nominal 10
mm‘ e um condutor NELFRO de diémetro nomanal 10 mm? com tenséo de atendmerflfi Br“
220880 V. derivado de uma recle aérea/subterranea de distribuigéo secundér da ENEL no
estado do Cearé.

6.2. Disjuntor de Entrada
No ponto de entregalconqxéo e_s1a lnslalado um disjuntor termomagneuoo, em gonformidade

com a norrna ESPECIFICAQAO TECMCA124 VERSAO 1 DA ENEL. com as seguuntes
caracterlstlcas:

Numero de Polos (Np)' Np ;= 2
Tenséo Nominal Fase-Neutro (Vf_n): vl‘ n := 231» V
Corrente Nominal do dtsjuntor (ldg); 10111‘? 50 A
Frequéncia nominalda Rede Li): |' .= 00 HZ
Fator de Poténcka (FP): 11* -.= 0.02

Elements de Prolecéo. DisjunlorTerm0magné1ic0
Capacidade Maxima de Proiegéor 5 kA
Acionamenio. Mecéniao
Curva de Atuaqiao (Dmparn) Curva C,

6.3. Pobéncia Disponibilizada
A poténcaa disponibilizada para a unidade oonsumidora (Sdisp e Pdisp, poténcia aparente e

ativa, respectivarnente) onde sera instalada a microGD é igual é-

w 1 aw .\d'|-11.1 '——=3—‘-5*‘—‘—'] = .13 ‘..\=,\ mu\,»-..-. max“.-1-v 30,51. m
I000

NOTA2 Apoténcia de gemqéo deve ser manor ou rgual a poténcza dxspcmbihzada PD em kW
Apoténcsa do sistema pIOp0slO é de 25 0 I/.W e atende o requisrto da norms.

6.4. Caixa de Mediq.5o
Acaixa de rnediqéo existente polifésica em material poimérioo tem as dimensbes de 204

rnm x 310 mm x 75 mm (comprimento, altura e largura), esté wnstalada em fachada. no ponto de
enlrega raranterizado coma 0 limite da via publéca com a propriedade, conforme fotos abaixo.
atendendo aos requlsitos de iocaliza<;éo.fac:1lidade de acesso e \ay-out. conforme a FIGURAZ.
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Flgura 2". Desenho dlrnenslonal delalhado da calxa de medioéo.

O aterramenlo da oaixa de meclloéo e com 1 hastes de aterramento de comnrimentn 2400
mm e dlémetro 5/8‘ condulor de 10 mm’ com conexéo em coneclov non spn bolt.

6.5. Rama! de Entrada
O ramal de enlrada da UI'1lC|3d8 consumidora deveré ser atraves de um oircullo trifésioo é

quatro oondutores, sendo trés oondutores FASE de seqzao nominal 10 mm*e um conduior
NEUTRO de seoéo nominal 10 mm". oom tenséo de atendlrnento em 220/380 V.

T. ESTIMATIVA DE GERACAO

Para 0 (1l[T1l:‘HSlUI\i:1I'I\E!l\lO do slslema folovollaluu pluposlo ulilizou~se as dados de lrradiaqéo
solar do CRESESB (imp1'/wwwcresesb.cepe|.br/incexphpfidata). poslenormente corrigiu-se a
lrraduaoéo enconlreda usando a inclinagéo do telhado do cliente e 0 desvlo azimutal do local.
Conforme se verifica na tabela abalxo

llradsaqao solar do lTAPA.JE~CE
‘~»1*~l~*;-:;t >al1I"'> ~ w ~11 ~ l 0 ~ "~"*._ . ,. .. in . »~.w~. ....~ . W» ' WC'w.%:'1*I,\mE“’*1,....:4,?l'.: vs 1 ' l -4'" - 0 1 1%xl . . 4, .. . ML 1.-. .1. . £.I‘...¢.'t...:~;.m

507' 519 512 467 493 487 518 599 E36 619 593 RM

~+. -'. *
‘I N

:-

l N‘-edla Efilifll l1l<'~./W.-’m’/drag 5 42

O oimenslonamerto da quantidade de modules folovollaloos e a poténcla do lnversor sera
definido por:
CM: Médla do consume mensal,
CD: Gusto de dlSD0l'\lbiliO8d8.
FD. Fator do desempenho;
RF Radiacéo Fotovollaica.
30: Converséo do oonsumo mensal pra dlario
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Deste modo té rn-se:

<\-1 f Huln kWh/rnés
(11; um kWl1lmés

0"

H) ;= 0.75 (Perdas lnerenles ao sistema - relaclonado principalmente a lemperatura amblente)
Ill‘ 1': 541 kWh/.'n'/‘dla

( N1 — CD
l'T)'RF 3-U

13.94: kWDl‘ulk\\p K

Seré ulilizado places solares da LEAPTON de 460 W (datasheet anexo). dessa forma a
‘ quantidade de painéis seré definido port

Polkxsp-101
-hlll

l(.'
.: >\|)'_7~(l_<\l|\lli|l\'i:~ r

8. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

Se-ra dlmenslonado 01 inversor de 25000 W da SOLPLANET (datasheel em anexo). O
kitgerador iolovohaloo mals proximo ac dimenslonarnento e que alende a demanda do
cleme é urn cie 30 36 kvvp. oomposto por 66 painéns de 460 W oonforme se verifica na
taoela abaixo

11 1 7 H JKM460M-60HL4~V 1 4eo 1] as 1 30360

Caracleristlcas dos Equipamentos

y’xx

_1 .
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.0“ K; *
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Pcléncia Nominal C- Pcc [W]:

Modelo( j Pro .
. ‘ ' 1 1.1

liiodelo. JKM46CM-EJHL4 I
Guaniidade.

<..., 1'. I|§:'E.~ ""'
.1§mv\I'i>ilJ . m'.=&.1~~- ---"~'1 “

APoiéncia Nominal 0.. [W];

es
.-

...’L£.r.=r

460
lConenle Nominal mi. 1345

Maxine Poléncia CC - Pcc-inax [Wp] [Conenle de Cum Clrcuito [As 1413'

llla_gin~a Tenséo CC - vcc-max [\/]* Tenséo Nominal [V] 34.2
’Maxima C‘/arrente SC - lcc-max [A11 Tenséo de Circuilo Abeno [VCID £1.46

Maxima Tenséo MPPT - \/pmp-max [V1 1300 Eliciéncia Méximi1%] 21.32

Minma Tenséo MPPT -Vpmp-mi": {V} ' 55 Peso lKui 242

'ensao CC de panida - vcc-part [vj d 1‘ B0 7-lrea [m‘l 2. I56

Quanudade de MPF=Tst VN° de’ Reglsiro no lnrnevo 0

Qualdade de Eniradas MPFT. 1 2l2

Poténcia Nominal CA - Pca {W}: 25000 1
Méxima Poténcia CF-. - Pca-max j‘-1111.‘ 1 27500
Maxima Conente CA - ica-max [I-.1.

i

Tenséo Nominal CA - '.!ca~nor1 11"]

Fraquéncia Nominal - Fn [i—z]:
lléxima Ténséc CA - \-‘ca~max i\.']"
"l'l'nlm8 Tenséo CA - ‘-lcaniin [kl]
T1-l0 -ae llornante 1%]
Valor de Potencia.
Tipo de Corexéio
Eficiéncia Maxirria [“/1.}
N“ do Reglslro dc lnmelrd

9. DIMENSIONAMENTD DA PROTEQAO

9.1 Disiuntores
Seré instalado um disiunlor lripolar 50 A, 220/380 V. 3 kA, Curva C que ficaré no QGF e

oomandara todo o sistema isolanclo lolalrneme a usina de mlcrogeraqéo da UC Na medinéo
eslé insialado um disjuntor de 50A tripolar. 220/380 \/. 3 kA. Cuwa C, conforme anexo no DWG
do diagrama unifilar A seletividade de proteoéo cla microgeraoéo é fella iambém através da
oroteoéo inrclal do inversor supracilado

9.2 DPS

DPS CA DPS CC
Quanlldade: 4 DPS CC tipo ll integrado ao inversor
Tensao CA: 275 V
Corrente Nominal‘ 20 kA
Corrente Méxima: 40 l<A

9.3 Aterramento
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~ Geornelrra da malha. rrrfomrarrdc a disténcia entre rmla haste. Seréo colocadas em
paralelo a uma drsténcra de 2,5 metros uma da ouira.

- Descriqao das hastes de aterramento, rninrmando tipo. carnada e dimensbes: Haste
de terra verhcal sera do tron copperweld com drmensées de 2,40m de oornpnmento e 5/8‘ de
espessura;

- Quantidade de hastest minimo 9 hastes:
- Descrigéo dos cabos do aterramento da malha, da intefligagéo oom a geraqéo e da

equiporennializagao informando isolamento, btola, etc‘ O condutor de descrda para este
aterramento sera um cabo de oobre isolado em EPRIXPLE. verde de 10 mm’. Para 0 neutro
seré utilizado um cabo azul isotado em PVC de 10 mm’. Utilizar-se-a o sistema de
aterramento TN-S em conformidade com a NBR 5410. Para irrterligaqéo das hasles de
aterramento sera utilizado um cabo flex de 10 mm”.

- Descrrcao das oonexfiesz A conexao entre 0 cabo e as hasles sera feito atraves dos
conectores do trpo spit bot! ou trpo grampo dupb

- \/abr da resisténcia de aterramento < ou = a 6 ohms
- Descrrqéo do barramento de equipoterrcralizagzéo. rnformando material e dimensées:

Barramento de terrnoplastrco auto extinguivel e la1ao.8 poles na our verde com resisténcla a
BOA.

9.4 Requisitos de Protegio

Tabela - Caracteristrcas técnicas do gerador
.‘ =5 "firgv-H3‘: raw-»-_~q_ _r>_, _>_‘ _;;-‘»_ at '7; ~.,r_ i _ _;___L;"‘V_ a W = r_‘_—.‘,_,,A,-, _.;.r ,,, H ‘,. r .

‘ "-:..<_:':.-.<= -2-: 1:-2* ..._;:~m-1~~ "3.':r All“ , .1. , '
Elements de desconexés Sim (a) ‘

Sim [bl

Sm rnjr
 E|err1 em-.17 de lr\|.E:\'lu;J€;€30 (52)
F-'rr>rev:§v 1'19 .'~;ub'ensé0 |'L7i'T e mbreterrsém (55))
Prntegzéan 4'10 srrrbrra-urrenrtra rb‘1Ur 2: W Q
sobreirequéncra r_&H;1) “M ‘Ch
‘Rare Us srrrr.ronrsr"ro r25; flgrrx. rr,>;

Eizm rt";

__ ‘Pr0ter;Q0 dlrecrozml de porerrcra (321 Recorrrenaado Lg)
J/»'mti-rl1"\ament0[T8 e 81 df/r3t — FIOCOF)

‘T':éH‘rpO are Flecorrexfrra (mmr:0r Rariorv (621 ‘ Reccrnenr1;a»:1@ (hr

M@d*'151° Slsrerna do M<+r1|:,:a<'» Brarrevtrorral

a) Elemento de desconexéo IED)‘ Chave seccionadora visivel e acessivel que a
acessada usa pa'a garantrr a desconexéo da central geradora durante
manutengéo em seu sistemar exceto para mrcrogeradores que se conedram a rede
através de inversores;
b) E\ement0 de interrupgao (D — Disjuntor - 52): Elemento de |nterrup¢;éo
automatico acionado por pnoter;éo para microgeradores dismbuidos:
c) Protegéo de sub e sobretenséo (27 e 593: Monitoram os valores eficazes de
tensao no ponto de correxéo, atuando no elements de interrupqao quanclo os
valqrea limrtes (inferior e superior) forem ultrapassados, 0 que caracteriza
vana¢.oes anormais de tenséo na rede de clrstribuiqéo da acessada. Nao e
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r TASWZSK-LT-G2-‘ Modelo * JKM46@r~14§0HL4~v
‘Madam Pro Ouantidade.
Quantidade. 1 Q 1*: “ " " * . I

ea

‘H H H W ‘ M V : ‘ ‘ N_)m__H 2:, §,,;,j ;fl"_‘_,< --t J. __;,=. ;1
Pm@r=@a=~\=mrna=@@1wr= 7

Potércia Nornlnai cc - Pcc rvvr soasu ~ ‘rrCorren.e Nominal IA). 13,45

Maxrrna Poténcra CC - Pcc-max [Wp}, ‘é 37503 ‘ ’Ccrrente de Curls Clrcu'r1o[Ash1 \ 1401

‘Maxrma Tensao CC - \.-‘cc-max [V] ‘ 130 Ten-55° N°m"*3| W]
342

\

4

Wlaxrma Corrente CC - \c:-max [M ‘r 43 Hr Tengéc rye Crrcurtu 1‘-xberto [\/ocf 4145
J r __

' \Max»maTen5é0IrflPP*-\Fpr1&rrra\<[‘='1 f “JJO é Eficiéncr;WlaXW6I‘?-’§
Z322

Mma Tgpggo H-‘FCT - pmp-mr-1rxq 7 150 “ 24? X
( 3éso1Kg] r

‘Tensao CC ds panlua - vcc-nan [\'1 ‘ 180 K
2,158E. rea {m’|.r

X’ 'Quant1dade Ge MPPTs r 2 ‘r N” de Registro no \nmetr0‘
0

Crrantrdade ce Erwadas MP?‘ é 22 W

;Poréncia Nomi-»a\ CA - Pea {W1 i 25000 ‘l
Méxrl'Y‘|a Poténcra CA ~ Fca_max [\l,'-A11 2'/'5CG ‘

§Maxi'na Corre-me CA - rca-rrray [I6 ‘ 35 8 '
Z20‘! ‘ ESQ‘-.'

‘ | 230V ' 4OD\1
‘ 60

Tensao Now nal CA - \/ca-non" W \_r
‘Frequéncra Nomrnal - Fr Ir-izli
Maxima Tenséo CA - Vca-max [V]
Minima Tensao CA - \/ca-mrn{\/1
THO de Cornente [We]
“Fa1orde Poténr;ia'
‘Fpo de Conexaa

‘V 400
3 220

<=3%

r 0,9
Trifasrca

Eficiénca \r1ax'r"ra [V--1 ‘
b;° do Regiszrc do rmrem O r

@.,___ (C)W Lp)

9. DNVIENSIO NAMENTO DA PROTEQAO

x 9.1 Disjuntores
é Sera instatado um drsjuntortripotar 50 A. 220/380 V, 3 kA. Cuwa C que frcara no QGF e

oornandara todo o sistema rsolando totalmente a usina de microgeracao da UC. Na mediqéo
esia instalado um disjuntor de 50A tripolar 220K380 \/ 3 kA. Cunra C: conforme anexo no DWG
do diagrama unrfirar. A seletrvrdade de proteqéo da mrcrogeragao é fefla também através da
protecéo rrucral do rnversor supranrtado.

9.2 DPS

DPS CA DPS CC
Quamidade 4 DPS CC trpo II rntegrado ac rnversor
Tenséo CA 275 V
Corrente Nominar 20 k.A
Correnke Maxrma 40 KA

9.3 Auerramento

~ /
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- Geomelria da rnalha. informando a disténcia entre oada haste: Serao oolooadas em
paralelo a uma dislancia de 2,5 metros uma da outra; 4 _

- Desorioao das hastes de aterramento. info rrnando iipo. camada e drrnensoesr Haste
de terra vertical sera do tipo copperweld corn dimensoes de 2,4-Om de oornpnrnenlo e 5/8 de
espessura;

- ' Quantrclade de hastest minimo 9 hastes;
- Desciioéo dos cabos do aterramento cla rnaha, da interligaoén OOQ1 8 96Fa§5° 9 U3

equipoiencializaoaor lflf0l"T\8l'ldO isolamenlo. bitola, etc; O condutor de descida para este
aterramento sera um cabo de oobre rsolado em EPRMPLE: verde de ii) mm’r Para 0 fleulm
sera utflizaclo um cabo azul isolado em PVC de 10 mm’. Ulilizar-se-a o srstema de
aterramento TN-S em oonforrnioade corn a NBR 5410. Para inierligaoao das hastes de
alerrarnento sera ulilizado urn cabo flex de 10 mm’. _ ’

- Desorigao das oonexoesz A oonexao enlre o cabo e as hasies sera ferlo alraves dos
oonectores do lipo spit bolt ou tipo grampo duplo.

__ - Valor da resisténcia do aterramento < ou = a 6 ohms
' Descrigao do barramento de equipoiencializaqao informando material e dirnensoes;

Barramento de termoplasrico auto exlinguivel e latao. 8 polos na cor verde com resisléflfiia H
BOA.

9.4 Requisitos de Proteqéo

Tabeia - Caraclerislicas técnicas do gerador

Eleimeriio Lie (.ldSCCii1E)X3£J ‘ 5"“ ("3'
I; leriimilcr rir- rnrr,~r:ir;.2r;£ar:i r_,'TT~‘i K €-Sim io-
F-"r'oi<><;$"1r.» "ii-'= ":K‘l"1,:~!“2':1‘.::é(\: i?.'-""- -ea sc)brr:=:su'.s.Tirr '_'~£-‘M ‘I rii rr:~
l~"<oie<;éro "iv: 5-Lllillfi-‘i'1'l§'i\lJiE‘l ;F3'i‘,l;r. F‘r'Yi id:sobrelroquénsia Va iu) a ’
Rele J8 5rr1i;ruriisirir.3 rl?5‘r
f:\l“lll-i|l'\.fil'1'\E=.I1{O (Y8 e 81 c1f/di- F’.OCOF‘i Sim if;
Proteoao direcronal de [13Clé'i"‘iCi6 (32) Rerzomendado rig)

‘ Sim ie;

r Jerripu do Peconexiév irempzarrzador) r-:52» F<e»:omendado in)

F’/l9<lif,l?=0 Sisremo do Meclirjiri Bidrrecionol

a) Elemento de desctonexéo (ED ): Chave seccionadora visivel e acessivel que a
acessada usa para garantir a desconexao da central geradora duranie
man utenoao em seu sistema. exceto para rnicrogeradores que se coneclam a rede
através de inversores.
b) Elements cle interrupoao (D - Disjunror - 52) Elemento de interrupoao
automatico acionado por protegzao para microgeradores distribuiclos.
c) Proteoao de sub e sobretenséo (2? e 59)" Monitoram os valores eficazes de
tensao no ponto de conexao atuando no elemento de interrupcao quarido os
valores iirnrtes i nferior e superior) forem ulirapassaoos. o que caracreriza
variaqzoes anorrnais cle lerisao na reds dc dismburoéo da accaaada. Mao é
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necessario relé de proteqao especifico. rnas um sistema eletroeleironico que CA
detecte tars anornalias e que produza uma saida capaz de ooerar na logioa de _
atuagao do elementio de inierrupoao. Obrigatorio para roda microgeragao. I RU BR I C A pi/L
cl) Proteoao de sub e sobrefrequéncia (81 U e 810): Monitoram a frequencia no L
ponto de conexao, consiclerando a rnedioao cle tensao em urria janela de
amostragem de no minimo 1(um) ciclo. Nae é necessano ielé de proteoao
especifico. mas um sistema eletroelelronico que clelecte tais anomalias e que
produza uma saida capaz de operar ria logica de atuagéo do elemento de
inlerrupoao. Obrigatorio para toda microgeraoaoi
e) Check de sincronismo (25)i Moniiora as grandezas (frequéncia, angulo de fase e
rensao) no ponto de conexéo (fronteira entre Acessada eAcessanle). visando o
sinoronrsmo para possioilitar o paralelis mo e
perrnitir a conexao enlre aAcessada e o Acessante. clesde que os valores esreiam
dentro do limite estabeleciclo. Nao e necessario rele de check de sincronismo

— especificor mas um sislema eletroeletronico que realize o sincionismo com a
frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de aluaoéo
do elemento de lf‘.T.€FfLlp(I§O‘ de maneira oue some-nte ocorra a conexao com a rede
apos o sincronisrno rer sido atingido. Oongalono para tioda microgeraoéo;
l)Anti-ilhamento [78 e 81 df/cit - Rocol) - Rele de deslooamenio de fase (78) ou
salto vetorial, e sensibilizado quando o deslocamento do angulo (graus eléiricos)
de hensao de fase entre a rede elétrica e o gerador ultrapassa 0 valor de ajuste.
Esle relé deve possuir bloqueio por rninima tensao de operagéo. que bloqueia o
relé quando a rensao e inferior ao valor ajusrado. para impedir a aiuaoao indevicla
durante a partida do gerador ou ocorréncia de curio circuihos com afunclamentos
de tensao. Esta iinidade deve ser aiustada para operar em cunos circuitos
monofasicos. Relé Derivada de Frequéncia ou Taxa de Variagéo de Frequéncia
(81df/oi) — ROCOF (rate of change of frequency):
Consisre na funqzac cla taxa de variagao da frequéncia no tempo. E uma técnica
sensivel para detectar ilnamentos quando a variaoéo da frequéncia é nalativarneme
lerita. 0 que ocorre quando o desbalanoo de poténcia ariva onrre a geraoao e a
carga e pequena no sistema isolado Para melhorar a sensibiiidade e evitar a
atuaqao indevicla desta funoao em alguns casos e necessana a temporizaoéo.
No saso de operaoao em ilha do acessanre. a protecao de anti-ilhamento deve
garantir a desconexao fisica entre a rede de distribuioao e as instalaooes elétncas
internas a uriidade consumidora. incluindo a parcela de carga e de geragéo, senclo

* vedada a conexao ao sisliema da distrioiiidora durante a lI‘lt&Fl'Up¢§O do
fornecimento. Obrigatorio para toda microgeraoao:
g) Proteoao direcional de poténcia £32‘). Esta fringéio faz a proteoao do gerador
(que deve fornecer poténcia eletnca ativa a rede a qual esia interligadoii evitaiiclo
que ele passe a se :ompoi1arcomo um motor (drenando poténcia elétnca ativa da
reqe a qual esta interligado). esse lipo de comporlamento ocorre normalmenle
devido e falta de poténciainas inéquinas primarias que fornecem energia mecanica
aos geradores eletricos. E recomendada para microgeraqéo que utiliza geradores
sincronos ou assincronos;
h) Tempo de reconexao (62)? Temporiwor usado para reconectar o geiador apos
urna desconexao do geradores que nao utilizam invenaor. Recoi-nendado para
microgeragao que néo utiliza inversor,
Para os sistemas que se conectern a rede com e sem a utilizagéo de inversores os
ajustes re-oomendados para as proteoo-es minimas esrabelecidas. sac
apresentacros via TABE LA
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0,80 p.u
0,92 p.u.
1,10 p.u.
1,05 oiu
59,50 Hz
58,50 Hz

0,40 sag - _
7,00 veg

0,20 Qeg 4
- 5,0056%

0,20 sag -
- 10 sug

qgign H; - ns.i;ini.."'iiioi,>
60,’.ilJ H; 0,110
ramp iii *0 We
.;,(-,fiQ H; iiisiaiwiiirirmi

:10"/U to nséio
Role do siiicronismo L251 V H é N59 /\Pll‘3aV9l N5‘? HP “3“'°l/ 0,30 Hz

Anti--illiameiwro [78 e 81 df/or Rocof} - ~ 0.29 56% '

Protegiio do >UlJi'('3[Ulf€Tll.{t‘ (50,/51) Confowne proreto aprovado no iT>=W=‘~¢9' <19 5995*‘-’
Prizteijao do injegéci do cornporiente
C.C. (IC, C) no rr-zder+l13i‘ricn(s7stenwas ,Uiiico |C,C>0.S.lN 1.00 meg
iJ.Ol'\'lll'1V9l";Ol'$9l'Y\l_YE3l'l§fE)l'f1'l8d(JF para
separagéo galvzinicai

Nota 3; Ajustes diferentes dos recornendados acima devem ser avaliaclos para aprovagéo
pela CONC ESSIONAR IA. desde que tecnicamente iustificados.

10. DIVIENSIONAMENTO DOS CABOS

Dirnensionar e descrever as (§8i8CU3l'l$TlC‘fiFi lecnicas. dos cabos CA e CC. informanclo no minimo
as seguinles caracierisivsas

Cabo CC‘
~ lsolaoéo TERMOFIXO EXTRUD/ITO
- lsolamento:Alé 'l U KVCC
~ Birola [mm2]' 4 mm’
- Capacidacle de oonduoao de correnre: 35 A

Cabo CA (lnversoi a caixa CA)
~ |so|ar;ao1XLPE(porexernplo) EPR/XLPE
- lsolamento: 0,6/1 KV
- Bitola [mm2]: 10 mm‘
~ Capacidade do oonduoao de correnle: 60 A
' Eletrodulo (pol): 1.1/2 "

Cabo CA(Caixa CA ao QGBT):
lsolaoao: XLPE (por exemplo): EPRIXLPE
lsolamentot 0.6/1 KV
Bitola [mm2]: 6 mm‘
Capacidade de ooriduoao de oorrente" 60A
Eleiroduto (poi)1 1 .1/2 “

Analise de queda de lensao no dimensionamento dos oondulores.
~ Disléricia do medidcii no QGBT (Lmed_qgbt) 1 rm-ii i|_;i,| . xii rri

’CA~ L
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- Dislancia do QGBT alé a caixa cA(Lqgm_oai; 1 ¢l€ahl__i'¥l >= El < m RUB 
Dislan 'a aoa CA éoin ersor Lea inv: ‘i "= T“

i

° UCITAI

Cl d IXH at V ( __ ) Lzdv H“ . D  

- Corrente do circuito (oorrente maxima do inversorl". lrl1i1.\_ll1\' :~= W8 A
o Biiola do condutor do cirouito trifasico: \<vi1d ;= ll‘ mm’
. Tensao do linria do circuilo trrfasioo; Vlri 33" V

Queda do iensao tnfasioa entre o medidor e o QGBT (%);

A\'iriu<l \-|Ll'l'1l 1: _-i’-ml" "'“‘~"J_‘¥ll.1h“|"‘“"~-3'“ l).9'-"1 “/0
I” " 56-\‘c<iiid-\i’irl‘

Queda do l€l'\S.5§f.1'lfl'f3SlC8 enlre o QGBT e a CQIXG CA (%).

' Avklgm Ln h: li)U» K-l qphl ill‘-|lI\‘1l\_lll\ : (HMO/8
H 5l'\-Sclilld-\/'ll‘l

Queda de tensao trifasica entre a uaixa CA e 0 inversor (%):

r lllll 1 I vii in»-lmzi\ inv
A\"r:‘n_ii'i\ ‘+ J_ " ' == U. H320/0

Mi hcund-Vtrl'

Queda de tensao total do cirmiro ti'if3Sl0O t%).

Avior = A\r‘l1lu'Ll_qghl+ A\i'qgbi_c.i + .L\VL‘il‘_Y§ll\‘ =» I112 °/o

Aqueda de tensao do inversor are o medidor néio oeve ser maior que 3%. logo o projeto
esta resoeiiando a norrna.

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrever for:-na e local de instalaoao, oonforine modelo aoaixo:

Caracterisiicas da Placa:

O

Espessura 2 mm;
Material Policamonalo com aditivos anti-raios UV (ullravioleta):
Gravaoao: As leiras deveiii SCI‘ em Anal Black;
Acaoamenro" Deve possuir cor amarela. oollda poi piucesso de rriaslerizaoao com
2% assegurando opaoidade que permita adequada visualizaoao das marcaooes
pintadas na superticie L13 placa;
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12. ANEXOS

Formiilaiio de So iiciiaipao do Acesso.
ART do Responsavel Tc‘-onion.

i Diagiarna unifilai conieniplando. geraqao, inversorlse nouver).cargas riroteoaoe
i‘I"lIFK1lY‘15ll'.l

- Diagrama do olocos conlemplaiido geragao iiiversor ise rioiiver) cargasi proleoéo e
medicéio

i Projelo Eieriicos (.i)flEF:l'l(lO planta de siluacéc. diagraina iiirrrrinrial arranins fisinns ni-
layooli d€18|h6'b de n~ionlage'ri, irianiialoorn folria de clados do geradoi e manualcorii
folha de dados do inversor ise nouver].

- Para inversores are 10 kW registro do concesséo do INMETRQ para inversores
acima 0e 10 kw certificarlos do conformidade
Darlos de i'i-:g‘istro.
Lisla do raleiri dos are-dnos

» Cori-ia UPliiSli_i|iit?|l{£l]LiFiG|CCi11E! sol (1flil£=)d3GF-
Para crzgeraoa o dorwlimeriro qr re corriprol/1:0 reconnecimeiiro pela ANEEL.
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MICROGERAQAO DISTRIBUIDA unuzmoo um SISTEMA FOTOVOLTAICO DE 25,0 kW
‘ A M 220/380 vCONECTADO A REDE DE ENERGI/\EL€TRICA DE BAIXA TENS O E

CARACTERIZADO COMO INDIVIDUAL

MUNICIPIO BF ITAPAJE
O7.683.956lOOO1-84

RICARDO PARCELLE CARDOSO PACIFICO
ENGENHEIRO ELFFRICISTA

RNP 0617815178
CREA - CEI 336944

ITAPAJE-CE
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USTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT: Assooagéo Brasfleira de Normas Técn ices
ANEEL: Agéncia Nacuonal de Energia EIétrica
BT Baixa tenséo (220/127 V. 38 O/220 V)
CA: Corrente Altemada
C.C: Corrente Conmua _
CD: Gusto de dlsponbflidade (30 kWh, 50kWh ou ‘I00 kWh em sistemas de barxa lensao
rnonofasicos, bifasuoos ou lrifasioos. respeclivamente)
CI: Carga InsIaIada
DSP: Dispositivo Supressor cie Surto
DSV: Disposkivo de secdona mento v‘s ivel
FP: Fator de Doténda
F\/‘ Fotovoltaico
GD: Geragtéo distnbuida
HSP: Horas de sol pleno
IEO: International Eiecrrotechnical Commission
IN: Corrente Nomunal
Iu_:'. Corrente nominal do disjuntor de emrada da unidade consumidora em ampéres (A)
lst Corrento de cuno-circuito de médulo fotovoltaioo em ampéres (A)
kW kilo-watt
kvvp kib-wan oico
kWh kiio-watt-hula
MicroGD: Microgera¢éo distribuida
MT. Media tens€1o(13.8 k\/. 34.5 kv)
NF1 Fator refereme an numero de fases, igual a 1 para sistemas monofésicos e bviésioos ou #3
para sistemas trifésbos
PRODIST. Prooedirnentos de Distribubéo
PD Poténcia dispnnIbiI\zada para a unidade oonsumidora onde seré insialada a geragtéo
dstribulda
PR‘. Para-raio
QGD Quadro Gelal de Dstrinuiqéo
QGBT. Quadro Gerai de Ba|xa Tenséo
REN: Resoluqéo Normaziva
SPDA Sistema de Protegzéo contra Descargas Atrnosféricas
SFX/:Sisten'e Fotovonaico
SF‘./CR: Sistema Fotovoitanoo Conectado 3 Rede-
TC" Transformador de corrente
TP Transformador de potencial
UC1 Unidade Consumidora
UTM l_I|1:v€:rss:er TIa'\sveri=;a lie Mercator
V-..' Tenséo nominal de atendimento em vohs (V)
Voc: Tenséo de CIICUIIO abeno de mc'>duIo fotovoliaico em volts (V)
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1. oamrvo RUBRICA \m\
O presenle memorraltécnco descrmvo tem como oblellvo apresentar a metoclologra utlllzada
para elaboraoao e apresenlaoao a ENEL dos documenlos mrnlmos neoessanos. em
oonformldade oom a REN 482. com 0 PRODIST Modulo 3 secoéo 3.7, com a NT.O2O e oom as
normas lécnlcas nacionais (ABND ou internaclonals (europela e americana)~ Para _
SOUCITAQAO D0 PARECER DE ACESSO de uma microgeragéo dislribuida oonectada a rede
de distribuloao de energia elélnca alraves do slslema fotovoltaloo de 25.0 kW, oomposto por D1
inversor de 25000 W e 66 modulus folovoltaioos de 460 W, caraclerlzado oomo lndrvidual.

2. REFERENCIA5 NORMATNAS E REGULATORIA

Para elaboraoao deste memorral lecnloo descrlrrvo, no ambrto da area de wrroesséo do eslado
do Ceara foram uzlllzadas as normas e resoluooes. nas respectivas revsoes vigenles, oonforme
descrilas abalxo
a) ABNT NBR 5410: Inslabooes Elétncas de Baora Tenséo.
b) ABNT NBR 10899. Energla SolarFo1ovol1a1ca Terrninologsa.
c) ABNT NBR 11704. Sisternas Fotovollaioos Classifcaoéo.
d‘1ABNT NBR 16149: Slsremas fotovollalcos (FV) Caracterlsticas da Interface de oonexfio com a
rede eletnca do dlslnbulcao.
e) ABNT NBR 16150; Sislemas fotovoltaroos (FV) Caracterislicas da lnterface de oonexao coma
rede elétrca de dlslribuiqao Prooedlmenlos de ensaro de oonformidade.
fl ABNT NBR IEC 62116. Prooedlmenlc de Ensaio de Ants-ilhamenlo para lnversores de Sistemas
Fotovollaloos Coneclados :21 Reds Elélnoa.
g) ANEEL Prooedlrnenlos de Dlstriburoéo cle Erlergia Eletnca no SIS-Ififllél I':IéITlC£) Narzronal
PRODIST: Médulo 3 Aoesso ao Slslerna de Dlstribuicao. Reviséo 6. 2016. Seoao 3.7.
h) ANEEL Resoluoao Normaliva n“ 414. de 09 de setembro de 2010. que eslabeleoe as
oondiooes gerais do Iornecimento de energia elélnca.
DANEEL Resoluoao Normaliva ANEEL n° 482. cle 17 de abri de 2012. que estabeleoe as
00I'ldig;685 gerais para 0 aoesso de mlcro geracao e mini geraoéo dslnbulda aos srslemas de
distribuioao de energla elélrica e 0 sislema de cornperlsaqao de energla elélrica.
D IEQ 61727 Photovollaic lF'V) Systems - Characteristics of the Utility Inlerface
k) lr:(.. 621162014 Utility-interconnected pholovoltalc inverters - Test procedure of lslanding
prevention measures
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Tabela 1: Dooumentos obrigalbrios para a sollcltaoéo de aoesso de mrcrogeraoao dlsrnbulda \ \

F0 111..r:111<, dcSc*1c:1n;éo -Jr-2
Z ART do P185-.J»Jnsav9I Tr+c'11:.o

Dragnwm 1.1 {far ::os:st1:-11;—

Al'ess~1 5'I'v7 5"“
SW $21.11

c...»F.1.» @513. c.=.1r;r1_ p-'c=lr:1,&-1'1 ',3 S1 ~.-1 $111/1
nus 1.1- (it;

_ 1111- ‘,|".l~'.,'\,=' ,;r71_;z 11'. 1
4 lJ1.iP.'5111.1ir l7!1"l':,=;iz‘ \1..1,*l.:\lc_._I“l3l,:|L1.-.7! bat ,1 ..\ \ \l.-U: MN

S l1.’l<.1‘~::r;=l 1=. ."-‘ 1 ‘ “I
6 Prc1'a'.n&!ei11cc.Corz1':ndr- 9'14 5"“

5 1 PI-‘l‘.1.12:1'f.*Y1l'.ui‘:-;ér.1
5.2 D1.ag'a':1~1f'1. :1 uwe!
53 rXrr?Jn;0.i l'1'.~.1r;oi» 01 L12‘-,~.»1.1" 1.» 1:l¢la1l=e> de |1'~ur1lagr=rr-

1~,1*.:,r-1;.-1: ¢r1n1Fcl*11r|e D;l=ir:s1111ltas1'=1.e.}d0>;rwers:1r€z

r111.1;-;:".':r".1 u1\1I1i1.'ll

lluP~.- se Enroralrm '11:
P|0.u10Eiélr‘(1:1

12.11 rfr:1rr\-11.1r1r1:r:1.~1:~;'1 15) 1.002 rw:11r;c1'r.-.»1il"1=c:rica,blorxaxr-szr
12->1r.ur.1=., c;1ge"'aoE;l. 1.1111

C1111 *'1car1r.1 Gr: OJ-1"-r1~111r.1.1.1'l1.~: rl="1;a l"':lESf."PSO!I'I1F1..l"E"fl rle
7 Im51:1LI.1d<'l1 -11’—~ £11111‘ ll‘-;-1.

llL"l_iJ'1'_'x-Q1111-':. 1"LII.

l'1\.'e-r'l:>r;1r1n'|a 02 l.1.'l<\'~.u
min 0 obraarorrz 11

‘IE?-:0 1-.....1-.121»?-1' 111111 \-1 S1111‘ SIM 1111111: og¢1(;:1n, a|;rcew:.~
,=.'11-r1."11- u1.=ml:r,a::c=1 - 1
rnr111,11"11 old-P.

L)ad1351.e1',=H.s;h'1Qs 311111 rr-1;. £~'.'(1Cl<111I:1'ri'-1 11,5 r&(1I‘~".e

El r_.'1:"1l'f>r-1-1.-9 1;1.=.1:1r-1:1-.=@| r1;-.i1r. alg. .~‘<'\l-I11. 5l1'\-l ‘
‘»'I'w"11"' iiI|lI*r'_‘ ¢'._‘~“~.‘ III’; $415

1_ 52.50? =1r11li-I-rir‘-.~ .‘.'.!1».11!:1'i" 115:5 11¢ I:a‘I1;l£'r"f(=€ {"11 ~. s‘-3111,11
~r.u>/H: ~ 1~- » 119 " " \l' 1\ ’ .\.£'f ....v.f‘I1|.,r T ‘i“1‘-'1"

1'51";-l.':1II‘1'-. 1 "-‘-" I1: " 1' -""1l‘. 1'111';z1':-_=1"1‘ 1"§~I'(1rwj "nr r111

a'.'I1 :1 Pr‘ 11*»-+1-= 3:1‘-'\, ~11-='1~.~a~= ll»! 2111:
(r.1,.;1'!:a l'.~.1 11111».-'-tr, ..r1:l '.111':‘.;-f'*1‘1;I0¢1.\r» fr-n1 1-r-\'

.10 ' '
rr1'.13ro1”11 .-surre ‘ulrdarl-edade-.-:1l1e-as1n1egr'11n:es

11 Clo:1.n'1e1l"- -:1 .s- Lcrr arc--M13
r-:1 raso >;lr1 1;¢-g1=r=r,;'1w 11.1.1 1‘ 1.;-".1

12
Lu. \‘.l.P1 tlr--1:1

13 Proc.1r11_cZ1c~

14 -1u1cr1:a;5-one 1;»r nr- gm: rnr'-.1_=r~'- 1_1.n;r;11'r1r11.~. ‘

NOTA1 Para lrwersor

BI!“/'

AL"!-11.\ rmrz1u~ ~i".1'.1'1'~
1. ,.H .. -... . .1 _ ‘_ .. .‘ M .'-cJ‘.._.., _mi_‘£L_E.. V,

n1*1=r¢r11.11;.;c 1.11:1-'=rv1:-_§1‘ 1- *1-r'=l.1.;rP-1-1a;<=-:1
r,:r'r1=£‘1'T "1~.IJI.“1‘L

~.1"1' -/or 1‘-.1.2="r\r~11p;ar;aEMUC-:~
observacéo

’EL;.\1‘1I'1r_*l1'I*1L"\TI.‘ILL‘ ‘Jl'~\rl:'EL' 81m \.-nr
r>i1\e?r\.1e.<,é1.o _a;.='e;;2z11"1:n"{¢art1'%"1 11¢.

5:111 vl:‘I .la:1=nsa r=¢re1c:ger-.;1$::
1:b\i'rva;Z1o (:n=r-rxig-30 (‘1u;1I.lC3l'I.;

Cr§r=1r:1?: fir-1 14 11111’ 11 *- 15.1 1'11" -3131151 ,;--1r*.‘a1-g\+. Qnw 1._1.-1. . .1 ‘£111 1-er Llllanclo11lJCgerad'a1f1":11
at-servagarv obaervagac fllbgédd nu am:-rldaua

S'n1x.'e1 5r'n,\.1er Quarrdo 1: :uI1orag¢1.~ Iur
observagéo obsr; mréo fr-ma por rercmrcs

Q_llJ“dI- 111.1 ;iC
, --’ll1!l'vI[1L¢€II'T!("IIC(T‘~ 111 '1. 1
5111,11-‘r ‘11'~l -.‘F"_ , .11"z- cw‘-1.1: £r%1'?=r11="=.'oss%n'." yrs -t\l~1-=erv2=1:11r1 ‘

' 1==l1.=11rn.n 1.re.=<~."-n1.1'-1-."n
.\.r?§'rI*.'.'r" "29

es ale 1U kW é ubngalorno 0 regls1r0 de ooncessao do INMETRO



__‘/—\

'-\’\.

~ "-1~. 1 . ~ 1.. Q 1 .

4/

COMI3$,jO DE

4. omos DA umome CONSUMIDORA FL UCWACIRU
Numero da Conra Contrato 1265462 BR’C/'1 0
CIBSSGT B3 OUTROS-CONV. ~ POCIGF PUBLICO \
Nome do Ttubr da CC MUNICIPIO DE ITAPAJE

aflW1

Endereco Completo RU OTA\/IO PINTO DE MESQUITA 00611 ERMFRINO GOME$
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4

.\

; 1L'* ,~ .11.‘ 4‘ 1 My

_1 '__i‘,‘-‘I 1“ \ u':‘:~"" ‘‘" 51. 111< ' 1.
, ‘v"~‘1l,.1_‘;>>,h# ‘ 1. H (1 rip»;

,-"I U‘‘ lg. ‘ »_ .1 .‘»

‘ .' »‘..~

A I

M

. .11
) 1‘ I H $ ‘) “fix

I .;?@;11_;4[*1§¥1_§;.;w 111-

‘Wt.
1;!“

. Is

. .1 1 ..

2;_
1,‘‘re

;~'>~.~

-. -1-1?1?

41!’!*1» -r
Q 1; -. ‘-'1‘ . 1_. ..1... .: , Jr. . j
1 _ 1. ,,. 11- ' -,1 r1 .1, '1

7.‘ ‘ '1 ‘=1; -_1_ 2 ._;

1 1 1 " 11
~ -,1 1 . 1 . . 1:1. .. 1 1. ".' I7‘

‘ ‘ "’ .1" .‘..1‘Q ‘ A. J51‘-1 1.. ‘ ._ 111-.. T;.| 1- - ‘x xi ,1‘.. ,. .‘.,_._ V 3 ._ . H 4!‘ d
. fllv 1-I _ 1 1 1 52‘ I " y 1 ‘

h , .3 _._ . . Ea
h .1 ,_ ll. i I I‘ I1‘: k. ‘Q

r ’ \‘ 9 u 5 \(-4
A: 1,’ I ... .,. 1 11 .1 .. _ .

RIZF E%@@UE§:$IE\f@2?{1.AoI1A
_

.'. Q1’ Y~ ~11

. W J if » 1 ‘I151
.. , T ' - 5:2‘ I Y"“W ‘ ‘ ' (,'.-“U I . "(B
‘\;><.L~l§..-12: ‘H‘f" - JR?“ ( *I' h

' :11»

..
‘.3

“ _. .

iw»
, . I ‘.1 ' _ .‘L I. ._ ~_“|a‘,1i.»__ 1,‘. . _

;':z""'_-

ml’ K11“ 1* "
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5. LEVANTAMENTO DE CARGAE CO ISUMO 3’

5.1. Levantamento de Carga

Tabela 2: Levantamento de carga
r,7 __ ,4 -_.‘ ~‘_., M ,, .=— -. ,, ‘.1.

V '$§==3¥;t=€_'i;;.§;§4g,;(i;»§:;?‘ Tr»
““§ ' ‘-1?!

.4 Geladeira

'3 ‘ . U‘

‘ ‘ ‘ “~ 4.v:.=;;'€s4 N~ ~- ¢::* .~, > ~ ~'z - " .v‘ . -‘r "' ~..»‘\ .,‘,,, ;‘__ ;.‘;,g;__ , \T~u__ » ;~q\' . ,4.- |,.us¢.- . "151, » V ‘ 3 ‘“ ‘ 5=

\ \\
A

“F3,
" 2-; * >>»>Y," 34¢ “-" ’ \ V

r ~=‘4-P
0,35

N
\

‘ Cerca Elétrica sf 4 0,01

OJ ‘ Sanduicheira ‘150‘ .4 0,15

-It
‘_
\ ‘ Ar Cond 30000 mu 00 ] O 0,00

V,

\

U1

. i 06
"Ar Cond, 12000 mu‘ 1100 _\ T’ "L70

~an
‘ Roteador

V
L

B‘.
_> 0,01

L _. Z‘ TV Led 32" 300 _: 0,30 \
\

C0

\
l M acroondas

J
\ T00 _.¢ Of/0

£9 Notebook 350 _.\ 0,35

O
i

120 |\\ 0,24

_¢ -.,ate&e|ra 530 _|
‘U

0.53

\12

\/entflador

Receptor de TV so‘ _.; 0,05 1 \
13 Lémpada 12 10 0.12

I4 Chuveno Elétrico __L
0500 ‘ 2 11.00

'15 Maquma de Lavar 1000 ’1 1,00

\\
TOTAL 1650

5.2. Consumc Memal

Tabela 3. Consumo mensal dos ultimos 12 meses

Janeiro 1841

0 Fuvereiro 2103
[ _.,. ,

L _ _Y.':?"9"7 Z5218
\ vB.E*L‘.0

;. 7 'A......“_
r

ii)[ ,
j M010 "55-3001

“'7

Y lunho 5724
I __

If Julho 4005

if ( Agosto 2078
Setembro
Outubro

Novembr0 _

J58!
6369
5 B06

4429

5538
0 F "

J

53153

0x
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s. PADRAQ DE ENTRADA RUB/Q13A w»
6.1 . K Q TEITSEQ * l \

Aunidade oonsumidora deveré ser ligada em rama\ de ligagzéo em b8lX3 tenséo. atraves de
um clrcuito trffésico Q quatm oondutores, sendo rrés conclutores FASE de diémetro nomunal 10
mm’ e um condutor NEUTRO de diémetro nominal 10 mm’. com tensao de atepdinwento em
220/380 V. derivado de uma rede aérea/subterrénea de distnbuiqéo secundéna da ENEL no
estado do Ceara.

6.2. Disjuntor de Erarada
No ponto de emrega/conexéo eats‘: instaladc um uisjunxor termomaqnético. em conformidade

com a norma ESFECIFICACAO TECNIC/@124 \/ER5/10 ‘1 DA LN|_"L.. 00m as segumtes
caracteristicas

_ ~ Numero de Polos (Np) ,\D .= 3
Tenséo Nominal Fase-Neutro (\/f__n). \ |‘ H 220 V
Corrente Normnal do disjuntor (ldg)0 1.1-_~ 511 A
Frequéncna nominal da Rede (Fr 1 ma Hz
Fatorde Poténma (FP) I I’ -- 001

Elemento de Proteqéo Disjuntor Ter'n0|1\agnc».tic0
CGOBCIGQGQ Maxnma de Proteqéoz 5 KA
Acvo ryamento Mecénico
Curva de Atuac;a0 (thsparo) Curva £3

6.3. Poténcia Disponibilizada
Apoténcia disponvbilizada para a unidade consumidora (Sdisp e Pchsp. poténcia aparente e

ativa. respeciivarnente) onde sera anstaiada a micr0GD é igual Q

0 _\*: 0|!-x.-0»5p . T 31 |.\ \ 1‘1_ii1~p." m\i<p'|"|- 1->140 |\\\"

NOTA2 A poténma de geraqéo deve ser mencr 00 ngual a poténcia dlspombiiizada PD em kW.
-~ - Anctéflcia do slsiema proooszo e de 25.0 kW e atenae 0 requisno da n0m'\a

6.4. Caixa de Medigéo
Acaixa de mediqéo existent? poiiféslca em material poliméricu tern as dimensbes de 204

mm x 310 mm x _75 mm (comprfmfanto. attura e largura). esté mstalada em fachada. no ponto de
entrega caracferlzado como 0 lnmrte da via pdblica com a propnedade, conforme fotos abab-<04
alendendo aos requnsrtos de bcalczacéo. facilidade 00 aoesso e lay-001, conforms a FIGURAZ
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Fbgura ‘.2 E-esenho dlmensional detalhado da caoca fie medoqéao.

O aterramento da caixa 0e rnedbcéo e oom1 hastes de aterramemn de compnmento 2400
mm e diémetro 5/8", condutor de 10 mmzcom oonexéo em conector tipo spfz non.

5.5. Ramal de Entrada
O ramal de entracla da umdacle consurrndora devera ser atlaves 0e um cirmmo trifésico én

quatro uondulonas, sendo trés condutores FASE 09 seoéo nom\nal1IJ mm’ e um oandulor
NEUTRO de seqéo nommai 10 mrn’_ com tens-éo de aiendinu-:nlo em 2201080 V.

1 ESUMAHMADEGERACKO

Para 0 dimensions memo do sistema fotovoltaioo proposto utilizou-se os dados de irradiagzéo
solar do CRESESB (h!tpJ1www.cresesb.oepel.brfindex.php#data), posteriormente oorrigiu-se a
|rrad:ac;é0 encontrada usando a inclinagéo do telhado do diente e o desvio azimutal do local.
Conforrne se verifica na tabela abaixoi

Irradiacéo solar de \TAPAJE-CE
"*f""*'"~' If 911 F‘ “1¢~":""-'".:;‘ '?*‘f* "~‘~"= W ~vF~’<»='YP= »""" .1. ea:-.'»-"w* ‘Ml I »‘ .:'~1.:w-==@*\¢- '** ‘- >n;*'"»
YE‘-§=?e¢:¢*;‘-‘»>-i!£E er as.“-a"'E&{.h§»z.aa-.""“= ‘-1»: ~4".*.I.~ ‘ iii \‘:v-"‘.-“"2 ~ 1!!"-r:*;1 #11}

0N aw aw 40 4% 40 am 5% an aw 5% '30
"I Mama anus! qk‘-Nh!rv~"'da: 5.42

O dimenS0r1an\en10 da quantmiade de mddu los Fotovoltaicos e a poténcia do mversor sera
definido p0"
CM. Media do consume IT.-EFISEI.
CD1 Custo de disponkbilidade;
FD" Fator de desempenho:
RF Raduacén Fotovollaacai
30: Conversao do consume rnensal pra dlano

\
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Deste modo tém-se. BR/CA
(M1: r»,‘~m| kWh/rnés K
( H _. mu kWh/mes
|-|) ;.= 0,75 (Perdas meremes ao sistema - relauuonado principalrwenle a temperatura ambiente)
R1 ;= 5.-12 kWh/mi/dm

]>m|;~.\p (M _ H) = W Mi KWP
H)-RP 30

Sera utnizado placas solares da LEAPTON rig 460 W (datasheet arlexd). dessa forma a
quantidade de oainéxs seré definido por

\‘n..a=..~.. ""““p WW » ' |0..=2:~

8. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

Seré dimensmnado 01 inversor de 25000 W da SOLPLANET (datasheet em anexo). O
kn gerador fotovohaioo mais pr0xim0 a0 dimenaonamento e que atende a demanda do
clnente é um dc 30.36 kWp. composto por 66 p8il'\élS de 460W conforme se verilca na
tabela abaixo

SOLPLANETASW 25m. _.
JKM460M-60HL4-\/ 400 ea I 30300 |

Caracternstncas dos Eompamenios
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Fabncaata QOLPLA NET Fabrecawteo JINKO ‘
I

A3W25K-LT-G2- uModeio JKM46UM-BDHL4-V

Quantidadei
1» 34 “"1 ‘ "" ,

._. , v>>
M°de‘°: Pro Ouantidade

1
_. ér\Nnn"inICC;w1 450

es V
-

Corrente Nominal {A1 13.45-:-; M D‘ flfl .. rllkfi-3’; 1- Hi

Poténcia N0m1na%CZ- Pcc [W]. L ( 30360
Méx ma Poléncia CC - Pcc-max [‘\Npf ( 37500 0 Correwte de Cuno Ckrcuito [Ash]. 14,07

Méx ma Tensén CC. - vac-max {V}; . 1100 7Tenséo Nommal [‘-J1: 34,2
Max ma gene-He QC - |¢¢.max W ‘ 4C Tenséo 0e (‘.ir<:\,.1ro Abero [V001 4148

Max ma Tensao MPPY - vpma-max (‘J1 1080 'iEf1c:én;:a Maxsma I’/3]‘
‘Z13’!

Mi"\m~.aTensa'10 VPFT-Vpmp-rrinW1 0 150% EPESQIKQI 24.2

\Te'\s3o cc de panida - ".-‘cc-par. [my was * ‘Wee W1 2.158
1.

Quanildade de MPPTs. 0 0\ 2 [N° de R6g|5tr0 no Inmetroo
Quantidade de Entradas MPPT ‘ , 2l2 0

Pciéncia Nommal CA - ‘ca [‘»\iI' 25000 ;
\Max|n'a Psténoa Ci - Fca~§§M@€r 
'TJTa$0rra Carranza Ck - lca-may {A}. 1 398
*enséo Nonmai PA ~ 1/ca-“on-. 1'01 22% I “W0; “ 23C\' 4fl[l\.*
Frequénzia P\£:-:rina| » Fn inn ac
Maxma Teflséo CA - vca-max fv] 0 @913 \
Minima Tenséa CA - ".-’ca-nw: |\’] ' 220
‘PD de Zorreme [=11] <=3% 0
Fator de Poléncia \ 0.9 7
’ip0 de Cenexéo Tnféscam
Eficiéncia Mamma [W1-.1 98.3
N° 0:» Regmzrc 00 lnmetm ‘ 0

9. DIMENSIONAMENTO DAPROTEQAO

9.1 Disjuntores
Seré instalauu um disiuntor tnpolar 50 A 220080 V 3 RA. Cu rva C que ficara no OGF e

oomandara xodo 0 sis\ema isoiando lotalmenie a usina de nucrogeraqéo da UC. Na medicgéo
esié instalado um dtsjumor de 50 A tripolar 2204580 V. 3 kA. Curva =3 conforms anexo no DWG
00 oiagrama unrfnar Asr=\lenv&dade de DFOIEQQO cia rnucrogeraqéu 0 fena £an*bem através da
prutecéo iruclal do mversol supracnado

9.2 DPS
UPS CA DPS CC
Ccuantidade 4 DPS CC fipn ll integrado ao mversor
Tenséo CA 275 V
Corrente Nom1na|:2C kA
Corrente Méxsmzr 40 M

9.3 umaerramento

w
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- Geomclria da malha. rnformando a dlsléncia entre cada haste Seréo colocadas em
paralelo a uma disténcia 0e 2.5 metros uma da oulra.

- Descricéo das nastes de aterramento. rnformando lipo. camada e dll'Tl8l'1S08SI Hoste
de terra vertical seraé do tipo oopperweld com dimensfies de 2.40m do oomprimenlo e 5/8' de
espessura;

- Quantldade de hasles. minimo 9 hastes:
- Descrlcéo dos rzabos do alerramento da malha da rnlerligagéo corn 2. geraoéo e da

equipotencializaoéo. lnformanoo isolannenlo. bitoka. etc: O condutor de descrda para este
aterrarnenlo sera um oabo de cobra isolado em EPRIXPLE. verde de 10 mm’. Para o neulro
seré utllizado um oabo azul isolado em PVC de 10 mm’ Ut\liZar—5e~é 0 Sifilema dB
aterramenlo TN-S em conformidade com a NBR 5410. Para interlrgaqéo das hastes de
alerramento sera utillzado urn cabo flex de 10 mm’.

- Descnoéo das conexoes A conexéo enlre 0 oabo e as hasles sera leilo através dos
oonectores do lipo sprl boll ou llpo grampo duplo.

\ - Valor da resisténcia de ale.-ramenlo" < ou = a 6 ohms
- Descrloéo do barrramemo de equlpotenclallzaoéo. lnlormando material e dlmenséest

Barrarnento de lermopléstlco auto extingulvel e haléo. 8 polos na cor verde com resisténcia a
BOA.

fi

9.4 Requisitos de Proteqéo

Tabela - Caracterisllcas técnicas do gerador
, Mi,‘ by ‘;....;...§ ,;:_.,:§-.-..~,,..,. J; K... » ;,,,'._,._..- __»,w-!;,,.?_,_,H_-~..,;,s...r,,. ,_;.=.._. ._ ~ .¢.;_.~,-.-..,..v¢,
.- .. ..,. “:1-:. :21 > ‘.1; .. =»~»-.. r ~~ 0 l.» V r-..~ l. v ~ - r 'mo r . ..,. . .,,. MM -=4 w. -1 ‘§nlL.‘“ -~< ~

Elememo (I13 d6:s<.:<'»|\£:x5w Rim (:41
lElel'1wenlO do lnte~r'mpr;.%§o (52! Sum (bl
Pr-vregéra ole r~:=.|l>l_e-rrrsélo (2?) rs 5-Jl)1'elr-=r‘=s"+.; L59,» firm rm
F'ro’.er;"éu do :>ubl'r::qr.:ér:r;la €81l_J) <;- Q 1

. ,. ‘ ., ml r1*-olfirvifrc-qrlsncla 1.-.1'l-._=l ‘ '
Role 00 s'n:~.ro|1is,rnr_» l2‘j.=y 501- rlgl
Am -rlrem @010 V7231 P “-,1 =*.*.,~:ll 4. l'_l.1Zj;C1i‘_ K Sm Ii

l”I‘E‘l~.:iC~=<i' '.7w:\;~.1=':-l‘ '11., will-:\~.=:-4 "33. F*'r;:'Z')’\lE-€ll&).»l\'ll3 lu»
K “'

l==lr'ar‘l(l "lr‘- |"-(W W "3"-."§n r'1_F,-;\1p='3rl;!arlr;\r) {>11} f-_ ,_;(;Qn-|9n;33<1Q (hr l

V7*'<l‘~'-E‘~"'- I.~'~lsrr=:n."1 .s<—: l'~./l|3rll£;i7|;" l3\rlir<‘;~1;l<>|\:-1|

a) Elemento de desconexéo lED)’ Chave seccionadora visivel e acesslvel que a
acessacla usa para garamlr a clesconexéo rla central geradora clurante
rnanutengéo em seu slsterna, exceto para mlcrogeradores que se conectam éa rede
através de rnversores.
b) Elements de interrupoéo l D ~ DISjU|'1tO|'—- 52 jr Elemento tie lnterrupcpéo
automatlco aclonado por protegéo para mrcrogeradores dislribuidos:
c) Proteoéo cle sub e sobrelenséo (27 e 59) Momtoram 0s valores eflcazes de
tenséo no ponlo de conexéo. aluando no elemento de lnrerrunqfiao quando 0s
valores hmites (infenor e superior; iorem ultraoassados. 0 que carac tenza
vanaooes anormals de tensao na rode Ge d|striou|r;é0 da acessada. Néo é
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necessario relé de protegao especifico. mas um sistema eletroeletrénlco que
detecte tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na Iogica de
atuagao do elemenro cle inlerrup<;ao. Obngatono para toda mlcrogeraoao.
d) Protacao de sub e sobrefrequéncra (81 U e 810). Monnorarn a frequéncia no
ponto de conexéo. considerando a medloao de lensao em uma lanela cle
amostragem de no mlnlmo 1 (um) ciclo. Nap é necesséno relé do proteoao
especifico. mas urn slstema eletroeletronlco que detecre ra=s anornallas e que
produza uma salda capaz de operar na logrca de atuagao do elemento de
inlenupoao Obngatorio para rode microgeraoao;
e) Check de smcronlsmo (25): Monirora as grandezas (frequéncla, angulo de fase e
tensao) no ponllo de conexéo (fronteira entre Acessada eAcessante), visando o
sincronrsmo para possibiliraro paralelismo e
permitrr a sonexao entre aAcessada e ofixcessante, dasde que os valores estejam
dentro do limite estabelecldo. Nap é necessario rele de check de slncronisrno
especlfico. mas um slstema eletroeletronlco que realize 0 smcronismo com a
lrequéncra da rede e que produza uma salda capaz de operar na loglca de atuaoao
do elemento de interrupoao. de manerra que somenle ocorra a conexao corn a rede
apos o slncronrsmo ter sldo afingido. Obrlgatorro para toda rvrcrogeragao
l)Antr-llhamento (78 e 81 dflol — Rocof; — Rele de deslocamento oe fase (78) ou
salto vetorial. e sensrbrhzado quanoo 0 deslocamento do angulo (graus eletncos)
de lenséo cle fase entre a rede eletrica e o gerador ultrapassa 0 valor de alusle
Esta rele deve possuir bloqueio por mlnlma tensao de operapao. que bloqueia 0
rele quando a lensao e inferior ao valor ajusrado. para impedir a aluaqao indevlda
durante a partida do gerador ou ocorréncra de curto circuitos com afundamentos
de tensao. Esta unloads cleve ser ajusrada para operas’ em curtos circuitos
monofaslcos. Rele Derrvada de Frequencia ou Taxa de Varraoao de Frequencra
(81 df/dtl - ROG OF (rate of change of frequency):
Consists: na funoao da raxa de vanagao da frequencza no tempo. E uma técnlca
sensivel para detectar rlnamentos quando a variaoao oa frequéncra e relafivamente
lenta. 0 que ocorre quando 0 desbalanoo de potencla anva entre a geraoao e a
carga e pequena. no sistema isolado Para melhorar a sensibilidade e evltar a
atuagéo indevida desta funoéo. em alguns casos e necessana a lemporizargao.
No caso de operaoao em llha do acessante. a proteoéo de antwlhamento deve
garantlr a clesconexao fislca entre a rede cle distribuioéo e as lnstalaoées elétncas
internas a unidade cons urndora. lnplurndo a parcela de carga e de geragéo sendo
vedada a conexao ao sistema da dlstribuidora clurante a rnterrupcao do
forneclmenlo. Obrigatorio para toda microgeraoéo;
9) Proteoao direclonal de potencia (32). Esra funoao faz a proteoao do gerador
(que deve fornerzer poténcra eletrica ariva a rede a qual esta mterlrgado) evilando
que ele passe a se cornportar comp um motor (drenando potencla eletnca atrva da
rede a qual esta lnterligado), esse tlpo de comporrarnento ocorre normalmente
devrdo a falla de poléncla nas maqurnas pnmanas que fornecem energra rnecénica
aos geranores elétncos. E recornendada para mlcrogeraqao que ullliza geradores
sincronos ou assrncronos,
h) Tempo cle reczonexao (62): Temponzador usado para reconecrar 0 gerador apps
uma desconexéo de geradores que nao ulilizam inversor. Recomendado para
mlcrogeragao que néo utiliza inversor.
Para os sisternas que se conectem a rede com e sem a uhlrzaoao de inversores os
alustes recomendados para as prote-goes mlnirnas eslabelecidas. séo
apresenlados na TABELA.
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Prote¢§o de .~;ulJter1sé0L27‘_r Unirn

Protegéo ce sobretenséo l59} Unico
Unrro

Prote-530 do sobiroql.1l’.>nc.a ll?-'10] 1‘
/1

L'ln‘||_u

Holcagilo de sol):\::fre.--'4-.:¢r»c|-:1[S101 l.‘
.‘>

UOM'ss4o 0
FL. E L/C]T

4050
RUBR'CA 3'7 \.i¢»??\?-44

i /. ' 4’

 ,4/'

1

. - A
’R’

,___._ r ,..- _.».'rx .1»-.-...,...V. f":rn'"r°-. r" ',‘ ."-:.‘ ‘or _“1‘_‘f:,{:_- \ . .‘...,_“‘ ‘H
_L_l m , _. H ' ' . . . _-.101.‘-;‘t.‘:<,i

NU __.,;\ V‘k;i> _l>§B;__‘__§ ‘. ,,.. .v. - @.~. ~ 0¢u>fl~~;:.\ ‘"

0,80 pro 0,110 <09, 0
0,92 p.u. - 2.00.01
1,10 pp. 0,20 seg -
1_O5 p,u_ - 5,00<.e£1,
~_~,9,50 Hz 0,20 sag ~
58.‘--LL ~12 ll.‘
38;-,‘§',1j l1_ l l;l.(l:".-ilu.

60,50 H2 0.20 er-5 ~
n.;:,0r‘. Hr ill E-v1.1
rgrrnn H? lnstarr:a:\m:.-

pp ‘ V fi_ l[]“_."1.0%te'~n\,.*3ao __ I ‘ , ' . _ _ irwrr» d‘L“3ll1(1rl)l'll£'-l’T10(1.‘.:} . N0ol\Dl\E9\=@‘ N<1UdPl"~~“l-'

Anti-llhamemo £78 re 81 zrlf/dr» Rocoi)

/0,30 Hz

4 0,20 sag

|w.;.m.-;a@ or,» 1,r.)br'i;-ErJrr'r_'-.'1tr-- (Sr;/S1; Cnnln: rno pl'O;PT'_'l~‘4{1l(.rJ8fJL'3 no panuce-rrlcl aces‘-~<;r
Proleqiuo do injegéo do ronrpnnonta
CC. UC, C‘, nn rode rrlolrlca lsr>ten‘=a:-
<IOl'TllFlV(€fSUrSf-1fi'1Yrdr\Sll)l'n'li%ril7r[Jilra
=ep.ar:+ga0 gz:-;l'v.ar~,rr;n‘_l

Urn-;o lC,C 0,‘5.ll\i 1,90%"*0

Nota 3 Ajustes dilerenles dos recomendados aclrna devem ser avallados para aprovaoéo
pela CONC ESSIONAR IA. desde que tecnicarnente lustificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Drmensionar e descrever as caractenstlcas tecnicas oos cabos CAe CC. informando no mlnimo
as segulntes caracterisllcas.
Capo CC
- lsolaoao TERMO FIXO EXTRUDATO
- lsolamenlo Ate 1 O KVCC
- Bitola [n1m21" 4 mm’
~ Capacldade de conduoao de mrrente‘ 35 A

Cabo CA llnversor a carxa CA). Cabo CA(Caixa CA ao QGBT):
- lsolaoaoi XLPE (por 8XETT\pb)i EPR/XLPE - lsolaqaot XLPE (por exempb]: EPRIXLPE
- lsobmenlo‘ 0,6i1 Kv - lsolamento 0.6/1 KV
0

0

u

lsrtola [‘mm2]. 10 mm’ - Brtola [mm2]. 6 mm’
Capaoldade de conducao de oorrenle: 60 A - Capaurdade do oonduoao de uorrenle 60 A
Eletroduto (pol) l H2 " - Eletroduto (pol): 1.1/2 "

Analise de queda de lensao no owner \S|0r1amel1lC1 nos C0r‘rL!u'.L\l'(-:5.
0 Distancia uo medidor ao QGBT lLrned__qgbll‘ |'l\L'<1 .r-.-hr ‘ll 01
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0 Dlsléncla d0 QGBT alé 3 calxa CA(Lqgbr_ca)‘ l.».rgbl__c0 :1 I5 m

- Dlstancia da caixa CA are 0 inversor (Lca_inv). l (I1 lm 1 < rn
o Correnle do circuito loorrente maxlrna do inversor)" lm'n.\ p rm run A
1 Bkola do condulor do crrcurto trrlasico‘ \-:-mrl = lu mm’
- Tensao de linha do circurto trrfasioor \ no ; . slur V

Queda de lensao trifasioa emre 0 medrdor e 0 QGBT (%):

A\,W_\l Lmw :2 It'll] :!.'l'l.n1cd_qghtlImo\‘__im= I “H72 %
" “ 50- Sound-V1rl'

Qpeda ole lensao lrlfasica entre 0 OGBT e a calxa CA (°/all

lllll l l rrlol Ckl'|ll\.'l\ rm
l.\‘\;g'?*l__¢Jl J - ‘f ‘ _ ‘ "1'l43l\n/°

‘H '\r.n|\d~\1lr‘l

Ouecla de lensac rrrfasica enlre a carxa CA‘: o rnversor (%)'

DA, , v |llll:!_\-lLl\__ll'l\lll'l12!X__lfi\' 1,/0
ml rm - = (rim

_€(‘\- ";\‘|il‘,(i> \'_ll'l'

Oueda de tensao total do crrouilo rrrfasloo I“/=)

.l\\'lul I '_k\mc\l_qgl\l + A\u|ghl___ual l’ _\\*c:\___lll\ = 11-2 °/1»

Aqueda zle rensao do lflvr.:!$!>! are 0 medidor nap cleve ser maior que 3%. logo o proyeto
esta respertando a norma

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrever forma e local de lnstalaoao, oonlorme modelo abalxo

Caracteristicas da Plaoa:
- Espessura. 2 mm;
- Mate-rral Policarbonalo com adltlvos anti-ralos UV (ultravioleta);
¢ Gravaoao. As lelras devern ser em Anal Black;
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- Aoabarnenlo. Dave possoir oor arnarela ootlda por processo de mastenzaoao com
02 /0. assegurando opacidade que permita adequada vlsuallzaoao das marcaooes

pintadas na superflcie da placa.
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Frgura 3 Place cle advenéncra.

12. ANEXOS

r Formulano do Sclrcrtacaode Ace-sso
ART tlo Re=.pon.<avelTecnlu:

1
l

‘~_____,__

5.. . .

corvusslxo DE LICITACAO
Y6

_ \l,
r \

FL. ?
RUBRICA

l.-i-"rl

".3 aqua zla rmfilar" ronlernplando g_l6?fi11;€’lr.~ nl\Jersr.»r rse hoover) <;arqas;.. prolecao »?
I1‘:-iirlioé-12

- Dlagranwa de bloods co-ntamplando geraqéo rnversor rse hoover) cargas. proleoéo e
~.1r><1r-:;1.:.
I-,Ul;5¢rr_~ ~;;¢-rn.;.;~~. .-;,;=~.r.3l-lqlg planla .15 r,|10;;¢.0n. dlaqrzarna lrlncrorral arral'=l0sfis|r;os 00
lav-out cletalnes rl’lO'll8Q8l'l'l rnanual -i‘.1Jl“l ‘olha do darlos do qerarlor e manual con‘:
lolna de 030::-s do rnversor lse nouverl.
Para rnvarsores ate 10 l<W reglslrode concessao do lNMETRC. para lnversores
':lrZll"I“lEl de 10 l<Wr:r>nlfi<:adr1s.dr+ r.onl0rrmr1ade

E V Uados de reglslro
.1012: OE‘ ralero dos uroclrtos.

- tlopla air lll'allLllllElllU]l.|llUlbU do solrrlarredaue.
l Para cogeraoéo docurnenlo que '_LOl"lplUV€: 0 rec-onlleolrn:-mro polo AMEEL

"1 / - v H1 r . . mo
~.: n.l:li.

-1 | 0

1+1.
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