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COMISS A
LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS S? O? DE Licit,

FL.
ABNT Associagio Brasiera de Normas Técncas
ANEEL Agéncia Nacional de Energia Elétrica RUBRJCA M\
BT Baixa tensio (2201127 V. 380220 V)
C.A Corrente Aternada
C.C: Corrente Continua
CD: Custo de disponibiidade (30 kWh, S0kWh ou 100 kVWh em sistemas de baixa tensio
manofasicas bifasicos o trfasicos. respectvamenie)
Cl: Carga Instalada
DSP: Disposttivo Supressor de Surto
DSV Disposiivo de secdanamento vis ivel
FP: Fator de poténcia
P! Fotovoltaico
G0 Geragao distribuida
HSP: Horas de sol plenc
IEC International Elecrrotechnical Commission
IN: Corrente Nominal
Inz: Corrente naminal do disjunlor de entrada da unidade consumidera em ampéres (A)
ist: Corrento de curte-circuito de médulo fotovollaico em ampéres (A)
KW kilo-watt
KW kilo-watt pico
kWh: kilo-watt-hora
MicroGD: Microgeragao distribuida
MT: Media tensaa (13 8 kW 34 5 kv)
NF: Fator referente ao numerc de fases igual 2 1 para sistermas monofasicos e bifdasicos ou va
para sistemas trifasicos
PRODIST: Procedimentos de Distribuicio
FD: Poténcia disponibiizada para a unidade consumidora onde sera instalada a geracao
aistribuicia
PR: Para-raio
QGD: Quadro Geral de Distribuicag
QGBT Quadro Geral de Baixa Tensao
REN: Resclicao Normativa
SPDA Sisterna de Protecao contra Descargas Aimesféricas
SFV Sisterma Fatowlaico
SFVCR: Sistemna Fotovoltaico Cenectado a Rede
TC: Transformador de corrente
TR Transformadeor de polencial
UC Unidade Consumidora
UTM: Universal Transversa de Mere ator
Vi Tensdo nominal de atendimento em valts (V)
Vac: Tens3o de circuito abero de modulo fotovaltaice em volts (V)
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O presente memorial téenico descritivo tem como abjetivo apresentar a metodologia utiizada
para elaboragfic e apresentagdo 4 ENEL dos documentos minimas necassarios, em
conformidade com 2 REN 482, com o PRODIST Mbdulo 3 secgio 3,7, coma NT.020 e com as
narmas tecnicas nacionais (ABNT) ou internacionais (europeia & americana), para
SOLICITAGAO DO PARECER DE ACESSO de uma microgeracao distribuida conectada a rede
de distribuicdo de energia ektrica através do sistema fotovoltaico de 25 0 KW, composto por 01
inversor de 25000 W e 68 madulos fotovoltaicos de 460 W, caracterzado como individual.
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2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA

Para elaboragio deste memonal técnico descritive, no ambits da area de concessao do estado
do Ceara foram utikzadas as normas e resolugoes, nas respectivas revisdes vigentes, conforme
descritas abaxo

a) ABNT NBR 5410 Insialacdes Eletricas de Baixa Tensao

) ABNT NBR 10898 Energia Solar Fotovotaica Terminclogia,

c) ABNT NBR 11704 Sistemas Fotavohaicos Classificacio.

o) ABNT NBR 15149 Sistemas fotovoliaicos (FV) Caracteristicas da interface de conexdo com a
rede elétrica de distribuicao

£} ABNT NBR 16150: Sistemas fotovoltaicos (FV) Caracteristicas da interface de conexao coma
rede eletrica de distribuicio Procedimentos de ensaio de conformidade,

f) ABNT NBR IEC 62116 Procedimente de Ensaio de Antrihameanto para Inversores de Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a Rede Elétrica

9! ANEEL Procedimentos de Distribuicéio de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
PRODIST. Médulo 3 Acesso ac Sistema de Distribuigdo. Reviséo 6. 2016, Secéo 3.7.

h) ANEEL Resolucao Normativa n® 414, de 09 de setembro de 2010, que estabelece as
condicies gerais de fomecimento de energia elelrica.

) ANEEL Resclugao Normativa ANEEL n 482 de 17 de abril de 2012, que estabelece as
condicdes gerais para o acesso de micro geragao e mini geragao distribuida aos sistemas de
distribuicio de eneigia eltrica e o sistema de compensagio de energia ekétrica,

) IEC 81727 Photovataic (PV) Systems - Characteristics of the Litifity interface

k) IEC 62116:2014 Utilty-interconnectad photoveltac inverters - Test procedure of islanding
prevention measures



3. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS COMISSAOD DE LICITA

Tabela 1: Documentos obrigatorios para a solictacio de acesso de microgeragao dstibuida g
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4. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

Numero da Conta Confrato: 2130529

Classe: 83 QOUTROS-CONV, - Poder PUBLICO

Nome do Ttulr da CC: MUNICIPIO DE ITAPAJE

Endereco Cornplete: RUVICTOR TEIXEIRA SALES 00071 ALTO DOS BEERNARDOS
Coordenadas georrefenciadas: Zona 24M Long. UTM: 434278.00 m £ Lat. UTM: 9592821 00mS

Figura 1: Localzagdo da unidade consumidora
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5. LEVANTAMENTO DE CARGAE CONSUMO
51. Levantamento de Carga

Tabela 2 Levantamenio de carga

1 Geladeira 350 1 0.35
2 Cerca Eletrica 5 1 0.01
3 Sanduicheira 150 1 0156
4 Ar Cond. 30000 btu| 3600 o] 0,00
5 Ar Cond. 12000 btu| 1700 1 1,70
6 Roteader 8 1 0,01
T TV Led 32" aco 1 030
8 Microondas 700 ! 0,70
9 Notebook 350 1 0.35
10 Ventiiador 120 2 0,24
11 Cafeteira 530 1 0,563
12 Receptor de TV 50 1 0.05
13 Lampada 12 10 0.12
14 Chuwveiro Eletrica | 5500 2 11.00
15 Maquina de Lavar | 1000 1 1.00
TOTAL 16,50

5.2. Consumo Mensal

Tabela 2 Cansumo mensal dos ulimos 12 meses

j lanero
| fevereiro 554
Margo 748
Abril 332
Maio bHEH
lunho 461
Julho 660
Agosto 234
Setembro 703
Outubro 635
Novembro 682
Dezembro 671
7620
635




6. PADRAO DE ENTRADA

6.1. Tipo de Ligacao e Tensdo de Atendimento

Aunidade consumidora devera ser lgada em ramal de ligagao em baixa tensao, atraves de
um circutto trifasico a quatre condutores, sendo trés condutores FASE de diametro nominal 10
mn? & um condutor NEUTRO de diametro nominal 10 mm? com tensao de atendimento em
220/380 V. derivado de uma rede aérea/subterranea de distribuican secundara da ENEL no
estado do Ceara.

6.2. Disjuntor de Entrada

No ponio de entrega/conexao esta instalado um disjuntor termomagnetco. em conformidade
com a norma ESPECIFICACAQ TECNICA 124 VERSAD 1 DAENEL com as sequintes
caracteristicas

Numero de Polos (Ng). p o b
Tensdo Nominal Fase-Neutro (VE_n): it e 220V
Corrente Nominal do disjuntor (ldg): Jdy = 50 A
Freguéncia nominal da Rede (f): = 6t HZ
Fator de Poténcia (FF) [P o= (192

Elementn de Protecdo; Disjuntor Termomagnético
Capacidade Maxima de Protecao: 5 kA
Acionamento: Mecanico

Curva de Atuacio (Disparo). Curva C,

6.3, Poténcia Disponibilizada
’ A poténcia disponibilizada pars a unidade consumidara (Sdisp & Pdisp. poténcia aparente e
ativa, respectivamente) onde sera instalada a micraGD e igual 4

- (Ve fdp- Ny
"-n]l\p = -—T—-‘Lu =13 kVA ‘ll”'\]‘ ";L”\;T]‘P = 30300 kW
LI

NQOTA 2 Apotencia de geragac deve ser menor ou gual 2 potepcia dispenibilizada PO em kWY
Apoténcia do sisterna proposto & de 25 U k\VW e alende o requisita da norma

6.4, Caixa de Medigao

Acaixa de medigao existente polfasica em malenal polmérico tem as dimensdes de 204
mm % 310 mm x 75 mm (comprimento akura e largura). esta instalada em fachada, no ponio de
entrega caracterzado como ¢ limite da via publica com a propriedade, conforme fotos abaixe,
atendendo aos requisitos de localizacao, faclidade de acesso e lay-out, conforme a FIGURAZ



Figura 2. Desenho dimensional detalhado da caa de medicac
O sterramento da caxa de medicdo @ com 1 hastes de aterramenta de comprimento 2400
mm e diametra 58" conduitor de 10 mm*com ronexao em conector ipo spit bot

6.5. Ramalde Entrada

O ramal de éntrada da unidade censumidora devera ser atraves de um cirauto trifasico a
guatrn condutores, sende trée condutores FASE de secac nominal 10 mmée um condutor
NEUTRO de secan nominal 10 mm com [ensao de atendimento em 220/380 V

7. ESTIMATIVA DE GERAGCAC

Para o dimensionamento do sistema fotovaltaico propesto utlizou-se os dados de iradiacao
solar do CRESESB (htlp ffwww.cresesb‘uepe!.brfindex.php#data)‘ posteriormente corrigiu-se a

iradiacio encontrada usando a inclinacéo do telhado do ciiente e o desvio azimutal do ocal.
Canforme se verifica na tabela abaixo’

Irradiacao solar de ITAPAJE-CE

i N | Bt il Age
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0 dimensionamente da quantidade de modulos fotovoltaicos e a potencia do nversor Sera
definido por:

CM: Média do consumo mensal
CD: Custo de disponibiidade:
=D, Fator de desempenhio;

RF: Radiacao Fotovoltaica,

30 Conversao do consume mensal pra didgrio

TAC



COM!SS'Q

FL
Deste modo tém-se:
CM = 000 KWhimés
Cly= 100 kWhimeés
D o= (.75 (Perdas inerentes ao sistema - relacionado principalmente a temperatura ambiente)

RE = 542 kKWhimf/dia

]

CM=CD .
Potkw Pt == = {750 kW‘p
FDREO

Sera utilizado placas solares da LEAFTON de 460 W (datasheet anexo). dessa forma a
guantidade de painéis sera definido por:

Potka pe 1000
Npaingis SR 14961
4ot

8. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

Sera dimensionado 01 nversor de 25000 W da SOLPLANET (datasheet em anexo). O
kit gerador fotovaltaico mals proximo ao dimensionamento e que atende a demanda do
cliente & um de 30,36 KWp, composto por 86 panéis de 480 W conforme se varffica na
tabela abaixo

{ JKM460M-60HL4-V 460 66 30360 |

Caracteristicas dos Equipamentos

O DE
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Fabricante: | o

. AOWZEK-LT-G2-| (Modeio:

WoseR \ Pro Quantigade W

Quantidade 1 R u

ol gy e« ) #al Poiencia Nominal CC (W)

Potencia Nominal CC - Poc W] 30360 | |Comenie Naminal [A) ; 1545 |
[Méxima Poténcia CC - Poo-max [Wipl. 37500 [Carrente de Cuto Ciieuito [As"] 1400

Waxima Tensac CC - Veo-max [VL 1100 [Tensao Nomina V] | [
Maxima Corrente CC - lec-mex (Al 40 [Tensao de Gircuty Aberto [Yoc] | 4143 j\
Vaxima Tensac MPFT - v pmo-max [V 1000 ‘Eficiencia Maxima [%] 2132

Whima Tensao MPPT - ipmp-min [V] 180 Peso [Kg| 24.% j
Tensao CL ge partida - Voc-part V] 180 | Area(m] l 7158
[Quantidade de MPPTS' 2| [NdeRegistro e Inmetrc | 0

Suanidade de Entradas MPPT. 212

Poténcia Nominal G4 - Foa (W] 25000

Maximz Poténcia Ca - Poa-max [VA] | 27EOD

[Maxima Catrente G4 - I0&-MaX [ 388

N\ ! \

[T;séc Nominal CA - Yeanar [Y] ! ifj\\' 3323

[Frequéncia Nominal - Fn (Hz, 60

Maxima Tensao CA - Voa-max [Vi 400

Minima Tensao CA - Yea-min [V]. 220

THD de Corrente [%) <=3%

Fator de Patencia 09

Tipe de Conexao Trfasica

Eficigncia Maxima %] L 98,3

[N do Registro d Inmetro [ T |

9. DIMENSIONAMENTO DAPROTEGAQ

9.1 Disjuntores

Sera instalada um digjuntor fripelar 50A, 220380 V. 3 kA, Curva C que ficara no QGFe
comandara tode o sistema isclando totalmente a Lsina da microgeracao da UC. Na medicao
ssth nstalado um disjuntor de 50 A tripolar. 220/380 V. 3 KA, Curva C. conforme anexo no DWG
do diagrama uniflar. A seletividade de protecao da microgeragao ¢ fefa ta mbem atraves da
protecdo inicial do inversor supraciado.

9.2 DPS

DPS CA

Quantdace: 4

Tehsso CA 275V
Corrente Nominal 20 kA
Corrente Maxima 40 kA

9.3 Aterramerto

pPSCC
DPS CC tpo |l integrado ac inversor




# Geometria da malha, nformandoe @ distancia entre cada haste: Serac colocadas em
paralelo a uma distancia de 2 5 metros uma da outra,

Descricao das hastes de aterramento. informando tipe, camada dimensées: Haste
de terra verlical sera do tipo copperweld com dimensaes de 2 40m de comprimento & 58" de
espessura,

. Quantidade de hastes minimo 9 hastes.

. Descricao dos cabos do alerramento da malha, da interligacao com a geragaoc e da
equipotencialzagae. informando isolamento, bitola, efc: 0 condutor de descida para este
aterramento sera um cabo de cobre isclado em EPRIXPLE, verde de 10 mm# Para o neutro
sera ullizado um cabo azul isolado em PVC de 10 mm?, Utilizar-se-a o sistema de
aterramento TN-S e conformidade com a NBR 5410. Para interigacao das hasles de
aterramento sera utilizado um cabo fiex de 10 mm?.

. Descricao das conexdes: A conexdo entre o cabo & as hastes sera fetn atraves dos
coneclores do tipo spit bolt o tipo grampo duplo:

. Valor da resisténcia de aterramento <ou=a6 ohms

. Descrigao do barramento de equipotencializacao, informando material e dimensdes:
Barramento de termoplstico auto extinguivel @ ktan, 8 polos na cor verde coOM resisténcia a
BOA.

9.4 Requisitos de Protecao

Tabela - Caracieristicas lecnicas do gerador

e,

b

Elementa de gesconexao Simn (&)
Elemento de interupgac (52) Sim (B)
Bratecan de suiblensao (27) e sobretensao (59) Sim (©)
Protecan oo subfraquancia (B1U) e ;
sohreftequéncia (810) i o
Relé ge sincronisma (25) Sim (e)
Anli-ithamento (78 e 81 dfidt - ROCOF) Sim (f)
Protecdo direcional de poténcia (32) Recomendado (4)
Tempo de Reconexae (temponizader) (62) Recomendado (1)
Medicao Sistema de Medicao Bidiecional

a) Elemento de desconexao (ED) Chava seccionadora visivel e acessivel que &
acessaca usa para garantir 3 desconexac da central geradora durante
manutencao am seu sistema. excete para microgeradores que se conectam arede
atraves de Inversores:

b) Elemento de inerrupco (D — Disjuntor — 52): Elemento de intermipcan
automatico acionado por prote¢ao para microgeradores distribuidos.

¢) Protegio de sub e sobretenséo (27 e 58). Monitoram os valores eficazes de
tensao no ponto de conexao, atuando no elemento de interrupgdo quando os
valores imites (inferior e superior) forem ultrapassados o que caractenza
vanacoes anormais de lensao na rece de disbuicac da acessada. Nao &




necessarnio relé de protecao especifico, mas um sisterna eletroeletrdnico que
detecte tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuagao do elemento de interrupcao. Obngatorio para toda microgeragao,

d) Protegao de sub e sobrefrequéncia (81U e 810 Monitoram a frequéncia no
ponto de conexao, considerando a medicao de tensao em uma janela de
amostragem de no minima 1{um) ciclo. N&o & necessario rele de prategao
especifico. mas um sistema gletroeletronicn que detects 2 anomalias e que
produza uma saida capaz de operar na logica de awacio do elemento de
interrupgao. Obrigatdrio para toda microgeracao;

) Check de sincronismo (25): Monitora as grandezas (frequéncia, éngulo de fase e
tensao) no ponto de conexao (fronteira entre Acessada e Acessante), wisando o
sincronismo para possibiliaro paralelismo &

permitira conexao entre aAcessadae o Acessante, desde que 08 valores esfgjam
dentro do limite estabelecide Naoe necessario relé de check de sincronismo
especifico. mas um sisema cletroeletranica que realize o sincronismo com a
frequéncia da rege e que produza uma saida capaz de nperar nalogica de atuacao
do elemento de interrupgao, de maneira que somente 0corma a conexao com a rede
apbs o sincronismo ter sido atingido. Obrigatono para toda microgeracac,

f) Anti-lnamento (78 € 81 dffdt — Rocof) — Relé de deslocamento de fase (78) ou
salto vetorial, é sensibilizado quando o deslocamento do angulo (graus eletricos)
de tensao de fase entre a rede eletrica e o gerador ultrapassao valor de ajuste
Este relé deve possuir blogueio per minima tensao de operagao, gue blogueia o
relé gquando a tensao & inferior ac valor ajustado, para impedir a atuacio Indevida
durarte a partida do gerador ou oCoeénc a ce curto circuitos com afundamentos
de tensao. Esta unidare deve se” ajustada para oparar em curos cireutos
monofasicos. Relé Derivada de Frequéncia ou Taxa de Varacac de Frequéncia
(81dfict) - ROCOF (rate of change of frequency)’

Consiste na funcao da taxa de vanagao da frequéncia no tempa. E uma teécnica
sensivel para detectar ithamentos quando a variagdo da frequéncia e relativamente
lenta, o que acorre quando o deshalanco ae poténcia atva entre a geracace a
carga & pequena no sistema isolado. Para melhorar a sensibilidade e evilar a
atuace indevida desta fungao. em alguns casos é necessaria a temporizagdo

No caso de operacac em ilha do acessante, a protegao de ant-lhamento deve
garantir a desconexao fsica entre a rede de distnbuigao e as instalacoes elétricas
inlemas a unidade consumidgora, incluindo a parcela de carga e de geracao. sendao
vedada a conex&o ao sistema da distribuidora durante a interrupgao do
fornecimenta. Obrigatoric para toda microgeragac:

) Proteco direcional de poténcia (32): Esta fungao faz a protegao do gerader
(que deve fomecer poténcia elénca ativa a rede a qual esta interiigado) vitando
gue ele passe a se comportar coma um rotor (drenanda poténcia eletnca ativa da
rede a qual esta interligado). esse bipo de comportameanto ocorg normalments
devido 4 falta de potencia nas maquinas primarias gue fornecem energia mecanica
acs geradores eletncas. £ racomendada para microgeragao que utiliza geradores
SINCTONOS OU 85SINCIoNnos,

h) Tempo de reconexac (62) Temporizador usado para reconectar o gerador apos
uma desconexaa de geradares gue naoc utilizam inversar. Recomendada para
microgeragao gue nao utiliza inversor.

Para os sistermas que se conectem a rede com e sema utilizagéo de inversores 0s
ajusles recomenciados para as Proecoes minimas estabelecidas. a0
apresentados na TABELA
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Coms 4
SA
FL. ©be f

7 0,80 p.u. 0,40 sog

3 nsa ) U el s .
Pratecao de subtensio (27) il 0.92p.u. ) 00 seg
e 1,10 g 0,20 38
Protecio de sobretensio (59 Uritee 05 & Al e
; Lohpu Wy €
Unizo B4 A0 H 020 seg
Protecio de subfrequencia (81U 1 58,50 Hz 10ty
2 56,50 rlz [nstantane
U[J.il_(,‘ &7),50 Mz 0,20 L
Protegio de cobrefrequéncia (510) 1 02,00 Hz A
2 686,00 Ha - [nstantaned
1077105 tensag Mo A . .
Reld de sineroniemo (25 Ndo Apicavel Nao auboavel
Ree de sincranismo (£) 70,30 Hz picav
Anti-ithamento | 78 e 81 df/dt - Rocef) . 0.20 seg
Protacdc de sobrecorrente (50/51) Conforme projeto aprovado no parecer de atesso
Protecdo de injecdo de compaonente
C.C {IC, C) na rede eletrica (sistemas e P
e, b . sr Uimen IC,Co05.IN 1,00 5e¢

com inversor sem transformador para

separacan galvinica)

Nota 3: Ajustes diferentes dos recomendados acima devem ser avaliados para aprovagao
pela CONCESSIONARIA, desde que tecnicamente justificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Dimensionar & descrever as caracteristicas técnicas dos cabos CAe CC, informande ne minimao
as sequintes caracteristicas

Cabn CC:

« |solacice: TERMOFIXO EXTRUDATO

« isolmento: Ate 1,0 KVCC

< Bitola [mm2]: 4 mnv

+ Capacidade de condugao de corrente’ 35 A

Cabo CA (Inversor a cavia CA). Cabo CA (Caxa CAao QGBT):

« |solagio: XLPE (por exemplo). EPR/XLPE + |solacao XLPE (por exemplo) EPRKXLPE

« lsolaments: 0.6/1 KV « Iselamento: D61 KV

« Bitola [mm2] 10 mm? « Biola [mmz} 6 mm?

«  Capacidade de condugao de corente. G0 A +  Capacidade de conducie de corente. 80 A
= Eletroduto (poli 1.1/2" +  Eletroduto (paf) 1.1/2°

Analise te gueda de tensao na dimensionamento dos condutores

+ Distancia do medidor an QGET (Lmed_agbt) 1wigd gt = 4 M
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« Distancia do QGBT até a caixa CA(Lgabt_ca): Lgghl ca= 13 M FL. % ‘j 3
« Distancia da caixa CAate o inversor {Lea_inv): Lea fnvi= 3 ™M e
. RUBRICA b

« Corrente do circuto (corrente maxima do nversor) [y v = 39N 1.
« Bitola do condutor do circuilo lifasico. Seond = 10 mm?
« Tenséo de linha do crcuito trifasico: Vipt e 3ROV

Queda de tensao trifasica entie 0 medidor e o QGBT (%)

106 \[_1 Tmed_gebt Imax_iny
3t Seond- Vil

GRS
AVmed_qubt = =0.972 %

Queda de tensan rifasica entre o QGRET e a caixa CA (%)

100 3 Lgebr_ca lmax v ;
AV bt _va = ‘j— 12 - “ - (1,486 %
S Seond: Vit

Queda de tensao trfasica entre a caxa CAe o inversor (%)

tfn]-\ﬁ-l Aty Tmas_ing
6. Seond Vi

AVen oy = = (0 162%

Queda de tensao total do crcuito trifasic (“4)

AV = AVmed qebt = AVaebt i AVen iny = 162 %

Agueda de tensao do inversor ate o medidor nac deve ser maior que 3%, logo © projeto
asta respeitando a norma.

11. PLACA DE ADVERTENCIA
Descrever forma e local de instalagao, conforme modelo abaixo:

Caracteristicas da Placa:

« Espessura 2 mm

«  Malerial Policarbonato com aditvos ant-raios UV (ultravioketa)

« GravagaoAs leiras devem ser em Arial Black,

« Acabamento: Deve passuir cor amarela. ohtidda por processo de masterzagéo com
2%, assegurando opacidade que pe rmita adequada visualzagao das marc acoes
pintadas na superfice da placa;
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Figura 3. Placa de adverténcia

12. ANEXOS

Formuiario de Solicitagac de Acesso
ART do Respansavel Técnico
Diagrama unifilar contemplanda, geracao, inversor (se houver), cargas, protecac ¢

medigio:
Diagrama de blocos conternplando geracdo, inversor (se houver) cargas, protecaoe
medicao,

Projeto Eléiricos contende: planta de siuacao. diagrarma funcional, arranjos
lay-out, detalhes de montagem manualcom folha de dados do gerad
falha de dados do inversor (se houver)

Para inversores até 10 kW registro de concessdo do INMETRO, para inversores
acima de 10 kW certficados de conformidade;

Dados de registro

Lista de ralgio dos crednos:

fisicos ou

Copia de instrumento juridico de solidariedade
Para cogeragho documento que comprove o reconhecimento pela ANEEL

ore manualcom
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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

MICROGERAGAO DISTRIBUIDAUTILIZANDO UM QUISTEMA FOTCVOLTAICC DE 25.0 kW
CONECTADO A REDE DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAQ EM 220/380 V
CARACTERIZADO COMO INCIVIDUAL

MUNICIRIO DE ITAPAJE
07 683 956/0001-84

RICARDC PARCELLE CARDOSC PACIFICO
ENGENHEIRD ELETRICISTA
RNP: 06817815178
CREA- CE: 336944

ITAPAJF-CE
18 de dezembro de 2023
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LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT, Associacao Brasleira de Normas Téecnicas

ANEEL. Agéncia Nacional de Energia Eletrica

BT Baixa tensao (220127 V, 380220V]

C.A Corrente Aternada

C.C: Corrente Continua

CD: Custo de disponibiidade (30 KWh, 50kVWh ou 100 KWh em sistemas de paixa tensdo
monefasicos, bifasicos ou trifasicos, respectvamente)

Cl: Carga Instalada

DSP: Dispositive Supressor de Suro

DSV Dispositivo de secaonamentu vEivel

EP: Falor de poténcia

F\: Fotovoltaico

GO Geracao distribuida

HSP: Horas de sol pleno

IEC: Intermational Electrotechnical COormmisson

IN: Corrente Neminal

Ire: Corrente nominal do disjuntor de entrada da unidade consumidora em ampéres (A}
Ist Corrento de curto-circuito de modulo fotovoltaico em ampéras (A)
KW kiko-watt

kWp: kilo-watt pico

kWh: kilc-watt-hcra

MicraGD: Microgeragao distribuida

MT: Média tensao (13.8 kV. 3.5 kV)

NF Fator refererte ao numero de fases, igual a 1 para sstemas monofasicos e bifascos ou ¥3
para sistemas trifasices

PRODIST Procedimentos de Uistriouicdo

PD: Poténcia dsponibilizada para a unidade consumidora onde sera instalada a geracao
distribuida

PR. Para-raio

QGD: Quadro Geral de Distribuicie

QGRBT Quadro Geral de Baixa Tensao

REN. Resolugao Normatva

SPDA Sistema de Protecio contra Descargas Atmosféncas

SFV: Sistema Fotowlaico

SFVCR- Sisterna Fotovoliaico Conectado a Rede

TC: Trangformador de corrante

TP Transformadar de potencial

UC Unidade Consumidara

UTM Universal Teansversa de Marcator

Wi Tensao nominal de atzndimenta em volts (V)

yoeo: Tensao de circutlo aberto de madulo fotovoltaico em volts (V)
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1. OBJETVO

O presente memorial técnico descritivo tem como objetvo apresentar @ metodologia utilzada
para elaboragao e apresentagdo a ENEL dos documentos minimos necessarios. em
conformidade com a REN 482.com 0 PRODIST Médulo 3 secsao 3.7. com a NT.020 e com as
normas técnicas nacionais (ABNT) ou internacionais (guropeia & americana), para
SOLICITAGAO DO PARECER DE ACESSO de uma microgeracao distribuida conectada a rede
de distribuicao de energia eletrica através do sistema fotovoltaico de 25 0 kW, composto por 01
inversor de 25000 W e 66 modulos fotovaltaicos de 480W, caracterzado como ndwidual

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA

Fara elaboracao deste memorial tlecnico desertiva. no ambio da area de concessaon do estado
do Ceara foran utlizadas as normas e resolucdes Nas respecivas revisHes vigenies. contorme
descritas abaixo

a) ABNT NBR 5410 Instalagdes Elétricas de Baxa Tensao.

by ABNT NBR 10899 Energi Solar Fotovataica Terminalogia

¢) ABNT NBR 11704. Sistemas Fotovataicos Classificacao.

d) ABNT NBR 16149 Sisternas fotovoltaicos (FV) Oaracteristicas da nterface de conexac coma
rede elétrica de distribuicao.

@) ABNT NBR 16150 Sistemas fotovotiaicos (FV) Caracteristicas da interface de conexan coma
rede elétrica de distribuigae Procedimentos de ensaio de conformidade

f ABNT NBR |EC (2116 Pracedmenio de Ensaio de Antihamenlc para INversores de Sistemnas
Fotovotaicas Conectados a Rede Elétnca,

g) ANEEL Procedimentos de Distribuico de Energia Elétrica no Siglema Flétrico Nacional
PRODIST Madulo 3 Acesso ao Sitema te Distribuicio. Revisaa 6. 2016, Secac 37

h) ANEEL Resolucgo Normatva 0414 de 09 de seterrbro de 2010, que gstabelece as
condicdes gerais de fornecimento de energia elétrica.

iy ANEEL Resolugao Normativa ANEEL 0 482, de 17 de abrilde 2012, gue estabelece as
condiches gerais para o acesso de micro geragac e minl geragan distribuida aos sistemas de
distribuicio de energia etrica e o sistema de compensaciio de energia eletrica

) IEC 681727 Phelovotaic (PV] Systems - Characterstics of the Litiity interface

k) IEC 62116 2014 Utility-interconnected photovorais inverters - Test procedure of islanding
orevention measures




3. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS
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Tabela 1. Documentos obrigatcrios para a solictagao de acesse de microgeragao distnbuida
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4, DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

Numero da Conta Contrato: 4786366

Classe: B3 OUTROS-CONV. - Poder PUBLICO

Nome do Ttubr da CC. MUNICIPIO DE ITAPAJE

Enderego Completo: PV CAJAZEIRAS 00000 BARATEIRO

Coordenadas georrefenciadas. Zona 24M Long. UTM: 433209.00 m £; Lat. UTM: 8581561.00 m S

—~—

Figura 1 Localzagio da unidade consumidora



5. LEVANTAMENTO DE CARGA E CONSUMC
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51. Levantarnento de Carga
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Geladeira

Tabela 2 Levantamento de carga

Cerca Elétnica

A ]
Ar Cond. 3000C biu
“TAr Cond. 12000 btu| 1700

Sanduicheira

Roteador

TV Led 32"

Microondas

ol ol | @ ol & o] =

Notebook

] il ot s
A c.qm‘.-]n

15 | Maguina de Lavar | 1000 1

Caletera
Receptar de TV

Ventilador ;

_ampada

A== EINERRS il =
Chuweiro Elétrico 5500 2

T ToTAL _

5.2. ConsumoMensal

Tabela 3 Consumo mensal das ulimos 12 meses

laneiro

[ Fevereiro | 123 |
Er Margo 2365 A_‘
! Abril A |
| Maio 2843
l lunho 1 28599
[ Juho | U7
| Agosto i 1823
Setembro | 3283
| Outubro | 2470 T
Novembro 2482
2384
27480
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6.1. Tipode Ligagao e Tensdo de Atendimento

Aunidade consumidora devera ser igada em ramal de ligagac em baixa tensao, atraves de
um circuito trifasico a quatro condutores, sendo trés condutores FASE de diametro nominal 10
mmée um condutor NEUTRO de diametro nominal 10 mm?, com tenso de atendimento em
220/380 V. dervado de uma rede agreaisubterranea de distribuicac secundaria da ENEL no
estado do Ceara.

6.2. Disjuntor de Entrada

Nao porite de entrega/conexao esta instalado um disjuntor termomagnetico, em conformidads
com a norma ESPECIFICACAQ TECNICA 124 VERSAD 1 DA ENEL. com as sequntes
caracteristicas

Numero de Polos (Np) N 3
Tensao Nommnal Fase-Neutro (Vf_n) Vi =220V
Carrente Nominal do disjuntar (Idg): lda = 30 A
Frequéncia nominalda Rede (f): [ = 60 Hz
Fator de Poténcia (FP) P = 092

Elemento de Protecao Disjunior Termomagnético
Capacidade Maxima de Protegac. 5 kA
Acnamento, Mecanico

Curva de Atuacao (Disparo) Curva C.

6.3. Poténcia Disponibilizada
A poténcia disponiiizada para a unidade consumidora (Sdisp & Pdisp, poténcia aparente e
aliva, respectvamente) onde sera instalada a mcroCL @ igual a

\: |1 \'“\
Sdisp = VLl ™Y se pvaA Pdisp s SdispFP s 3030 KW
Lon

NOTAZ: Apoténcia de geracan deve ser menor ou iqual a poténcia disponibiizada PO em KW,
Apoténcia do sistema proposte & de 25 0 kW e atende o requisito da noma.

6.4. Caixa de Medigao

A caxa de medicao existente polifasica em material polimerico lem as dimensoes de 204
mm x 310 mim ¥ 76 mm (comprimento. allura e argura), esta instalada em fachada, no ponto de
entrega caraclerizado como ¢ imite da via publica com a propriedade, conforme fotos abaixo.
atendendo aos requisitos de localzacio, faclidade de acesso e lay-out, conforme a FIGURA 2
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Figura 2 Desenho dimensional detalhado da caixa de medicao.

O aterramento da caixa de medican @ com 1 hastes de aterramento de comprimento 2400
mm e diametro 5/8", condutor de 10 M com conexao em conhector fipo spit boll.

6.5. Ramalde Entrada

() ramal de entrada da undade consumidora devera ser atraves de um circuito trifasico a
quatro condutores, sendo wrés condutores FASE de segao nominal 10 mm? e um condutor
NEUTRO de segan nominal 10 mmy’, com tenséo de atendimento em 220/380 Y

7. ESTIMATIVA DE GERAGAO

Para o dimensionamento do sistema fotovoltaico proposto utlizou-se 0s dados de iradiagao
solar do CRESESS (htip Iwww.cresest capel br/index php#data). posteriormente cormigiu-se &
iradiacao encontrada usando a inclinacao do telhado do diente & o desvio azimutal do lacal.
Canforme se verifica na tabela ahaxo

Fradiacao solar de [TAPAJE

41 L g7 51 !
Meda anid ((Whimide) | 542 |

O dimensionamento da quantidade de madulos fotovoltaicos € & poténcia do inversor sera
definido por:

CM: Média do consumo mensal.

CO: Custo de disponibiidade,

FD: Fator de desempenho;

RF: Radiaggo Fotovoltaica,

a0: Conversao do cansumn mensal pra diano




Deste modo iem-se. FL,
CM = 3300 kKWhimés RUBR\;(;A\J{QL\
Ch= 10 KWhimes -~

=075 (Perdas inerentes aa sistema - relacionado principalmente & temperatura ambiente)

Ri = 542 kWhintdia

CM = CD
Patkwpis =T = 3y, 24 kK\WNp
Py RE-3U

Sera utlllafado placas solares da LEAPTON de 460 W (datasheel anexc) dessa forma a
quantidade de paingis sera definido per:

Potkwp: 1000
Npaindis = SN & 5044
4ab)

8. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

Sera dimensionado 01 inversor de 25000 W da SOLPLANET (datasheet em anexo). O
kit gerador fotovoltaico mais proxime ao dimensicnamento e que atende a dermanda do
cliente & um de 30 36 kwWp. composto por 66 pangis de 460 W conforme se verifica na
lzuela abaixo

SOLPLANET ASW 25K-LT-G2-Pro
[ JKM4B60M-B0HL4-Y 460 66 |

Caracteristicas dos Equipamernitos



Fabricante

AOWIER-LT-GZ-| [Modelo
| S
Pre Cuantidade

1

SN " S

[Foténcia Nominal £0 [W].

30360 Tomente Nominal (41

[Maxima Poténcia °C - Pec-max TWpl | 37500 Tonente de Curto Circuito [Ash]
[WMxima Tenséo CC - Vee-max [V) [ 1100 Tensac Nomiral [1] _
[M&xima Corrente CC - icc-max Al | 40 Tensdo de Ciicuila Abero [Voc
Waxima Tensao MPPT - Vpma-max [] ‘_\A 1000 [Ehcencia Mauma (6]
\.’T‘\irsma Tensao WPPT - Vprp-min [V] 150 Peso [Ka
[Tensao CC de partida - Veo-par v 180 | Thea m
[Guantidade de MPPTs: 2| [N de Registro no lnmet.
Cuantidade de Entradas MPPT 22
T I LS
Poténcia Nominal CA - Pea W) 25000
Taxma Fotenc a G - Pea-max [VA] 27500
[Maxima Corrente CA - sa-max [A] 398
Eeensae Nominai CA - Vea-non [v] ‘l %{é\; igl{)):j
Freqnéncza Nomina - Fn |Fiz) l 60
[Méxima Tensac Ci - Vea-max [v] l 40
Winima Tensée CA - Vea-min V] | 20
THD de Correnie [%] <=1%
Fator de Poténelz 0.3
Tipe e Conexao Trfasica
{Eficiéncia Maxima [%] 68 3
[N° do Registra de Inmetro. i

9. DIMENSIONAMENTO DAPROTECAO

9.1 Disjuntores

Sera instalado um disjuntor tripolar
comandara todo o sistema isolando totaimente a usina

50A 220/380 V, 3 kA, Curva C que ficara no QGFe
de microgeracao da UC. Na medicao

esta nstalado um disjuntor de 50.A tripolar, 220/380 V 3KA Curva C conforme anexo no DWG

do diagrama unifilar. A seletividade de protegao da microgera

protecéo inicial do inversor supracitado.

9.2 DPS

DPS CA

Quanidade. 4

Tensao CA: 275V
Corrente Nominal: 20 kA
Corrente Maxima: 40 kA

9.3 Aterrarnento

pps Co
DPS CC upo lhintegrado ao Inversor

a0 e fefla tampem atraves da
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. Geometria da malha, informando a distancia entre cada haste: Serao colocadas em
paralelo a uma distancia de 2.5 metros uma da outra;

. Descricio das hasles de aterramento, informanda tipo, camada e dimenstes: Hasle
de terra vertical sera do tipo copperweld com dimensdes de 2.40m de comprimento e 58" de
£5pessura;

. Quantidade de hastes: minimo 9 hastes:

. Descricao dos cabos do aterramento da malha, da interligacao com a geragao e da
equipotencializacao. informando isolamento. bitola, etc: O condutor de descida para esle
aterramento sera um cabo de cobre isolado em EPR/XPLE. verde de 10 mm?. Para o neutro
sera utiizado um cabo azulisolade em PVYC de 10 mm?. Utilizar-se-a o sistema de
aterramentn TN-S em conformidade cam a NBR 5410, Para interligagao das hastes de
aterramento sera utiizado um cabo fiex de 10 mm?.

. Descricao das conexdes. A conaxae entre o cabo e as hastes sera feflo atraves dos
conectores do tipo spit bolt ou tipo grampo duplo:

. Valor da resisténcia de aterramento: < ou = a 8 ohms

. Descricao do barramento de equipotencialzacao, infermando material & dimensoes
Barramento de termoplastico auto extinguivel e latéo, 8 pokss na cor verde com resistencia a
BOA.

9.4 Requisitos de Protecao

Tabela - Caracteristicas técnicas do gerador

Elamento de desconexao Sim (&)

Elemento de interrugedo (52 Sim (b}

Frotecao de sublensao (27) e sobretensao (59) Sim (<}

Fiolecao de subfrequéencia (81U} e —_
schrefrequéncia (810) Sim (d)

Rela de smoronismao (25) S (&)
Anti-ilhamento (78 & 81 di/dt - ROCOF) Sim (f

Protegdo direcional de poténcia (32} Recomendado (g)
Tempo de ReconexBo (temponzador) (62) Hecameandado (h)
Medicao Sistema de Medicao Bidirecional

a) Elemento de desconexao (ED) Chave seccionadora visivel e acessivel que a
acessada usa para garantir a descenaxao da central geradiora durante
manutencao em sau Sistema, excelo para Mmicogeradores gque se coneciam a rede
através de inversores,

b) Elermnento de interrupgac (D — Disjuntor — 52): Elemento de interrupgan
automatico acionado por protegdo para microgeradoras disinbuidos.

¢} Protecao de sub e sobretensao (27 & 59). Menitoram os valcres eficazes de
tensdo no ponto de conexao, awando no elemento de intemupcac guando 0%
valores limites (infarior e superor) forem ultrapassados, o que caracteriza
vanagoes anormais de tensao na rede de disTibuicao da acessaca, Nac e



necessario relé de protecao especifico, mas um sislerma eletroeletrdnico que
detecte ‘als anomalias & que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuacéo do elemento de interrupgao. Obrigatorio para toda microgeragan

d) Protecao de sube scbrefrequéncia (81U e 810) Moniforam a frequéncia no
ponto de conexao, considerando a medicao de tensao em uma janela oe
amostragem ¢e no minimo 1(um) ciclo. Nao & necessano 1elé de protec&o
especifico, mas um sistema eletroeletranico que detecte tais anomalias & que
produza uma salda capaz de operar na légica de atuagao do elemento de
interrupcac. Obrigatorio para toda MICrageragao:

e) Check de sincronismo (25)° Menitora as grandezas (frequéncia, angulc de fase e
tens&o) no ponto de conexdo (fronteira entre Acessada e Acessante), visando o
sincronismo para pessibilitar o paralelismo e

permilir a conexao entre aAcessada e o Acessante, desde que 0S valores estejam
dantro do limite estabelecide. N&o & necessaro relé de check de sincronismao
especifica, mas um sistema cletroelerdnice que realize 0 SINCIONISMO COM 3
fraquéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de atuacao
do elemento de interrupcao, de maneira que somente ocorma a conexao com a rede
apos o sincronismo ter sida ati ngido. Obrigatdna para toda mic rogeragao,

f) Anti-Ilhamento (78 & 81 dffdt - Rocof) - Relé de deslocamento de fase (78) ou
salto vetorial, & sensibilizado quando o deslocamento de angulo (graus eletncas)
de tensio de fase entre a rede elélrica e o gerador ultrapassa o valor de ajuste,
Este relé deve possLir bloguelo por minima tensao de operagdo. aue blogueia o
rele quando a tensao & inferior ao valor ajustado, para impedir a atuacao indevida
durante a partida do gerador ou ocorréncia de curto circuitos com afundamentes
de tens3o. Esta unidade deve ser ajustada para operar em curos circuitos
monofasicos. Relé Dervada de Frequéncia ou Taxa de Variacao de Frequéncia
(B1dfit) ~ ROCOF (rate of change of freguency):

Corsiste na funcio da taxa de variagao da frequencia no tempo E uma tecnica
sensivel para detectar ilhamentos quando a variagao da frequéncia e relatvaments
lenta, o que ocore quande o desbalango de paténcia ativa entra a geragda e a
carga & peguena no sistema isolado. Fara melhorar a sensibilidade e evitar a
atuacao indevida desta func&o em alguns casos & necessana a lemporizagac.

No caso de aperacao em ilha do acessante. a protecao de anti-ilhamento deve
garantir a desconexo fisica entre a rede de distribuic@o e as instalagdes elétricas
internas & unidade consumidora. incluindo a parcela de carga e de geracac sendo
vedada a conexao ao sistema da distribuidora durante a interrupgao do
formecimento. Obrigatario para foda microgeragao,

g) Prolegao direcional de potencia (32) Esla funcao faza protecao do gerador

(que deve fomecer poténcia elétnca ativa a rede a qual esta interligado), evitanda
que ele passe a se comoorar comae um motor {drenando poténcia elétrica ativa da
rede aqual esta interligado), esse tipo de comportamento ocarme normalmente
devido & falia de poencia nas maquinas primarias que fomacem energia mecanics
aos geradores elétncos, E recomendada para microgeracao que utiliza geradores
siNCroNos Ou ASSINCIONGS,

h) Tempe ae reconex o (62). Temporizador usado para reconectar ¢ gerador apos
uma desconexao de geradores que nao utilizam inversor. Recomendado para
microgeracac que nao utliza inversor.

Para os sistemas que se conectem & rede com e sem a utilizacao de inversores 0s

ajustes recomendados para as protegdes minimas estabelecidas, sao0
apresentados na TABELA

>
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L

= B 0,80 pu 0,40 seg
Protecio de subtensic (27) Unico 0.82:5.0. 2 (0868
1,10p.u 0,2058g
Protegao de sobretensad (59) Unico 1,05 p.i. 5,00 se g
Unico 59,50 Hz 0,20 seg .
Protecin ge subfrequencia (81L) <) 58,50 Hz - 10 sep
2 56,50 Hz - Instantanes
Unice 60,50 H 0,20 508
Protegio de sobrefrequencia (£10) 1 62,00 Hz 30 sey
2 &5, 00 e [ngtantanen
107 10% tensan ‘ , g
16 de sir s (25 Nao Aplicave: NEQ anlicavel
Relé de sincronismo (£5) 030 Hy avApiic
Anti-ithamerto (78 e &l at/dt Rocol) 020 seg
Protecao de sobrecorrente (50/31) Confarme projeto aprovado no parecer de sessu
Protecdo de injegao de companente
€01, C) na rede plétrica [sistemas . _ o
L ’ iy Unsco 1CC=0.5IN 1.00sep

com inversor sem transformader para

separagho gahvanicd)

Nota 3 Ajustes diferentes dos recomendados acima devern ser avaliados para aprovacao
pela CONCESSIONARIA, desde que tecnicamente justificades.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Dimensionar & descrever as caracteristicas técnicas dos cabos CAe CC. informando no minimo
as sequinies caracleristicas:

Cabo CC:
+ |solacido: TERMOFIXC EXTRUDATO
+ lsolamento: Até 1 0 KVCC
< Bitola fmm2] 4 mm"
Capacidade de conducéo de corrente. 35 A

Cabn CA (Inversor a caixa CAJ Cabo CA(Caixa CA ao QGBT):

- |solacao: XLPE (por exemplo) EPRIXLPE « Isclacdo. XLPE (porexemplo): EPR/XLPE

- solamento: 0.6/ KV - Isolamento: 0.6/1 KV

+ Bitola [mm2} 10 mm? < Bitola [mm2). § mm?

+ Capacidade de condugdo de corrente: 80 A - Capacidade de condugdc de corrente 50A
« FEletraduto (pof) 1.1/2" . Eletroduto (pof): 112"

Andlise de queda de lensae no dimensicnamento dos condutores,

« Distaneia do meddor ao QGBT (Lmed_agbt [ med gebt Wom




» Distancia do QGBT aié a caxa CA(Lagbt_ca): Lagght ca= 135 ™M
» Distancia da caixa CAaté o inversor (Lea_inv) Leo_ iy = 5 M

« Corrente do circuito (corrente maxima do inversor) Imax iy = 39.8A
+ Biola do condutor do creuito trifasico: Sepnd = 10 mm?
s Tensdo de linha do circutto trifasico: Viel = 380V

Oueda de lensao tifasica entre o medidor e o QGBT (%Y.

AN \F- [ med_gebtImas_ins

i - 0,
AvVmed_ggbt = \ = 0,972 %
MESH, StScand Vit
Queda de tensio trifasica entre 0 QGET e a caixa CA (%)
U0 31 ol ea lmax in o
AVghy o o S S HOBOLER IR IS | (.486%
= ShoScond: Vil
CQueda de tensao trifasica entre a caixa CA & o inversor (%)
. ](hl\!—_-\ [ inyhmas_im - 0 167%

36 Seond: Vil

(Jueda de tensio total do circutto triasico (%)

AVIoL = AVmed gebt -+ AVgebt i+ AVea_iny = 162 %

Agqueda de tensso do Inversor ate o medidor nao deve ser malor gue 3% logo o projetc
esta respeitando a norma

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrever forma e local de instalagdo. conforme modelo abaixe

Caracteristicas da Placa:

« Espessura 2 mm:

« Material Policarbanato com aditivos anti-raios LIV (ultravicleta),

« Gravacao: As ktras devem ser em Arial Black;

« Acabamento’ Deve possuir cor amarela, obtida por processo de masterizacao com

2%, assegurando opacidade gue permita adequada visualizacdo das marcagdes
pntadas na superfice da placa

WER L)
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25 ¢m

RISCO DE CHOQUE

ELETRICO

-RACAO PROPRIA /|
GERAC S

Figura 3. Placa de adverténcia

12. ANEXOS

Formulario de Salicitacio de Acesso

ART do Responsavel TECHico,

Diagrama unifilar contemplando, geragao. inversor (se houver), cargas, protecan e
medicao,

Diagrama de blocos contemplande geracao, inversor (Se houver), cargas, prolecao &
medigao

Projeto Eleticos contendo: planta de situagao. diagrama funcional, arranjos fisicos ou
lay-out, detalhes de montagem manual com folna de dados do gerador e manual com
folha de dados da invarsor (se houver)

Faia Inve

res até 10 KW registro de concessac do INME TRO, para inversores
acima de 10 kW certificados de conformicade

Dados de registro

Lista de ratelo dos creditos

Copia de nstrumento juridico de solidariedade;

Para cogerag¢ao documento que comprove @ reconhecimento peta ANEEL
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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

MICROGERACAQ DISTRIBUIDA UTILIZANDO UM SISTEMA FOTO\/_QLTAICO DE 25,0 kW
CONECTADO A REDE DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO EM 2201380 V
CARACTERIZADO COMO INDIVIDUAL

NMUNICIPIO DE ITAPAJE
(7 683.956/0001-84

RICARDO PARCELLE CARDOSO PACIFICQ
ENGENHEIRD ELETRICISTA
RNP; 0617815178
CREA- CE 336944

ITAPAJE-CE
19 de dezembro de 2023



LISTADE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT. Assodiacio Brasileira de Normas Tecnicas

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Eletrica

BT Raixa {ensao (220127 V 380220V)

C.A Corrente Aternada

.0 Corrente Continua

CD: Custo de disponibiidade (30 kwh. 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensao
monafasicos, bifasicos ou frifasicos. respectivamente)

Cl Carga Instalada

DSP; Disposttivo Supressor de Suro

DSV, Dispositvo de secdonamento veivel

FP: Fatnr de poténdia

FV: Fotovaltaico

@D Geracgao distribuida

H5P: Horas de sol pleno

[EC Internaticnal Electroterhnical COMmIsson

IN: Corente Nominal

|, Carrenta nominal do disuntor de entrada da unidade consumdora am ampéres (A)
Ist: Corrento de curta-circLito de modulo fotovoltaico em amperes (A)
kW kilo-watt

kWp: kilo-watt pico

kvh kilo-watt-hora

MicroGGD: Microgeracao distnbuida

MT Média tensao (13.8 kM 345 k)

NF Fator referente ao niimero de fases igual a 1 para sistemas monofasicos e bifasicos ou v3
para sistemas trifasicos

PRODIST Procedimentos de Distribucad

PD. Poténcia disponibiizada para a unidade ronsumidora onde serd instalada a geragao
distribuida

PR Para-raio

QGD: Quadro Geral de Distrbuigdo

QGBT Quadro Geral de Baixa Tensao

REN: Resoalugao Normativa

SPOA: Sisterna de Proteco contra Descargas Almosféricas

SFV: Sistema Fotovofia o

SFVCR: Sistema Fotovollaico Coneclado a Rede

TG Transformador de corrente

TP Transformador de potencial

UC: Unidade Consumidora

UTM Universal Transversa ae Nercato!

Vi, Tensao norrinal de atendimento em volts (V)

Vioe: Tensdo de circlito aberto de médulo fotovottaica em volts (V)




1. OBJETVO

O presente memornial técnico descritivo term como objetivo apresentar a metodologie utilizada
para elaboragao e apresentagao a ENEL dos documentos minimos necessarios, em
conformidade com a REN 482, com o PRODIST Médule 3 secgao 37, coma NT.020 e com as
normas técnicas nacionas (ABNT) ou Internacionais (europeia e americana), para
SOLICITAGAO DO PARECER DE ACESSO de uma microgeragao distribuida conectada a rede
de distribuicao de energia ekétrica através do sistema fotovoltaico de 25,0 kW, composto por 01
inversor de 25000 W e 56 madulos fotovoltaicos de 460 W, caracterzado coma individual

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA

Para elaboracio deste memoarial léenico descriivo, no ambito da area de concessao do estado
do Ceara faram utlizadas as narmag e resolucdes. nas respectivas revishes vigentes, col forme
descritas abaixo.

a) ABNTNBR 5410 Instalagoes Eletricas de Baxa Tensao.

by ABNT NBR 10899 Energia Solar Fotovoltaica Terminologia

) ABNT NBR 11704 Sistemas Folovolaicos Classificacao.

d) ABNT NBR 16149, Sistemas fotovollaicos (FV) Caracteristicas da interface de conexio com a
rede eiétrica de distribuicio,

&) ABNT NBR 16150 Sisteras fotovottaicos (FV) Caracteristicas da interface de coriexao coma
rede elétrica de distibuicdo Pracedimentos de ensaio de conformidade

i ABNT NBR IEC 62116 Procedimento de Ensaic de Anfiihamentu para Inversores de Sistemas
Folovoltaicos Canectados a Rede Eletrica.

g) ANEEL Procedimenios de Distriouigao de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional
PRODIST Mbdulo 3 Acesso ao Sistema de Distribuicio. Revisan 6. 2016, Se¢ao 3.7

hj ANEEL Resolucaa Normativa n® 414 de 04 de setembro de 2010, que estabeleece as
condicies gerais de fornecimento de energla skelrics

i) ANEEL Resclugao Normativa ANEEL n° 482, de 17 de abri de 2012, que estabelece as
condicdes gerais para 0 acesso de micro geragao e mini geracao distrbuida aos sistemas de
distriouicio de energia eletrica e o sistema de compensagdo de energia eletrica.

j IEC 81727 Photovoltaic (V) Systems - Charactenstics of the Utility Interface

k) IEC 62116 2014 Utiity-interconnected photovoliaic inverters - Test procedure of islanding
preventon measures




5. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS
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Tabela 1: Documentos obrigatorios para a solicitagao de acesso de microgeragdo distribuida
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NOTA 1 Para inversores até 10 KW & obrigatéria o registro de enncesedo do INME TRO
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