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MEMORMLQTGCNBCO DESCRITIVO

4?Q.

MICROGERAQ/X0 DISTRIBLHDA UTILIZANDO UM SISTEMA FOTOVOLTAKSO DE 25.0 kW
CONECTADO A REDE DE ENERGIAELETRICA DE BAIXA TENSAO EM 220/aao v

CARACTERIZADO como INDIVIDUAL

MUNlCIPlO DE |'T/l\PA.}F
07.683956/0001-84

F-HCARDO PARCELLE CARDOSO PACIFICO
ENGENHEIRO ELETRICISTA

RNP 0617815178
CRE-J\~ CE‘ 336944

ITAPAJE-CE
19 de dezemhro de 2023
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CQMISS _usm DE SIGLAS EABREVIATURAS /£0 DE UCITA
FL.kABNT Associargéo Brasitelra de Normas Técmcas

ANEEL ) Agéncsa Nacional de Energia Elétrkza RUBRICA P"\
BT Baoxa tenséo (220/127 v, as 0/220 V: L
C.A" Corrente Alternada
C.C" Corrente Continua
(gr) Custo de disponibilidfidé (30 kWh. 50kWh ou 100 kWh em suslemas de barxa tensi-in
monofésicos b|f1§.<i(:oso.1 mfasxoos rwspectlvanwenie)
Cl: Carga Instaiacla
DSP: Disposittvo Supressor de Surto
DSV: Disposflivo de secoonamenlo v'sive|
FPi Fator de poréncia
FV Folovoflaico
GU Geraqéo distribuida

“ ‘-ISP" Horas de sol pleno
IEC International Elecrrmechmca! Commission
IN: Corrente Nommal
lo:-' Correme nominal do disjunlor de entrada da umdade oonsumidora em ampéres (A)
I512 Corrento cle curto-circuito de mddulo fotovollaicxn em ampéres (A)
KW) kil0~watt
kWp: knlo-watt ptso
kWh, knlo-waft-hora
I‘/||croGD* Microgeracéo distnbuida
MT Médaa tenséo H38 k\1 345 kv)
NF: Fator referents an numerr; de fases rgual :4 I para s|stemas monofaiskzos e Difésncos ou v3
para svstemas mfésscos
PRODIS71 F’r0ced»'ner1t0s de Uist|'vbu|g,éo
PD" Potencra dnsponibmzada para a unidade consumidora onde sera enstalada a geraqzéo
oistnbuida
PR: Péra-raio
OGD: Quadro Geral de Distnbmgzéo
QGBT: Quadro Geral de Baixa Tenséo
REN; Resollméo Normatrva
SPDA) Eilstema de E’1ote¢.=1~o contra Descargas Almosfénoas
SFV Sistema FOKOVOIEHCIQ

-—\ SF"\/CR S|stema Fotovoltarco Conectado 2 Rede
TC- Transformador de correnle
TF" Transformador de poiencial
UC Uni-jade Consumrdora
UTM. lJw|ve:sa| Transversa de M:-Terr ator
\/-M Tenséo nominalde atenchmenlo em volts (V)
Von Tenséo de circuito abeno de modulo fotovonaico em volts (V)
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1. 0BJE11V0 RUB 
O presente memorial técmco descrmvo tem come objetivo apresentar a metodologia utrhzada
para elaboraqao e apresentacpét) 2': ENEL dos docurnentos mrnrmos neoessérros. Em
conformidade com a REN 482. com o PRODIST Médub 3 seccéo 3.7. corn a NT.O2O e com as
normas tecnicas nacronais (ABNT) nu imernacionais (europera e americana). para ‘
SOUCITAQAO D0 PARECER DE ACESSO de urns mbrogeragéo distribuida ooneclada a rede
de distribuieao de energia elétrica atraves do sistema fotovoltarco de 25.0 KW. composto por O1
inversor de 25000 W e 66 modules fotovoltaioos de 460 W. caracterrzado oomo rndrvrdual.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATCRIA

Para elaboracao deste rnemorral técnrco descrirrvo. no ambit-0 da area de oorrcessao do esrado
do Ceara foram miizadas as normas e resolucixes. nas respectruas revsées vigentes, confomwe
descrrtas abarxo
8) ABNT NBR 5410. Insialacées Eletricas de Bakxa Tenséu
b) ABNT NBR 10899. Energia Solar Fotuvolrznczr Tc.-rmrnologra.
c) ABNT NBR 11704 Srstemas Fotovoltarcos Ctassificargao.
d) ABNT NBR 16149. Srstemas forovollaioos (F)/r Caractensncas ria rnterface de oonexfao oom a
rede eletrica de drstriburqao
e) ABNT NBR 16150. Srsiemr-is fotovoltaicos (FV) Caracterisircas da rnteriaue de conexéo coma
rede cletrrca de drstr'ibuk,:30 Procedrmentos d:-2 ensaro de conformiciade.
1) ABNT NBR IEC 62116 Prooedimenlu de Ensaro cie Ant»-rlhamenio para lnversores de Slstemas
Fotovoltarcos Conectados, é Rede Elelrica.
9; ANEEL Procedimenros de Distribuieéo de Energra Elétrica no Sisrema Elémoo Nacional
PRODIST; Médulo 3 Acesso ao Sslema de Distribuigéo. Revlséo 6. 2016. Segéo 3.7.
h) ANEEL Resolucéo Normaflva n°414. de 09 de setembra de 2010. que estabeleoe as
cnndiefies gerais de fomecimento cle energia elelnca.
0 ANEEL Resolmpéo Norrnatrva/1\NEEL n° 482. are 17 de abrfl ue 2012. que estabelece as
oondiqbes gerais para o aoesso de micro geragéo e min: geraeéo distribuida aos sistemas de
distribuieao de energia eleinca e o srsterna de oompensaeéo de energéa eletrica.
1) IEC 61727 Photovortarc (PV) Systems - Cnaracterrstics of the Utifity Interface
k) IEC n2116"2-014 Utrlrty-rnterconnected phut0v0l1a|c IfiV8fl8l'S - Test procedure of islandrng
prevention measures

\
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a. oocumswros oanrenonros COMISS/10 DE |_|c|~|-A
Tabela 1; Documentos obr' atonos ara a sohcita 0 de aoesso de microgeragao dstribuidaIs n as FL.
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4. DADOS DA UNIDADE C0 NSUMIDORA R U MBRICA _ 1,1,
Numero da Conta Con1ra1o;2130529 “L
Classei B3 OUTROS-GONV. - Peder PUB1.|C1.‘r
Nome do Tiukar da cc: MUNlC1PlO DE ITAPAJE
Endereeo Complete: RU VICTOR TElXElRA SALES 00071 ALTO DOS EERNARDOS
Coordenadas georrefencradas: Zone 24M Long. UTM 434278 O0 rn E‘. La). UTM‘ 959282100 m S
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Figura 1: l.oca|rzar;€§o da unrdade nonsumrdora
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5. LEVANTAMENTO DE CARGAE CO NSUMO

5.1. Levantamento de Carga

. '14.

.111?» I

Tabe1a 21 Levanlamemo de carga

1;»-.~; 5* xv *»' ‘_ - ‘ . . ~. ',. .~ @.~.;1r;~v=< - - --1 ' . --‘!,— . .-~
-0 Gel adei ra 350 -s 0.35

~.'* rrur. 2

' V . .1 .3.

N Cerca Eletric-a 1 S _ 1.
_; 0.01

U S anduicheira 150 7 _\ 0,15

A Ar Cond. 30000 btu 3600 \ O 0.00

U1 Ar Cond 12000 btu 1.700 ‘ _; 1,70

CD Rjoteadcr 8 J 0.01

*4 TV Led 32" 300 V _; C) ISO

Q Microondas R won _\ 0.70

9 Notebook 350 _. 0,35

10. \/entiiador 120 N 0,24

11 Cafeteira 530 _| 0.53

12 Receptor de TV 50 _A 0.05

‘I3 Lérnpada 1212 102 O12

14 C huverro Elétrrco 5500 2 11.00
15 Mequina de Lavari 1000

WT." 1 _ ~}o0
TOTA L $6.50"

5.2. Consume Mensa!

Tabela 3 Consume mensal dos ultirnos 12 rneses

1 Junero \ __1/4&2 _
=e\'v=rc1rc 5961

ms 21
1

832
668
461
660

Margo
Abril
Main
lunho
Julho

Agosto 834
Sete mbro 703“ i

1
1 635

j asz
Outubro

Novembro
Dezembro_ _ 671

L . A mo
. . . 2j..,._.:,,1

XI ‘.Q 
. CA g‘ iv

\.%’\<§'1.>-W
\.)'
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s. PADRIKO DE ENTRADA
6.1. Trpo de Ligagao e Tensio de Atendimento
Aunidade ounsumidora devera ser llgada em rarnal de hgaqao em naixa tenséo. atraves fl?

um circuito trrfasrco a quatro condutores. sendo irés condutores FASE de diarnetro nonrrnal 10
mm’ e urn condutor NEUTRO de diametro nominal 10 mm“ com tenséo de atendimento em
220/380 V derrvado de uma rede aerea/subterrénea de distribuicao secundaria da ENEL no
estado do Ceara.

6.2. Disjuntor de Entrada
No ponto de errtrega/conexéo esta rnstalado um d|s;unror termomagnetroo em corriorrrvdadc»

com a norma ESPECIFICAQAO 'IFCNlCA124 VERS/10 1 DA ENEL com as seguintes
caracterisricas

Numero de P0105 (Np). \r~ .= 1
Tensao Nomrna|Fase-Neutro (Vf_n). \ 1' 1‘ 2 330 V
Corrente Nominal do drsrunror (kig) 1.111 r 51) A
Frequérrcia norrrrnalda Rede(1‘,»: r .. nu HZ
Fator de Poténcia (PP) 1 P L 0,91

3

Elemento de Proteeaoz Drsjuntor Termomagnético
Capacidade Maxima de Protegao. 5 KA
Acionamenro; Mecanico
Curva de Atuarpéo (D‘rsparo)r Cuwa C.

6.3. Poténcra Disponibilizada
Aporencia disponrbilrzada para a uniciaue consurnrdora (Sdisp e Pdrsp, poréncia aparente e

atrva. respectrvarnente) onzie sera rnstalada a mrcrcrGD e igrral e

4 , |\'l" rr \|!1'\P\ _ V >
\-Jr~p .. I 11 k\ -\ P\1\'\[\ \idr\;r~1‘|' . 1H_\(» ),'\\

(rm

NO (A22 Apo1enr:1a de genarpéc nr-=ve ser manor 00 rgual a porenma drspcrnrbilizada PD em k\/V
___ A poléncra do srstema prooosro e de 25 0 kW e arende 0 reqursrto da norrna

6.4. Caixa de Medigéo
Acarxa de rnedrqéo exrsrenre pnrrfasrca em malerral polrmérir.-o lem as drmensées de 204

mm x 310 mm x 75 rnm (compnmento altura e largura). esra rnstalada em fachada. no ponro de
entrega oaracterizado coma 0 lirnrre da via publica cum a propriedade. conforms foros abarxo,
atendendo aos requisrtcrs de loca1rza<;éo.fac|Irdade de acesso e Bay-our. conrorrne a FIGURAZ

I
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Fngura 2: Desenho dimensional dexalhado da caixa de medrzéc»

O alenramento da CEHX2 de mediqéo e cow 1 haste»: de atewamento de comprnmento 2l4OL'
mm e dizimmetm 518", mndutor de 1U mm‘c0rn conexéo em 0:\ner:t01 upo spfl bcflt

6.5. Rama! de Emrada
O ramal de entracla cia urudade ocnsumndora devera ser através de um circurto triféssco é

quatm izondutores, se-ndo trés condutores FASE de seqjno nomsnal ‘IO mm‘ e um cnnduior
NEUTRO de segéo nomnal 1U mm‘ corn Lenséo r.1e atendnmemo em 220/380 v

1. EsnMA11vA DE GERAQAQ

Para 0 dimensnonamemo do sistema f0IOVQll3ICO proposto utflzou-se os dados de rrradlacéo
solar do CRESESB(htlp‘1/vwvwnresesb.uepel.br/index.php#data‘|, posteriormente corriqiu-se a
urradiagpfio encontrada usando a inclina<;éo do telhado do diente e o desvio azimutal dc; bcal.
Conforme se verifica na tabela abaixoé

lrradiaqéo solar de ITAPAJE-CE

1‘T"*(‘='*"75*' 'lI‘.'.’Y§ 1»; “£11 "5 K 3*“ 7 ?"WA‘V‘ V‘
‘ 50.1 (5.19 LE-*2] H46? H49 ($2? (Ms 7.§:@i 615-  iI_’1:=. “E31 24¢

k Nednaanua [kWhxn‘-d1a1 542 j

O dimensbnamento da quantidade de médubs fotovortaroos e a potencia do mversor sera
definbdo por:
CM; Média do consume mensal‘
CU Custo de disponib|I|oade'
=D. Fator de desempenho;
RF: Radiacéo Fotovohaioaé
30 Converséo do onnsurno mensal pra diénn

\;\<<{g’

#/
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ML



TA
Deste modo tern-se g Y C
CK-‘I :— \)U(l

('l) := WU

I-1) .= 0.75

Rl- 1-= 5.42

kWhfrnes RICAK
kWh/més
\Perdas merenles ao sestema relacnonado pnncapalmente a temperature QHTDISFIIGJ

]7(“k“P _ ‘v : 5 <!\

Seré utilizado D|8s.3S soiares da LEAPTON de 460 W (datasheei anexo) dessa forma a
quantidade de paxnéas sera defimdo por

\ -nun I

8. DIMENSIO NAMENTO DO INVERSOR

\ __ ~Seré dimer uaaonado 01 lnversor de 25000 W da bOLF’LANET ulatasheet em anexo) O
kitgerador fotovoltazoo mans proxxmo ao drmensronamemo e que ai==nde a demanda do
ciiente é um de 30 36 Wvp composto por 66 palnees de 460 W r:/anformfl se verrfica na
tabela absnxo

l__
.JKM46UM-6OHL4~\/ 303 O

y aracterxsmas dos Equ|pamen\n<
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- .»'#r%< A~ "" :1 ='*"*= ~ ~ »""‘,=:~=. ‘fa >5"; _ A‘ anr - _:-: ‘_~n __ --.1, “ :\. i“' - _ M W? ‘ ‘ "I I 3, , _ ,~.~-.~»' _M V. __ W ._. ‘W , . 4 , - __x .." 1-... ‘am _ Ia ' é
Fabricante" \ SOLPLANET J Erabncante __ _  

‘ ~‘ASW25K-LT-G23 Wouexo; Z ( ( J'<M46fiM~‘if1H14—'~i
\M°°e‘° L Pro iluamrziafié 55
1 - - " \ 1:‘-.1-J‘-“U, :+, =1 ;fl."* ‘W3Qwidade H T ‘I ‘ 1 'é ~:Q 1:" ; 7-¢.;»==<'j-eé . 4,} \

Ha-:2 ‘P°‘e“c'a S°m_ma:EC[M T nit’
iPo1enc|aNomma\ CC -Psc {W1 30360 _ Correme momma M ( E _A ~» .
‘Méxlma Pcaéncla CC - Pcc-max [Wp] “W 37500 Tl Correme de Cum CI=¢\1llvV-\5"]
Maxlma Tenséc CC - \/cc-max [\";. ‘\ 1190 ‘I Teflfiéfl NOWIW l"-"\ , 34¢ _ M
Waxama Corrente CC - lcc-max {A1 \ 40 fi@"55° Y1? ‘3"¢\1'1° A°?"° [WC] I 41‘ 48
‘fllléxima Tenséc MPFTJ.-'pmo-max [\!'_‘ ‘ 1000 ‘Eficiéncia Maxima [°/1]: 7 3133
\n nima Tgngéo MPPT - \,-'pmp-n1m{\.*] X 150 ‘ Peso {Kg\' - '

‘Tenséo CC de pamda - vac-pan i\/1 _é ( 180 __ Trea W} _ 215‘! 1
‘Quamidade de MPPTs' “ 7 ‘f 2 \ KN” de Ream 10 IWWQI L_ l
‘iiluamidade de Entradas MPPT‘ 1 V h * 2_ H

PL,‘ __, .._ _,,;u. \'Jin..fi"a. fig

(Pmémia \lommal CA - Psa [W] _ 250% é

_.:-
>C3

L_

,_1__;1_

B3 <0- l\)

____l.__\___;_\_-

_ ‘. ‘-1

Maxuma Poté"-cla 6.1. - Pca-max I_’-._é-W, A 275% J
\\'\ax|m6 Covrenie ~ \r.a(-*1ax ii-.1 ‘f 38.8 7
‘ ,. . . , ‘ ZZTJV -' 380ViTens-éc Nom nal ‘&'A - vca-n-am ;'!7\* 2:1“ I “OW

[Frequéncsa Naminal - Fn [Hal _’ _ __ 60 V _‘
[Méxma Tenséo CA - Vca-max [\r'1: 400 \
Minirra Tenséo CA - \/ca-min [\/]é 220
THD de Correme [D/O1 V <=3‘=/1 ‘\
Fator de Poténca ( 0.9
Two de Cunexéu 7 ‘wfésma ‘\
LE"icLénma Maxima i"-$1 ‘\ 98.3 V
N‘ do Regisxro do Inmé1rc- A 3

9. DIMENSIONANEN TO DA PR01EcA0

9.1 Disjuntures
Seré instalado um disjumor 1ripolar 50A‘ 2201380 V, 3 k/X. Curva C qua ficaria no QGF e

comandaré (ado 0 swstema Isclandn totalmeme a ||.<.1n2 de micrngr=rnq5ao da UC Na medlqéo
esté tnstatado urn disjuntor de 50A trinolar. 220/380 V‘ 3 kA_ C|..rva O oonfomwe anexo no DWG
do diagrama unifilar A selezmctade de proteqao cla mlclogeragiw é fena tarnbém atraves da
prote\;éo inimal do inversor supracuado.

9.2 DPS

DPS CA DPS CC
Quanndaae: 4 DPS CC t1pO II integrado ao mversor
Tehséo CA 275 V
Corrente Nommal: 20 kA
Corrente Maxima 40 KA

9.3 Aterramento
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- Geometna da malha, informando a distancia enlre cada haste: Serao colocadas em
paralelo a uma drszéncra de 25 metros uma da outra.

- Descrioéo das hastes de aterramento. informando tipo. camada e drmensoesz Haste
de terra verucal sera do upo mpperweld corn drmensoes de 2 4fim de comprrmento e 5/8‘ cle
espessura,

- Quantidacle de hastes mlnimo 9 hastes.
- Descrigéo dos oabos do aterrarnento da maihar da rnterligaoao com a geraqao e da

equipotenclalizaoéo. informando isolamento. bitola. etc: O condutor de descida para este
aterramemo sera urn cabo de oobre |s0\ado em EPRIXPLE, verde de 10 mm“ Para 0 neutro
sera utiizado um cabo azui isolado em PVC de 10 mm’. Uti\izar-se-a 0 sistema de
aterramento TN-S em cnnformidade com a NBR 5410. Para interligaoéo das hasies de
aterramento sera utflizado um cabo flex de 10 mm’.

- Descnoéo das oonexoesu A conexao enire o cabo e as hastes sera fenn arraves dos
ooneclores do flpo spat bolt ou tipo grampo duplo.

- Valor da reslsténcva de aterrarnento < ou = a 6 ohms
- Descngéo do barramento de equip0ienc1aliza(;éo_ informando materral e dimensées‘

Barramento oe termoplasfico auto extlnguivel P iatao 8 polos na cor verde mm rraersténrzra :1
BOA.

9.4 Requisitos de Protegio

Tabela - Caraulesislicas leuniuas do geradol

\.
,J*H\ cl'1en "nu "hsn':I1CAJO

"=~ " -‘.7 I‘-*~' ~ five:-‘iv -r<.';1-.~ -~- '. -- ' -:',~ ~ ~"~-'?-"1“' --=-r-1.--- ~ ‘ -W-r - r.,-.-=:::-.~, .=- ~r_.-»; \<r7 _ @ » §r F, . V 1 * 1 f d 151-» »-I1-“w 8 . 1‘ ..» . - ¢-. " ~—'- >r.;'.’ ‘“ ~, J" M -r “ » r . .‘ .,&>1 r .¢;-J. r r» >-1.», pr.» 4 , ;, = 1=u1,§ r 1., . ‘.14.. , . V:7 .<-.r:-.\ - 4 .»".-'-r-'\..r.;<.'¢\.~w=u.»a.

rr“; - ‘r.--. gale: , 2.‘ z; ~ ' O -1' r‘,»\

EIemerur_\ do in1e_r_rupr;ao (£521 >1-r. my
;%’rote<;.i;r» r|P suhtamséo (27) e ';obre>tem:Z2r.: 459': Sm rm
Tfmu.-¢;§:.~ oz» ~,;uhfrr=qu~ér~.nrn rR1__l\ {Z} ‘
racnrrenr,-\."4rré='-ma <1'~_‘~|r',,»» 5"“ *3“
REM: C10 S¢I"u.1I"On|5fi\G It-£5) ‘E1

Aulr-ilhwnerrlo 1."/8 e 81 um - ROCOF r Sim (f)r

Proiecéo direurorual dii poténcla (32) Recomaruiadca (9)
Tempo do 7-'<er~.onex€rc rtemporrzador) (13?) ‘ Hecomendado U1)

MF?"3iQ3‘1 Srslemaa do Medlgtéu Brdm-;r:uJr\a

a) Elernemo de descor rexéu ;ED) Chav-s se¢::;ior1adura vrsrvel e acessivel QUE a
accssaoa _osa para garantrr a desconexéo da central geradora durante
manutenqao em seu srstema. exceto para mrcrogeradores que se conectam a reds
atraves de mversores"
b) Elemamo de rnrerrupqéo (D - Drsjunuor — 52)“ Elemento de rnterrupcao
automatrco acionado por proteqao para mrcrogeradores distribuidos.
o) Proteoéo de sub e sobretenséo (2? e 59) Monitoram os valores eficazes de
tenséo no ponto de conexéo, atuando no elemento de rnterrupqéo quando os
valores hmrtes (inferror e superior) forem ultnapassados 0 que caracterrza
VB|'l8Q5£-35 anormals de tenséo na reoe de cu5ir1bucc;ao da acessada. Néo é

R/ 
r
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necessarlo relé de protegao especlfico. mas um sislerna eletroelatronlco qua
detecte labs anomalias e que produza uma saida capaz de operar na loglca de
aluaqéo do elemento de rnlarrupoao. Obrrgatorio para toda rnrcrogeraqao.
dl Proteqao do sub e sobrefrequéncla (81 U e 810ll Monrloram a frequllancla no
ponto de conexao‘ considerando a mediqao de tensao em uma janela de
amostragarn de no mhlmo 1(um) ciclo. Nao é necessarro rele de proleqao
aspecifrco. mas um slsrerna elatroelatronrco qua datecta tars anornallas e qua
produza uma saida capaz de operar na logrca da atuagzao do elemento de
interrupgzao. Obrigarorlo para toda mlcrogeragao:
e) Check de sincronrsmo (25)‘ Monltora as grandezas (frequéncia, angulo da fase e
tenséo) no ponlo de conexéo rifronteira entra Acessada eAcessante), vrsando 0
slncronisrno para possrbrllrar 0 paralelismo e
perrnrlir a conexao enrre aAcessada e o Acessante, dasde qua os valores esteiam
dentro do lrrrrlte eslabelecido Néo é necessarro ralé de check de sincronisrno
especifico mas um sisrema eletroeletronrco qua realrza o 5rl'lCrOfll5lTlO com a
frequéncra cia raoe e qua produza uma saida crapaz da operar na logrca do atuagao
do elamento de rnrerrupqéo. de manelra qua sornenle ocorra a conexao corn a rade
apos o sincronismo tar sido alingbdo. Obrigatorio para toda mlcrogeragao;
f) Antmlhamanno (78 e 81 df/dt— Rocof) — Relé de deslocamento de fase (78) on
salto venorial, a senslbillzado quando o deslocamento do angulo (graus elétrlcos)
de lensao de fase entre a rede elétrica e o gerador ullrapassa o valor cle ajuste
Esta rela deve possuir bloqueio por minrma tensao de operaqao. que bloquela o
relé quando a tensao e rnlerlor ao valor aruslado. para rmpeclrr a aluaoao lndevrda
durante a partlda do garador ou ocorrénc a oa curto crrcuitos com afundarnenros
de tensao Esra unrdada cleva se' arrrstada para oparar am r.:ur1os crrcu-roe
rnonofaslcos Rela Darlvada do Frequéncra ou Taxa de \/arracao de Frequé-rlcra
(81df/dtl — ROG OF (rala of change of frequency)"
Con-aisle na fungéo da taxa da variaoéo da frequéncra no tempo. E uma técnlca
sens ivel para detecrar ilhamenlos quando a varraqao da frequéncra a relativamente
lentar o qua ocorre quando 0 desbalanqo oa ooténcra auva entre a geragao e a
carga a paquana. no sistama isolado. Para melhorar a senslbrlrdada e avatar a
atuaoéo rndevrda desra fungao. em alguns casos é necessaria a ternporrzaqao
No caso de operaoao em llha do acessante, a protegao de ant:-llhamanto deve
garantlr a dasconexao Flsrca enlre a rade de dlstrrburqao e as rnsta|a¢oes elatrlcas
inremas a u mdade consumrdora. rnclurndo a parcela de carga e de geraoao. sendo
vedada a conexao ao slsterna da dislribuldora durante a intermpgao do
fomecimento. Obrrgatono para toda microgeragao:
g) Protegéo dlrecronal de potancra (32): Esta funqao fa: a orolegéo do gerador
(qua cleve lornacer poléncia alatrlca ativa a rede a qua! esla intelllgado) evltando
Q!-IE Bi? D9558 8 Se comportar corno um motor (drenando poréncra elétrrca atrva da
rade a qual esla rr rlarligado). esse bpu de comportamento ucorre rrornwalrrrellle
devido a falla de poténcranas rnaqumas prrmarlas qua fomecem evergia rnecanica
aos garadores elalrrcosl E racomendacla para mrcrogoraoao qua utllrza geradoras
slncronos ou assinrarorroa
h) Tempo de reconexao [621 Temporlzador usaoo para raconeclar 0 geraclor apos
urrwa desccmexao do geraclores que nao utilrzam inversor. Racomendado para
mlcrogeragao qua nao utiliza invarsor.
Para os sislernas qua se coneclern a rede com e sern a ulillzagao cla invarsores os
arustes recomendaclos para as protegoes mrrrrmas estaoelecrolas. sao
aprasentados na TABELA
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Protegéio de subtensao {Z7}

l'-‘r0tr+§50 de :;0bl‘8ZE‘n,=T.‘rC l'*3<-ll

Pn_"»tm;ilr» do " ~_rl_-,‘.r£~‘(1r.l(!I‘-1‘|.l 1811.1;

Pr oLer,L3o do gob:-=¢f'rer.1uri-new (2:10)

r!~'.=lr' Eli? I.-::lr;'|".rr"ll!»r1*-L1 [.2 .l)

Anrl rll'l.'<1l1l(2»'1t-I)r78!?3lFlf/r1T~RUECH

Protagéo do aobreuorrarrte I50/Ell
Protegao do injegéo do cornponenta
C C. (IC, Cl nrr redo eletrlrn |~;rstr_>rna2
corn irn.'r?r'50r xfir“ Iran!-furnwadlsr para
sr:r1..rr..u;€10 g.a|~.=:'rrrcal

_. ' ’§{2‘»-‘.11
r

OIBO p_;,r, 0,110 ‘.209,

(Jfl; p u, ll“? “£7-
1,10p rr. 51,20 »’=~§, r
;‘r_-|__ H _ ‘>‘ “ll; - (~f"

Uniro

Um co

lvlr'|l,‘(1 “=’¢l_*.:". H rt)" =.vr'.
~ :2-..'»r~:,~ M .-ll
2' Sbjfii ll:

l_lrrrr_g< Elfihlil-l,' =.'l,Zlfl 1~;¢

1 62.131"; rl: 30 <:.':;
5%3‘D0H2 r ll\£W'T5l""'~"

lO",’1£»"'.~ ll.3".';'»:l."
I O. 3-Ti H1

l'ri.m|".ul'-_--

Moo Arr rrm/e.i ‘ml-r.,r1.r~-l.r1-~ l

£),2l.'l nee,

C.OrrlOrrm£ pro_|etL- aprovado no o.-wre..er do ate>>o

\.,.|lllLf_l IC C/C,.5.lr'~J .Ll'JO,,s:l;

Nota 3; Alustes diferantes dos racomandados acima devem ser avaliados para aprovaoéo
pela CONCESSIONARIA. desde qua lecnlcamente justificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Dlrnensionar e desorevar as caracleristicas técnlcas dos cabos CAe CC‘ lnformando no mrnrrno
as segulntes caracterisllcas
Gabe CC‘
- lsolaoao; TERMOHXO EXTRUDATO
- lsolamento*Ate 1,0 KVCC
- Bitola[mm2]:4mm’
- Capacldade de oondugao da oorrente 35 A

Cabo CA(Inversor a carxa CA)‘ Cabs CA(Carxa CA ao OGBT),
- lsolaoéocXLPE(porexemplol;EPR/XLPE ~ lsolagzao ><l.PE(porexernplo)*EPR/XLPE
- lsolamenlo:O.6/1l<V
- Blrola[rnm2l1umrn*

r lsolamentn I’L611 KV
- Brlola [mm2} 6 mm’

' Capaoidade de oonducao da oorrenre 60 A - Capacrdade de corldrrcéu de <:r.~rrer-ne BO /r.
- Eletroduro {pol} H12 " - Elatrodulo (pol) 1_1/2 "

Analise do queda do lenséo no drmensronamenlo dos condurores
o Dislancia do rnedrdor an QGHT(Lmed__qgbt) I m.-.1 .|,rl~r ~ in W1

\§\‘°~<> ‘H
,/.4.

r I‘. '

,‘."~‘ ,r‘vf 'COMISSAO DE
LlFl__%

$1‘



_\

_\

I

I

I

I

Q

" "r\,_\;>1<lr\x,‘"~§
rI"'

’ I

_ n _ A ‘ M Comrssiro oa |_|clTA<;J
Drstancra do QGBT até a carxa CA (Lqgbt_oa). 1,q;.'\'ll___Cu f I5 m FL$5.5;
Distancia da caixa CAaté olnversor (l_ca_1nv): lr-.1 in» 5 W‘M RUBRICA Iv‘-\
Correrlte do clrcuno (corrente maxnrna do rnuersor) Imalx ‘in\ 5' an 3 A L
Bitola do condulor do circuitolrrfasioo. \-Jund lll ll"l'\°
Tensao de linha do clrcuito rrrfasiooi ‘v'u"' WI V

Queda de lensao lriraslca enlre o rnedidor e o QGBT (%l

lllll irlm rd wlvl-lnm~< Em r __
A\’l"l1ud rlgbrl== I k "L ' _ * =- ll,\>r2 “/0

" 5!» \'cr\rl<1 \'lr|

Oueda de tensao trlfasloa enlre o QGBT e a caixa CA (°/0)"

_\\.‘\é./In cu : lllllw/3 l.ll§_'|"l__C}.l‘|lll{r'\WllI‘- I l 48h%
in \'=:or1d-\r'lrl

Queda oa tensao lrrfasrca entre a carxa CAe 0 rnversor (%)

null .‘l~|.".' ~In'. '\A\‘,i_:Um_ l \f_ x |__rn\ Vr a\_m 7 U “I20/Q
_<(l \rU>!lrl '\~'l|‘1

Queda de lensao total do crrcuno trrfasroo (‘-/Ur

»5\l!‘rll a A\’r1u.'d dob! ~ r\\r.|gE‘ll ~.r\ r .\\*~.;\ im ll-Z 6/*1

A queda do lensao do lnversor are 0 medidor nao deve ser malor que 3%, logo 0 pro|eto
esta respertando a rlorma.

11. PLACA one ADVERTENCIA
Desorever forrna e local de lnstalaoao, oorrforme modelo abaixor

Caracteristicas da Placa.
~ Espessura" 2 mm:
- Material. Policarbonaro corn adilrvos antrralos UV tulrravloletal‘
- Gravaoao./\s letras devem ser em Anal Black.
- Aoabamenlo: Dave possulr oor amarela. obtlda por procossc» do nwasterrzaoao corn

2% assegurando opacidade qua permrta adequada visualrzaoao das marcargoes
oinradas na suoerfrcre da nlasa;
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ANEXOS

For‘n\urarlo de Solrcrlacac de Acasso
ART do F488;.‘-Or\S3vé_>| Yecnrm

- Dragrarna unlfllarcorrterrplarrdor gera-zao. rnversor lsa nouverl cargas, proteoéo <3
rTlC(§lQ§iO

r Dragrarna da blocos cunlamplando gerarji-‘m mversor rsr». hoover) rzalgaz-. r‘.>rr;1r=2ojé0 E
iTl6£.ll§l§lO
Prrr@:ll;r E,lrl31l|{;(,r'5 corllerlilil zllanla de srluagao, dl11r_rrar"»a lrrwcrclrl;-al‘ an allrrra ll>rr.n;» on
|ay~Crrl ‘lalalrles do "rronlagem F‘FrdF'lLi&'i|r._F.',-fllfl'1||Y.-1UP <l;l'l»;ls rlo:1r=r';ld.~: Z: ll\.»"1l>lmlr1f'1"1
‘r'f1lll-11-_'i::41E!i'1OE»\lk1ll‘\1€'SO' la-2 houvrerr

~ Fara rn~Jers0rF.=5 are ‘IO kW regrslro oe rzoncessao do |r1r\rlElRf_) para rnversoras
aclrr lb] de lil kw r:errrfir:adr>s UP rnnfnrmldadr+

- C>ar_ir_ls do regrraalrn
LI51551 Llu mlzlfrl1I>S1,rI?'\.lllI.l$.
rilirspla dolrrsrrurnevro1u:ruru;r;le sr)lir‘1#r!ror;larla
Para uogeraoao ‘J\)CLll"‘.€’l"1O one c'1rr"rprove o l€‘I,!}lWl:5L‘lrl'lfEll1l.'l oela /\l*rl':El.
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microgeragao de 25,9 KW
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LISTA DE SIGLAS EABREVIATURAS

ABNT. Assuciagéu Brasaleira de Norrnas Tecnicas
ANEEL. Agéncia NacIonaI de Energia EIétrIca
BT: Baixa Ienséo (220/127 \/I 380223 V)
CA: Corrente Alternada
C.C: Corrente Continua
CD: Custo de dispombilidade (30 kWh‘ 50l-<Wh ou 100 k\Nh em sustemas de baixa tenséo
monofésicos. brfésicos ou trifésroos. respecfwamenle)
CI Carga Instalada
DSP: Disposnivo Supressor de Suno
DSV DIsposiIi»0 de secuunamentu vlslvel
FP; Fator de poténcla
F\/1 Fotovonaioo
GD Geracpéo distribuida
I-ISP: Horas de sol pleno
IEC: Intemational Elecrrolechrncal Cornrnission
IN: Corrente Nommal
Imi C-orrente nomnnal do disjuntor de enirada da unmade consumidora em ampéres (A)
Isl. Corrento de cunocircuno de modulo fotovoltaioo em ampéres (AI
kW: kib-watI
kWp; kiio-watI pic-0
kWh , kxlc-watt-hora
MIcroGI3‘ Microgeraséo dustnbuida
MT Méduatenséo -113.8 W 345 kv)
NF. Fator referente ao nurnero de fases. mgual a ‘I para s1sterr.as I1'IOl’\OI'{<'iS$ICOS :2 buiascos cu \'3
para sistemas trifésxzos
PRODIST PI'O08dlI'TI8I‘|I05 de Uastriouaqéo
PD; Poténcia mspombllizada para a unidade consumidora onde sera Inslalada a geraqéo
d|sTrIbuida
PR. Péra-raio
QGD: Quadro Geral de Dstribunqéo
QGBT1 Ouadro Gera\ de Banxa Tenséo
REN‘ Resolugéo Normalva
SPDA Sistema de Proteqéo contra Descargas Atmosféncas
SFV: Skaema Fotovo Ita I00
SF\/CR SIsIerna Fotnvohaaco Conectado 3 Rede
TC: Transforrnador de corrente
TP' Transmrnxador de potencaal
UC Unidade Consumidora
i.J I NI Un.ve»|sal II‘&i»1:E1v'é:’:§Z% <39 I\."Ier_’.;a20'
V-1 Ienséo nnmInaI de menmnwentn em vohs (W
‘-/oc. Tensao cle ciuzuno abeno de moouio fotcvoltamzo em voIts (V)
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1. OBJETIVO

O presente memorial técnioo descrrtivo tam como obptnvo apresenlar a metodobgia utikzada
para elaboraqéo e apresentaqéo é ENEL dos dooumentos minimos necessaries. em
oonformldade com a REN 482. oom 0 PRODIST Mbdulo 3 seocéo 3.7. com a NT.02(J e com as
normas técnicas nacionais (ABND ou internacnnas Ieuropeia e amencana), para
SOUCTTAQFIO D0 PARECER DE ACESSO de uma microgeraqéo distribuida sonectada a rede
de distribuigéo de energia eIetnca através do sstema fotovoltaico de 25.0 kW. composto por 01
inversor de 25000 W e 66 modulus f0t0v0IIau:0s de 460 W, caractefzado oorno ITICIIVICILIBI.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA
Para ebboracéo ueste memonal Iecrnlm descrrtrvca no émbflo cla area de ("oncfisséo do essiadu
do Ceara fou an! uulnzadas as normas e resoIu<be»s nas !especuv.¢\s "1 =v|s6£-s \/Ige-ntes mn10rn"e
descritas abaixon
2) ABNT NBR 5410 Instalacées Elétncas de Baxxa Tenséo
D) ABNT NBR 10899: Energna Sow Fntovnkara Terminologua
c) ABNT NBR 11704; Sistemas Fotovoltaioos Classificacéo.
d) ABNT NBR 16149" Srstemas Iotovoltaicos (FV) Caracterislicas da interface ne mnexéo com a
rede eIétnca de distribuigzéo.
e) ABNT NBR 16150 S\stemas fotovohaims (FV) Claracieristicas da Interface rle mnexfao coma
rede eIetrica de distnbuicao Procedimemos de ensaso cle oonformsdade
II ABNT NBR IEO 62116‘ Prooedcmenio de Ensam de AnIi~iIhamenIo para Inversores de Sistemas
Fotovoltaioos Conectados é F-Bede Elétnca.
g) ANEEL Procedlmentos de Distrabuicéo de ETIEHQIQ EIétnc:a no Slslema EIéInc0 Nacional
PRODIST Module 3 Acesso ao Snstema me Disrribungéo. Revlsén 6. 2016. Seqaéu 3 I’.
h) ANEEL Resoluqéo Nonnativa n° 414 de O9 ce selembro de 2010, que esiabeieoe as
condkpbes gerais de Iornecimento de energia eiétrica.
3 ANEEL Resolugéo Normativa ANEEL n° 482. de 17 de abril de 2012, que estabeleoe as
condictves geraus para 0 aoesso de micro geraqzéo e min‘: geracéo distnhuida aos sisternas de
disIrIIJu|<."£\u de energia ekétrica e 0 SISI8fl"l2i *:Ie co nmensaqzéo de er\ergIa ekétrlca
1) IEC 6172? F’hoIo\.~'oIIa|c (P\/I Systems - C.|1arac1ens1i<;s of the Unlrty Inle-riaoe
K) IEC 62116 2014 UII|II\]—IflI£’.'ICJOF\fIE3CltZ‘(lI pnutovuitam Inverters In Test p\’<)C€dUI'\':‘ 0‘ islandmg
orevention measures
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4. DADOS DA UNIDADE CONSLIIIIIDORA

Numero da Conta Contrato: 4786366
Classe: as oumos-cowv. - Poder PUBLICO
Nome do Tlubr da CC. MUNICIPIO DE ITAPAJE
Endereco Comnteto: Pv CAJAZEIRAS 00000 BARATEIRO
Coordenadas georrefenciadas. Zona 24M Long. U*M: 433209.00 rn E; Lat. UTM1 9591551 .00 III S

‘ -mu“ '
~ I

" I ~

>- Igura 1 Locakzacéo da umdade consumidora
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5. LEVANTAMENTO as CARGA E co nsumcz

I-5?

l’i‘5G‘3?:‘*~<<"r?"Qn.__ If ~-I

1 ‘ »I§‘ '-.=.l§.i+>“='-¢~..’u €..;
1 GeIadeIra .
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5.1 . Levantamento de Carga L

Tabela 2" Levantarnemo ue caIga

iar-
§&=3i- "550! I 0.35

~-~q=. I - '- =- 5-.»..~ -I-I; I- ,.I‘. ‘ ‘I‘¢I."" ' ‘**'\z"""1,““_ ,.I" _§-,-RI? ,%Il‘E"* "'»_ ""15:-. .. JV;-* .f§,\IP,_
.; f-_‘ 7-1... . _y I. _ , .5 .- -‘ .7 > _i .;.-_. . ‘ * * I- “IQ \- » .- -

$.30 ‘?" ‘:1. " "I ‘

*2 CercaE|éInr:a ‘ “I It 1' .
I 0.01

I
I

..
OJ

I. -

Sanduicheira ‘ ‘I50 I ‘I I
Ar Cond. 3000C blu I 3600 I U V_

_ __ _ I P ____ A

ions»
O.U I

I75 Cond 12060 um 177% _..

0
In I

GI Roteador (D 0.01
I

‘-I
_~"Iv Led 32" “I son M I 0.30

TWA

'17 . !\/Iicroondas 700 _.\ O.fU 4'7

Notebook I 3.‘-10 I U.I'IE\

‘Q83I__
I 1

12 Receptor de TV 50

I.,_.

-'\3
\-’enIiI2C|r.\| I I20 IT’ I
I..aIe1eIra .:~3I'.» .

O24
_ if __.___._.. ._......... .I......_ _....i>—-.1. ---.»_. _---iii» 4»'f'*‘ n - U bl?-

_ JI

0.05
""I2T“\ W.ampa<Ia I 12 Io 0I2
L_.“‘ i".I.€I'I\1;lYO EIQVIIIELTJQV I 59110 W 2' I 11557“I

‘, 15 IL l\-Iaqwna de Lavar I I000 '1 . I 00
D‘ for/>.I- Z‘ 16 50

5.2. Consumu Mensal

'__..~ ..__ _, ..

~‘__l‘e\JEr€'IE:I ; ‘L623 (_
II/Iargca L r

L.J(1J

Tabela 3" Consume rnensal dos ummos 12 rneses

IarIeIro I 126%_ ~ __;

I—II-\LI!'i! 1474

I _ MaiQ4___:__;?H _ 28*-13"
I~.I I: I .2599 MIT1rIV____- +M

JuI'r!o 7__
Agosto ___' _ A1823 (

L__/Seternbrc 7 _ 7 3283 __

2&0"-"9 .- ._. .--'i4lQ ._
Noven-Ib(I_0__ 1?____ 2482
Dezemtrn I 232.4

In-I;-.I ~ ."h-~-IL‘-;;I I‘ -.'“’_—"‘“““"""_'—'II. 2 ~ man __j
2290
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6. PADRAO DE ENTRADA RUBRICA [,4 ‘
 

6.1. Tnpo de Ligacéo e Tensiode Atendimento
A umdade consurmdora devera ser ligada em ramal ale ligaqéo em bauxa tenséo, alravés de

urn circuits trrfésloo la quatro oondutores, sendo trés condulores FASE de diémetro nominal 10
mm’ e um oondutor NEUTRO de dxémetro nominal 10 mm“, com tenséo de atendamento em
220/380 V. derwado de uma rede aérea/subterrénea de distribulcéo secundana da ENEL no
estado do Ceara.

6.2. Dbjuntor de Entrada
No ponto de entrega/conexéo esté instalado um dis|untov termomagnénco. em oonforrwdade

mm a norma ESPECIFICACAO 'fi:CNlCA ‘I24 \/ERSIXO 1 DA EN EL. com as seqwnles
rzaracterisncas

Numero de Poles (Np; \‘|~ » *
Tenséo Nommal Fase-Neutro ~1\Jf_n) \ 1 H = llu V
Corrente Nominal do disjuntor (Idg). 1~.luw- in A
Frequéncaa nominal da Rede (f). 1* = hf] Hz
Fatorde Poléncia (PP)? I I’ lI.‘)I‘.

Elemento de Protecéo‘ Disjunlar Termomagnétioo
Capacldade Maxima de Proteqzao. 5 KA
Acionamento. Mecénico
Curva de Atuaqéo iDisparo)’ Curva C.

6.3. Poténcia Disponibilizada
A poténcia dnsponibilizada para a unidaoe oonsumidora (5disp e Pdisp. poténma aparente e

auva, respectrvamerne) onde sera nstalada a m»croOD :1: vgual £1

|\‘ \\-_H»|'\ .. 5; >.\‘\ iul1.»p \-.h~p1-1' .=<v.%<- L.\\
|ih|!'»

NOTA2 A poténcaa cie geracéo sieve ser menor ou ogual a po1énc|a alsponnbmada PD em KW
A poténcla do SiSY.8TY\2l proposto é de 25 0 kW e alende o naqunsno da norma.

6.4. Caixa de Mediqio
A czsxa de medaqéo 6-XISKBNQ poIrfés|ca em matenal poliménoo rem as dimensoes de 204

mm x 310 mm x 75 mm ioamonmenlc. arlura e Iargura), esté wnstalada em fachada. no ponto de
entrega caraclerizado some o hmite da via publica com a propriedade. conforme fotos abacxo.
atendendo aos requisrtos de bC3|lZ8Q§O. facilidade de acesso e layout. conforme a FIGURAZ

1’/'
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Flgura 2 Desenho dimensional delalhado da caixa de mediqéo.

O aterramento cla calxa de rnedlqiuo P. com 1 hastes cle aterramerlo oe comprlmento 2400
mm e cllémelro 5/8", oonclulor de 10 mrn‘ com oonexéo em conector liou spll bull.

6.5. Ramal de Entrada
O ramal de emrada da unldade oonsurnldora devera ser alraves cle um clrculto trlfaslco 3

quatro conclutores. sendo trés oondutores FASE de segéo nominal 10 mm’e urn condulor
NEUTRQ de seqéo nominal 10 mm" com tenséo de alendimenlo em 220/380 V

7. ESTIMADVA DE GERAQAO

Para 0 dlmenslonamento do sistema lotovollaloo proposto utizou-se os dados de irradiaoéo
solar do CRESESB (http //vvwvvsresesb.cepel.brIlndex.php#data). posleriormente oorrigiu-se a
irradiagéo encontrada usando a lnclinacéo do lelhado do clients e 0 desvlo azlmutal do local.
Conforme se verifica na lahela ahabco‘

l"radlac,'£w solar de iTAF‘A.lli-KYLE

* =i
Elf? F,‘€I E12 467 4'93 AE7 E-18 5'99 l E56 fill? '1 -l4

V. . —— 7 _ lkn .____ _ __ ... . V VA _ll Meaia amal lKl1\lh.~"r"ldlal 5,42 \

gn -I1.

O dirnensionamento cla quanlidade de modules fotovollaloos e E poténcia do \nverSO|' sen;
definido por;
CM" Medla do consume mensali
CD: Gusto do dlS[IlUl'llDllld8d€.
FD. Fator de desempenho;
RF; Radiaqéo Fotovollaica.
30: Converséo do onnsurnn me-nsal ora dlano



l g%ci/\ »_
4 ,-/'ow

l 1,' ..al‘=.1 _"
l‘) y

Coll/US$130 DE

Destemodolém-se. F|_,_ it LLQéL'C!TA(;A
(‘M:—§3uu kwhlmés RUBRIC “ *—_A _

L1) ~_- llll) l<Whlrnés
1' 1) = [)_'f§ (Perdas inerenles a0 sistema - relaclonado prlncnpalmente n lemperatura amblente)
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Sera uliliz-ado placas solares da LEAPTON de 460 W ldatasheel anexo l dessa forma a
\ quanlidade de painels sera definldo per:

_\

I‘ ll~ ' -lllllll __
‘\pu‘.m.'-lfi ‘=1 U “D —~ ?"'-"44.u~ll>

8. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

Serzi cllrnensionado 01 inversor de 25000 W da SOLPLANET (clalasheet em anexol. O
kn gerador fotovoltaloo rnais proxlmo ao dlmenslonamenlo e Que atende a demancla do
cllenle e um de 30 36 W»/p. composlo por 66 l3Elll'1filS de 460 W mnlorme se verifra no
laoela abalxo

l ..lKM460Mi6(OHL4-V [Q 460 J as l 30360 l

Caracteristlcas dos Equipamentos
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Fabricame l 50l_?,Al~lE‘r L Fabncante
l' W w la " '

JlNl<C I
»SW25l<~L"’-G¢- lhlodelo .ll< MABUM-EGFL ‘.

‘Mcldelo \ ilrc Guanlldade 0 0
56

.. ~’ I .7 H . l >.. ~ ,, ~.vr" ." ,=.5. '*‘_. J l ‘" " "
‘C.-uanlidadei l ¥“'""§~§~l- ,, @ . kl. , fin AR,

00%» 1P»W=l@m1~a1 W1? llPdiéncia Nominal cc. - Pcc {W1 l ‘
‘.3 45

30360 lflorrenle Nominal 01.»
Maxima Poténcla CC - Pcc-max ll/llpl 37500 Gorrenle de Curio Circuno lksn] “

140* 7
l . 1 . . , *
‘;l/lsxlma Tensao CC - ‘Jcc»max l\/1 H00 Tenséo Nom|rall=.1

342 j
41 45

‘Méxirna Tenséo MPPT -\'pm->~lnax {V} ‘ 1000 7 Eficléncla Méxlma W; _ ‘
lhlinama Tenséo VlF'PT - ‘damp-mln l‘~"; 159 955° W91

Méxlma Correme CC - lcc-max ‘Al Y 40 ‘ Ferlsio de Clwuilfl -"~bEFl0 ll/11¢} l 21.32 ‘
24.; _

Te-nséo CC de parllda - '=/cc-par. iv] F 150 l lzlffia .01“. F
2.152 _‘

l\'QL3m‘,dade Q9 MPpT3- H‘. 2 l W de Reglslro no lnmetro.
0

Quanlidade rle Enlradas MPPT i 2'2 ,1
0- 1%

Pozéncia Nominal CA - ice l_\-'\"l VL 25990
lrl\a><lma Vclénr: a ca - Pc.a~ma\< EVA} zvsnn l
l/léxima Correnle C/-\. ~ l:a-max l/1.} I 39.6

ll , 22 V1‘ 380*! ‘TenséoNomma=CA-vna~nonr[\.l 23%‘, ACCV i
l _l

=requéncla Norrlma - Fn [.111 _W__ _ 60
lfklaxlma Tensét Ci - \-*':a-l'.al_j-.1] (
l_'\/llmma Tenséc '3.-“-. - ‘ica-rrl." 1\.'l]#M' 2'20
Tl-l0 de Correwze 1°/.1 0‘ V 0 <=2¢/.
Falor de Poléncla 0.3 ‘

‘Tlpc oe Conexéo l’ Tnlasica
‘Efinléncaa lvléxima 1°/»1 A sale
N“ do Reglslr-2 dc lnmelro. ‘ ( 0

9. DIMENSIONANIENTO DA PROTECAO

9.1 Disiuntores
Sara instalado um disluntor trlpolar 50 A. 220/380 V. 3 kA, Curva C due ficara no QGF e

oornandaré todo 0 slstema isolando totalmenle a uslna de microgeragéo da UC. Na medlqzéo
eslé lnslalado um disjuntor de 50A tripolar. 220/380 V. 3 kA, Curva C. mnforme anexo no DWG
do diagrama unlfilar. Aseletividade de proteqiao da microgeraqéo é fena lambém através da
protecfio inlcial do inversur supracllado.

9.2 DPS

DPS CA UP9. C111
Qoanudade 4 DPS CL upo ll lntegrado ao lnvelsor
Tenséo CA 275 V
Correnle Nominal; 20 l<A ‘
Corrente Maxlma 40 RA

9.3 Aterramento

l
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~ Geometrla da malha. informando a drsténcra entre coda haste: Seréo colocadas em
paralelo a uma disténcla de 2.5 metros uma da outra;

- Descméio das hasles de aterramento. lnformando fpo. camada e dimensoest Haste
do terra vertical sera do lrpo copperweld com dirnensoes de 2.40m do compr unemo a SIB" £16
espessura:

~ Quanlidade de hasles; minlmo 9 hastes‘
- Descrioéo dos cabos do alerramento da malha. da interligaoéo oorn a geragéo e da

equlootenoalizaoao. informando lsolamento. bltola. etc: O condutor de desoda para este-
aterramento seré um cabo de oobre isolado em EPR/XPLE. verde de 10 mm? Para 0 neulro
seré utilizado um cabo azul isolado em PVC de 10 mm’. Utrltzar-se-é 0 s$tema cle
aterrarrento TN-S em conformidade com a NBR 54' 0. Para ifll8l'|lQ3§;é0 das hastes de
aterramento sera utillzado um oabo flex de 10 mm’.

- Descrlqéo das oonexoes. A oonexéo enlre 0 cabo e as hastes seré feilo atraves dos
oonectores do tipo spit bolt ou lipo grampo duplo;

\ - Valor da ressléncia de alerramentot < ou = a 6 ohms
- Descrlcéo do barramento de equrpolencralrzagéo. lnformando maternal e drmensoes

Barramenlo de lermopléstico auto extrngulvel e latéo. 8 polos no cor verde corn resrsténcia a
80A.

9.4 Requisitos de Protegio

Tabela ~ Caraclerislrcas técnlcas do gerador
M .;,wy"”’;v§5_'=L_‘ /:»¢?;_;~;_':»?,.-_,gP.¢_ _.‘,w_:,€;‘.1.p,:.§,, ';,.;..~»t;v; -. ‘~57. ‘,. Ivnxg. .-.14-“~ ‘#1031110:-‘[1 :._ 43, ~,?~‘,f-If

. ;;-;. . $5» w ~,r j ¢,_.. r. “E9!‘}l'1.1*=~.¢-V $1 1.. . J - r , ~._>. .

Elernento de desconerxéo Sim (st)
Elome-nlo do rnlerrrlpoéo (52) Srrn rm ‘
|Proteqz€|o dc‘: sublerlszéo (27) e £-oldretu-zrlsfieo l59> Srm lo,»
Proteciéo do suofrequenaxla 1810‘; ‘ mm H
sc.-!.1retre2»:ltr-'i+:1r;la l>_1tfr~ " ( l
l~(9|r3 file s\n:.:rorllsm._r '35 5H1-r lg)
Anti-:lhamen'_o (78 81 cttrclt - l'%(.‘JCOF; Sun If‘;
Protcoéo dlrefiiunal do poténcra :32} Recumendado (g)

* _§T@0'\Dd de R€COl"lP.Xi?:O {l;en\rrnr|:'ar.1or_l (6?) Flecnmendado (h)
ll/ledicéo lglomz-1 do Medlcéo Pl-Til rorrronal

a) Elements de oesconexéo (EDl' Chave seccronadora vrslvel e acessivel due a
acessada usa para garantlr a descorrexéo da central geranora duranle
manuten;é0 em seu slstema excelo para mlcrogeradores que se conectam a rede
através de mversores.
b) Elernento de lnErrupr;éo (D — Dis] untor — 5230 Elemento cle rnterrupcéo
automético aclonado por protegéo para mrcrogeradores distnburdos.
cl Proteoéo do SJU e sobretenséo (27 e 59). Monrtoram os valcres eficazes do
tenséo no porno de conexéo, atuando no elemento de lnterrupgéo uuando os
valores lrrnltes (rnfenor e superor) forem ultraoassados. o que caracteriza
vanaooes anornwars do tenséo na 'ede dc drstrrbuioéo do nccssacla. Nae e



riecessario rele de proleoao espacifico. mas um srstema Elli-‘lFO8l8tF@l'llCO que
detects tars anornallas e que produza uma saida capaz de operar na logica de
aluagzao do elements cle lntrerrupgéo. Obrigatorlo para toda microgeragao
d) Protegao de subs sobrefrequéncla (B1U e 810)‘ Monitoram a frequéncra no
ponto de conexao. considerando a medigéo de tensao em uma janela oe
amostragem de no minirno Hum) clclo. Néo e necessano relé de proteoao
especifico. mas urn sisterna eletroeletronico que detects: tars anomalias e que
produza uma saida capaz de operar na loglca de atuaoao do elemento de
interrupoao. Obrrgatono para toda mrcrogeraqaot
e) Check de sincronismo (25) Monitora as grandezas (frequéncia. angulo ole fase e
tenséo) no ponto de conexao (fronleira entne Acessada e-Acessanlel, visando o
sincronismo para posslbililar o paralelismo e
pemltrr a conexéo entre aAcessada e oAcessante. desde que os valores estelam
dentro do limite eslabelecldo. Nao e necessario relé oe check de sincronismo
especiflco. mas um sistema eletroeletronloc que realize o smcronismo com a
frequencia da re-de e que produza uma salda capaz cle operar na logica cle atuaoéo
do elemento de lnterrupgao. cle maneira que somenle ocorra a conexao com a rede
apos 0 sincromsmo ter sldo atlngldo Obrrgatono para toda rnlc rogeragao.
flAnti-llhamento (78 e 81 df/dt— Rocol) -- Rele de deslocamento de fase L78) ou
salto vetonal, e sensibilrzado quando 0 cleslocamento do éngulo (graus elérrrcosl
de tenséo de tase entre a rede elétnca e o geraclor ultrapassa 0 valor de aluste.
Esta relé deve possmr nloquelo por minlma tensao de operaoao. oue bloquela o
rele quando a tensao é inferior ao valor alustado. para impedir a atuagéo lndevi da
durante a partlda do geraclor ou ocorréncla de cum cirouitos com afundarnentos
cle tensao. Esta unldade deve ser ajustada para operar em curtos clrcuitos
monofasicos. Rele Derivada de Frequencia ou Taxa cle Varlagao de Frequéncia
(81df/dl) - ROCOF irate of change of frequency):
Corsiste na fdnqao da taxa de variaoao do trequéncla no tempo E uma técnrca
sensivel para detectar ilhamenros quando a variagao da frequéncia e relatlvarnente
lenta. 0 que ocone quando o desbalanoo de poténcia afiva entre a geraqao e a
carga e paquena no slstama rsolado. Para melhorar a serlslbrlldade e evitar a
atuaoao ll'ld6VlC'l8 desta funqéo em alguns casos é necessana a ternporrzagao.
No caso de operaoao em llha do acessante. a proteqéo de and-ilhamento deve
garanlir a desconexao fislca entre a rede de distribuioéo e as lnstalagzoes elélricas
lntemas a unldacle consumldora rnclulndo a parcela de carga e de geracao sendo
vedada a conexéo ao srstema da distnbuldora duranle a rnterrupoao do
fornecimento Obrigatorlo para toda rnicrogeragao.
g) Proleoao dll8ClO!’lE:l| de poténcla (32) Esta furrgao faz a protegao do gerador
(que deve loroecer polénora elemca atlva a rede a qual esta lntorllgadol evllando
que 9|‘? D8589 a se rsomoortar corno um motor (drenando poténcra eletrlca ativa do
led? B qual 658 lrlterllgadol esse tipo do corrlportarrlenlo ocorre normalrrleme
devido a falta de porenclatnas maqulnas primaries que fornacem energia mecénica
aos geradores elélncos E lecomenoada para rnicroge.-racéo due uliliza geradores
slncronos ou aSSll'lCl'Ol'\O5.
h) Tempo de reconexao r62 ;. Temporlzador osado para reconeclar o gerador apos
urna desconexao de geradores que nao Llrillzarn inversor. Recornendado para
mlcrogera-:;éo que nao utlllza lnversor.
Para os sistemas que se conectem a rede com e sem a ulillzagéo do inversores os
aiustes recomendados para as protegzoes minlmas eslabelecidas. séo
apresentados r\a TABELA
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0rote§I\o de sobretensao (.59)

lll'~l.<*ll'\! 21-I lr:

lworeglio de slot-ll rel ree:.io-t'm<;l.a lalill

Rolé dc Sl‘\(f'3l’!l‘.l'Yl-.3 I L".-ll

Anti llllair"-c""t.-.1 l /Sn Ml .-1‘/tit R(‘l(‘l‘ll'l C; JU W1‘.

Protegao de sol:lreLol-mile l5l'.l,"3ll
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Nola 3 Ajustes dilerentes dos recomendados acirna davem ser avaliados para aprovagao
pela CONCESSIONAR IA. desde que tecnlcamente justificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Dimensionar e descrever as caracterlsllcas tecnlcas dos cabos CA e CC. intormando no minimo
as seguintes caraclerislipast
Cabo CC.
- lsolag-§o'TERlv1OFlXG EXTRUDATO
- lsolamenlo Ara 1 0 KVCC
- Bitch imm2l. 4 mm‘-'0
- Capacidade de txanducao de oorrente. 35 A

Cabo CA (lnversor a calxa CA). Capo CA (Capra CA ao Q6873-
- lS0laQéOiXL.F’E(porexemplo)'EPR1XLPE ~ lsolacao Xl_PE(porexemplo):EPR/XLPE
- lsolamentoL0.6/1Kv - lsolamamo:0.6/1KV
- Bitola [rr\rn2]" 10 mm’ - Bitola lrnm2] 6 mm’
- Capacidade de oondugao de oorrente 60 A - Capaordade de oondupéo do oorrenle 60 A
- Eletrodulo lpol) 1.1/2 “ - Eletrodulo (poll: 1.112 "

Analise de queda de tensao no dlmenslonamerlto dos condutores.
- Distancra do medidor ao Qt"-BT (I rned____qglJtl l lmrl qflhl an nl

-\
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¢ Dlstancia do QGBT are a oalxa CA(L<lQbl_@al' l-~11-1l‘l.~~l "- l‘ m RICA
- Dlstancia da caixa CAaté o lnversor (l.ca__inv)l l r~n_ll1~ 5 "1
- Corrente do circuiro (oorrenta maxima do inversor). lmi\\‘ _|n\' := 30.8 A
- Brtola do condutor do orcuilo lrifasico. \c\\l\'.l l" mm?
- Tensao de linha do circuitotrifasioo \'u-l W1 V

Queda de tensao lrrfasica enlre 0 medldor e o QGBT (”/nl:

|r1r|V'? [11-I r|,_hl |nl'l\ Ill‘lu. __‘ ' -r _‘ - ____‘ .r or
‘_\\;“mj_k|§:.h-I L: ___.._-_--=---—-————-— . ll}! I /Q

50- \;tnud~ \’lrl'

Queda de tensao trifasrca entre o QGBT e a rzixa CA(%l:

llJI_I BF-I ‘ulwt \IrJ‘]|Hd\_||l\ . .
..\\-I H1! co “W — . (l Jill-1‘/11

51* \cn|rLl-\."lrl

Queda de lensao trrfasrca r:-ntre a oaixa CA a o rnversor (%)'

‘ lllll _l I -.1 rm lm'|\ rm
_\\'L;l luv :- NF ‘L _ '" 1' ll MI“/v

' Sh !\‘¢oml- \ trl

Llueda de lensao total do circullo trllasico 1%)"

.l\'lnl _§\'||1c\|_V.]gl1l v J\"l|ghl_.'.‘l r _\\{L";| km F l Ir“. '71

Aqueda de tensao do ll'l'v€'$Qf are o medidor nao dove ser maror one .9:->2. logo o prolelc
esté respeitanrio a no; ma

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrever forrna e local de instalacao. conforme modelo abalxo

Caracterislicas da Placa:
- Espessura" 2 mm;
- Material" Policarbonaio com adittvos anti-ralos UV (ultravioletal.
- Gravaoao: As letras devem ser em Ar1alBlaol<;
- Acabamonlo" Dave possu=r cor amarela. obtida por processo de masterizaoéo com

2%, assegurando opacldade que permrta adequada visualizaoao das rnaroagoes
pintadas na .st.mer1'|o|e rla nlav:-1
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12. AN EXOS

Forrnulario da Solrcrtarfiio da Acasso
ART do Responsavel Técnrco.
D-agrama onrlilarcorltemplando. geraqao, lnversor (se hoover) cargas. nrotecao <=
rnerirrgao.
Dl3[_}l£~U1lHi1F!lllOfTUS(LOllll*lllD|?llll'lOg(%l'?lL;5‘l(1_ll'lVi£lSO! lav rlorruer ,. nargrrs prolergad P.
rr\2:'LilCéO
~”'l'0]eir) Eletrrcog gonlendr) pl:-mla de srluzaoao. dlagrama fLrI'lTIlOll3l,alT8lT]OSllSl(1(23 on
lay-out dalalhes do rnoritagem manual corn folha de dados do gerador F‘ marmal :';r>r“~<
lolha rle rlados do rnvr=.rsnr Isa hmrver:
Para rrv./-Q-r.sl_.»r£-s Pita ll; l;‘f~.' ragrstro rte. r:rrrlcr;-ssélir do ll\lMl~ ll-it), para rrr\~er‘s;:)r=>~..
dullld du ii] l:vrtrliL;r.adcs de <J.r'mfol'rr'rr'.;adr~.
LL'ar.i-.>‘. rlr: regrslrzl
l._:slrr rie rotoro dos creditor:
Coma do nsrrL.rnenlo lrrridizri do sclrrlarreriarla
Para cogeraoao docurnenro qrra cornprove c» recoi'me:.rmr-nto pr.-la ANF.E.t
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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

ROGERAQAO DISTRIBUIDA UTILIZANDO UM SISTEMA FOTOVOLTAICO DE 25.0 KWMIC .
CONECTADO A REDE DE ENERGIA ELEWEICA DE BAlXA TENSAO EM 220680 V

CARACTERIZADO COMO INDIVIDUAL

MUNICWIO DE \TAPAJE
07.681956/0001-a4

RICARDO PARCELLE CARDOSO PACIFICO
ENGENHEIRCI ELETRlC!S1}°\

,\_ RNP 0617815178
' CREA- CE‘ 336944

ITAPAJE-CE
19 de dezernnro de 2023
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LISTA DE SIGLI-IS EABREVIATURA5

ABNT; Assggiaqéo Brasilenra de Normas Técnicas
ANEEL. Agéncia Nacaonal de Energia Eletrica
BT Baixa Ienséo (220l127 V '38(Ji22U\/I
CA Corrente Alternada
C.C; Corrente Continua _ _
CD". Gusto de disponibiidade (30 kWh 50kWh ou 100 kWh em snstemas de banxa tensao
monofasioos. hifésxoos ou Irifasicos. respectivamente)
Cl; Carga Instatada
DSP: Dispositivo Supressor de Suno
DSV: Dispositvo de seccaonarrxentovslvel
FP- Fator de poténda
FV: Fotovohaico
GD Geragéo dusiribuida
I-ISP Horas de s0I pIeno
IEC" International Elecrroreclmrcal Cr_>m/ru‘:¢.<uon
IN: Corrente Nominal
l;;,,. Correme r\um\r1aI do cILs1m1\u| de entrada da unndade oonsummora em ampéres (A)
Ist: Oorre mo de curto-oircuito de modulo fotovoltanoo em amperes IA)
kW: I<iIo~watI
kWp* kilo-watt pico
kvvn kilo-wan-hora
MicroGD' Microgeragéo dismbuida
MT: Média Ienséo (13.8 I<\.'. 34 5 k\/)
NF Fator referente ao nurnero de Iases wgual a 1 para sistemas monofésicos e bifélsacos uu vs
para sistemas trifasucos
PRODIST. Procedimemos de Dislribuzqéo
PD; Poténcia disponibihzada para a unidacle consunudora onde seré instalada a geraqin
mmmm
PR Para-rain
QGD" Quadro Gerai de Distnbuacéo
QGBT: Quadro Geral de BaixaTenséo
REN:Resom¢éoNonnmwa
SPDA; Sistema de Proteqéo contra Descargas Atmosféricas
SFV: Siskema Fotovonawco
SFVCR Susie;-ma Fotovultaiw Cunc:(;Iar;I0 a Rr'1C.I€'
TC Transforrnador de rrorrente
TF’: Transiormador de potenclal
UC, Unidade Corxsurwdora
UT M lJr\|\/ersai ‘FraI1s\wsan<2 I\'IerC<ItO:
VI» Tenséo nomunal de atendlmento em voIIs (V)
V001 Tenséo cle CIFCLIIIO abeno de modub fotovohauoo em vokls {V}
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1. OBJETIVO

O oresente memorial técnioo dascrrtivo tern coriio obietivo apresentar a rnetodotogia utifizada
para eiaboraqao e apresentagéo a ENEL dos documentos minirncs necessarros. em
oonformidade com a REN 482, oom 0 PRODIST Mbdulo 3 seoqéo 37, com a NT.O2O e com as
normas técnicas nacionais (ABNT) on IHIEFHHCIOHQB (europeia e americana), para
SOUCITACAO DO PARECER DE ACESSO de uma micnogeraqéo distribuida conectada a rede
de distribuigéo de energia eiétrica através do sbtema fotovoltaico de 25,0 kW. composto por O1
inversor de 25000 W e 56 méduios fotovoitaicos de 460 W, caracterzado como indiwdiial

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA
Para elaoorargao deste memorial técnico descritivoi no ambito da area de ooncessao do estado
do Ceara forarn uriiizadas as normas e resolugfies. nas respectivas revisoes vigerites, cuiiturme
descritas abaixo,
a) ABNT NBR 5410 lnstalacbes Eietricas de Barxa Tenséo.
b) ABNT NBR 10899; Energia Solar Fotovoltaica Terminobgia
0) ABNTNBR 11704 Sistemas Fotovottaicos Ctassificaapao.
ct) ABNT NBR 16149. Sislemas fotovoltaioos (FV) Caracteristicas da interface de conexéo com a
rede eiétrica de distribui¢éo.
e] ABNT NBR 16150 Sistemas fotovohaioos (FV) Caractertsticas rta lI'IIef'f8CE rte oonexéo coma
rede elétrica rte distribuicéo Procedimentos de ensaio de oontormidade
f)ABNT NBR IEC 521 '16 Prooedimerito de Ensaio de ATIII-III\8|11£L'tII.U paia lnversores de Sistemas
Fotovoitaicos Conectados fa Rede Elétrica.
g) ANEEL Prooedimentos de Distrrourqéo de Energia Elétrica no Srslema Elétnco Nacional
PRODIST Mddulo 3 Acesso ao Siste'na de Distribuiqéo. Reviséo P3 2016 Se¢én 3,7
hi ANFEIL Resolugéo Normativa rt“ 414 de O9 de setembro rte ZOIi.1,QI.iE' estabek:-rte as
(XMGIQDES gerais rte Iornecrmento de energia statrica
i)ANEEL Resoiugéo Normativa ANEEL n“ 482, de 1? de abri de 2012, que estabeleoe as
condiqfies gerais para o acesso de micro geraqéo e mini gera¢ao dismbuida aos sistemas de
distribuigao de energia eiatrica e o sisterna de cOmperiSa(;50 de energta eietriaa.
1) IEC B1727 Photovoltaic i'P\/') Systems - Characteristics of the Utility Interface
k) IEC 62116 2014 Utility-interconnected photnvoitaic inverters - Test procedure of istanding
prevention measures
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3. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS
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