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9. DIMENSIONAMENTO DA PROTECAO

_\ 9.1 'Disjunmres
Sera instalado um diSjUl'\I0|' tnpotar 50 A. 220680 V. 3 l<A, Curva C que ficaré no QGF e

comandara rodo 0 ststerna isolando totalmente a uslna de mucrogeragao da UC. Na medigéo
esta instatado um disjuntor de 50 A tripolar 220/380 V, 3 kA. Curva C. conforme anexo no DWG
do diagrama unffitar. Aseletividade de proteqéo da microgeraqiao e feila Iambem atraves da
protecéo l|'1lCiB| do lnversor supracitado.

9.2 DPS

DPS CA DPS CC
Quanudade: 4 DPS CC IIDO II imegrado ao uwersor
Tens!-30 CA 2?5 V
Ccrrente Nominal. 20 kA
Correnle Méx\ma: 4C kA

9.3 Aterramemo
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~ Geometna da malha. informando a disténcia entre cada haste Seréo cobcadas em
paraielo a uma disténcia de 2.5 metros uma da outra;

- Descriqéo das hastes de aierramento. informando tipo. camada e dimensées‘ H2151?-
de terra vertical seré do tipo copperweld com drmensfies de 2 40m de oomprirnemo e 5/8" de
espessurai

- Quantndade de hastes. minimo 9 hastes.
- Descrigéo dos cabos do aterramenlc da malha, da interligaqéo com a gera(;éc e da

equipotenciahzagéc rnformando asolamento bitoia. etc‘ O conriutor de desmcla para esie
aterramemo sera um cabo de cobra rsolado em EPR/XPLEC verde de 1O mm’. Para o neutru
seré utilizado um cabo azul Lsolado em PVC de 10 mm’. Utiiizar-se-a‘ 0 sisterna de
aterramento TN-S em oonformidade com a NBR 5410. Para lnierhgagao das hastes de
alerrarnento sera utilizado um cabo flex de 10 mm".

- Descrrqéo das conexbes A conexéo emre 0 sabo e as hasles sera feno através dos
oonectores co tioo spit bolt ou flpo grampo duplo.

- Valor da resisténcia de aterramemo: < ou = a 6 ohms
' Descrrqéo do barramento de equrpotencializaqin. rnformando matenal e dumensées

Barramento de termoplastico auto extinguivel e hléar 8 pobs na mr verde oom resrslénoa a
BOA.

A

9.4 Requisitos de Proteqao

Tabeia - Caracteristioas técnicas do gerador
::'v»¢:.,;‘-;=-;>- r . . . \ ‘_\ ‘V, _ V H . ~ ~ _ r V, '; ~ v

‘E1-_§l3‘:3 m»-‘C. ..~1. » I1 V, _;_V.r‘.»',, ': ‘ *6: ""0 '- ~ a '. - I .' . 7 ‘ ‘Vii

Element) rie ciceszzunexéu Sim la]
Element-0 de \merrup<;ao K521 Sim (tr,
F'r\>!¢-2r;S(.~ 1-.“ ;:|h1>-1:1;i‘i.'> W27“, <=~ RL>l1I‘Pt1'-=|\'-.1710 Fri Qi-n gr
l-- rr>*¢r=r_:?|~:» 'ic- »,r rhfrr-qu<§~'wrf 3 I ;_l- -3 I‘ ‘~ ‘r; 1 '9‘
s<>:,:eru»>,..r=r 1 14¢ Lea‘ ‘ ‘A \

‘F<e\e dc ::‘l\"r{lr1lE}7"l\, rgf,-J) 5.1m (Cw ‘
A1"=:~¢»lnarr\err10 1'7?) re 81 df-dt — P~10’;C>F1 ‘Sun 'h

___ Pro:e<;ao drremonai de poiémcra (32) Flma;r;rm:n<_1ar_m gg;
Tempo dr-2 Reccnexfio (ianwporizador) (623 Fiecomendaclo (I1) \\ _
M»:-d<q::"a<: Srzztenwa rte f\/leu‘rc_:&-'a=";- F_h¢jM'f\\:|z‘J="l£'¢'

a) Elemento de oesconexéo (ED)" Chave seccionadora vrsivel e acessivel que a
acessada use para garantrr a desconexéo da central geradora duranle
manulenqao em seu sisbema. exceto para microgeradores que se conectam a rede
através cue inverscres;
b) Elernemo de rnterrupcpéo (D -Drsjuntor- 52). Elemenlo de mterrupcéo
automatico acionado pot proteqéo para microgeradores drstnbuidos.
c) Protegéo de sub e sobretenséo (27 e 59): Monikararv os valores eficazes de
tensao no ponto de conexéo. atuando no elemer-mo de |n\en'up!;é0 Klflafldfl 05
v:-llnrea hrnrtes (mfermre suoerrof) forem ultrapassados. 0 Que caractenza
var|a¢.r3es anormas tie tewséo na rede de disiriburwcw ma acessaua Nau e

V’
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necessario relé de proteoéo especifico. mas um sistema elelroeletronlco que
detecte tars anomalies e qua produza uma saida capaz de operar na loglca de
atuaoéo do elemento de imerrupoaol Obrigatono para toda mlcrogeraoao,
d) Proueoao de sub e sobrefrequéncla (81 U e 810}: Monitoram a frequéncia no
ponto de conexéo. consrderando a medloéo de tensao em urna lanela de
amostragem de no rninrmo 1(ur'n) clclo. Néo e necessario rele de proteoao
especifico, mas um srslema eletroeletronlco que denecte tats anornalias e que
produza uma saida capaz de operar na logica de atuaoao do elemenlo de
inlerrupoao. Obrigatorio para toda microgeraoéoz
e) Check de slncronismo (25) Monntora as grandezas (frequénoia, éngulo de lase e
lensao) no ponto de conexéo (fronterra entre Acessada eAcessantel. visando 0
slncronismo para possibilitar o paralelismo e
pemlitir a conexao enlre a Acessada e oAcessante. desde que os valores esuelam
dentro do llrnrte estabelecldo. Nae é necessarlo relé de check de sincronlsmo
especlfico. mas um slsterna eletroelelronlco que reallze 0 srrrcrorlismo com a
frequéncia da rede e one produza uma salda capaz de operar na logica de atuaoao
do elemento de mterrupoao. de manerra que somente ocorra a conexao com a rede
apos 0 slncronismo ter 5ldO ati ngr do. Obrigatorio para toda mlcrogeraoéo
f)Antl~ilhamento lj 78 e 81 df/dt— Rocof} - Relé de deslorzamento de fase l 78) ou
salto vetorlal, e sensibilrzado quando o deslocamento do angulo lgraus eletrroosj
de tensao de fase entre a rede eletrica e 0 gerador ultrapassa o valor de ajuste
Este rele deve possurr bloquelo por rninlrna tensao de operaoao. que bloquera o
rele quando a terrsao é infenor ao valor ajustado. para rrnpedir a atuagtéo lndevl da
durante a parhda do gerador ou ocorréncla de curllo clrcultos com afundamentos
de tensao Esta unidade deve ser ajustada para operar em curios circullos
rnonofasicos. Rele Derivada do Frequéncla ou Taxa de Varraoao de Frequéncla
(B1 df/dl) —- R OCOF (rate of change of frequency):
Conslste na fungéo da laxa de vanaoao da lrequéncia no tempo. E uma recnica
sensivel para derecrar rlhamenlos quando a variaoao da fiequéncla e relatlvamenle
lenta. 0 due ocorre quaodo 0 desbalanco de poténcla atwa errlre a geragao e a
carga é pequana, no sislema rsolado Para melhorar a sensrbllidade e 6*/liaf a
atuaoéo rndevrda desla lunoéo, em alguns cases é necessana a tenwporrzaoén
No caeo de operaoao em llha do acessarrte. a proteoao de antl~rlnamento deve
garantlr a desconexao fisrca entre a rede de dlstrlbulgéo e as rnstalaooes elétrrcas
rnternas a unldade consurrvdora. mcluindo a parcela de carga e de geraoao. sendo
vedada a conexao ao slstema da distriburdora duranle a mterrupoéo do
fornecimento. Obrigatorro para toda microgeracéo.
g) Proneoao direciorral de poténcla (32) Esta funoao faz a protegéo do gerador
[que deve fornecer poténcia elétrlca ativa a rode a qual esta interligado). evitando
qua ele passe a se componar como um motor (drenando poléncia elélrlca alive da
rede a qua! esla rnterligadol esse lipo do comportamento ocorre norrnalmenle
devrdo a falta de poténcra nas rnaqumas prrrnanas qlle lornarzem energra rnecanrca
aos geradores eletrlcosl E recomendada para rnlcrogeraoao due uullza geradores
slncronos ou asséncronos.
h) Tempo ole reoonexéo (62) Temporizador usado para reconectar o gerador apos
uma desconexao de geraolores quo nao ulilizam lnversor. Recomendado para
rr-icrogeragéo que néo utilize inversor.
Para os alstemas qua se conectem a rede com e senr a dulrzacao de rnversores os
alusles recomendados para as pvteooes mrnrrnas estabelerrdasr sen
apI'€:5E:F|lbd0§ r-la TI1\B['.‘.L/"-.
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Protegéo de subtensao [27) Unllgo

Protegiio de wbrelerlséo 159l Un|r..r..>

‘]l\~(‘r) :_~;4?,‘;,j .*<'Z Ir 1“ *1, '

l'Jr'otc:r;Z1c» do su|:=n<¢<:ue rr-ila l8l'1) 1" E1-RBI? ~~l2' ll"
1? '}tl_E1l‘ li; ‘.rl\lr=~‘<~

unécu 00.30112 U_.Zl'J
Protegiao do zaobr-:‘f'equ~:1~r~1ua {8lOl 1' 52.00 ll: 5‘--'3 - H1:

C h£':.l?U Ll.‘ ‘ -ll“
1’? '10‘.’:> i-EH5-‘JP _

l°.r.lr;- dc: .{lr'lr'l'~3|1l'§rTl(7{I5l _ C o Nan A;-.lr. ‘ill l rull ’‘ /U,3UHZ

Antlllhamento (78e 81df/dc a Rom-all l 0,20 set;

Protegao do 50bY€C.Or'r&'llE (50/51) Como-‘nle p'olelr= norm/ado rlr. parucer do &CE‘..l:U
Protegiio de injegéo dree conwponeme
CC. lC, C na red? eletrlca lslstelrlas‘ .

( ) V ' Unico |C,C >D,S.|:\l 1,00 seg
ccrn lf'lVt‘l'5D( r>€|‘1' r.r¢r|'lslorrrladr:»r para
suparagfao g-'w*\rii|1|r:.l}

Nola 3:Ajustes dlferentes do-s recomendados acrma devern ser avaliados para aprovaoao
pela CONCESSIONARIA desde due tecnrcamente justrfrcados

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABQS

Dimensionar e descreveras caracteristicas técmoas dos cabos CAe CC. inforrnando no minimo
as segulntes caraclerlsticas"
Capo CC
~ lsolaoao: TERMOFIXO EXTRUDATO
~ lsolamento; Ate 1.0 K\/CC
~ Bilola [mrn2] 4 mm’
- Capacidade de oondlloéo de oorrente’ 35 A

Cabo CA (lnversor a caixa CA)‘ Clabo CA (Carxa CA ao QGBT1
- lsolaoao; XLPE (porexemplo): EPR/XLPE ~ lsolaoao. XLPE (por exernplo). EPRIXLPE
- lsolarnento"U,6!1K\/ - |solamento'0,6I1K\/
~ Bltola [mm2]: 10 mm’ - Brtola [mm2]r 6 mm“
' Capacidade de conduoao de oorrente 60 A - Capacidade de conduoéo de corrente BOA
- Eletrodulo (po|)' 1.1/2 “ - Eletrodulo (pol): 1.1/2 "

Anallse de queda de tenséo no drmensionamento dos onndnlores
0 Drstanua do rrledrdor a0 QC-JBT rLmeu_qgDr;~ l Hr;-ll -_;;;m .. all rn
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- Distancia do QGBT ate a caixa CA (Lqgbl_ca): l.qgl1l ‘_§.‘i'l -a I5 F"
- Distancia da calxa CA ate o inversor (Lca_lnv): 1.L‘:|__l|l\ -= 5 H1
- Corrente do ciroulto (oorrente maxima do lnversor); lnlz1?~l_ill\‘ := 39.8 A
o Bilola do condutor do circulto trrfasioo: Hcunrl r= llil mm’
- Tensao de linha do circurlotrrfasioo. \ lrl > W‘ V

Queda de lensao trifasrca enlre 0 medldor e 0 QGBT1%).

|nu- \ lllldd quw Erna» =-1\'~ ,, ,
Ql\'n\'.\lu1-_*hl ;' \[— ' “-" N D/'Ru-\cr\ml \ ll‘!

Queda de lensao lrifasica enlre 0 QGBT e a calxa CA(°/all

lllll 7 l.-.§_;l"l »l lr'1::- -r\\ U
_\\‘\_|g'FIl‘U.l > H 43“ ~/'*‘

51- ‘av-ll\.1\lI'l

Queda de lensao trrla slca entre a caua CA e o lnversor ("/~)

’ loll 3 lcn m |m;\\ lrn»_\\¢.l l|l\ r: ‘f V - —\l l<»2“/~
ih» '\L‘(ll\L" \>'lr‘l

Queda de lensao lotal do clrcuito lrrfasloo [%).

_.\\"l<»' ~ .3\"|'1\cd qgh‘. l .-.k‘v'».|_:;\\| \.:\ + _\\’r.l inl ll»? "/0

Aqueda de tenséo do inversor are o medrdor nao dove ser malor qua 3%, logo o projelo
esta resperlanoo a norma.

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrever forma e local do lnstalaoao. conforms modelo aoanro.

Caracterlslrcas da Placa:
~ Espessura 2 mm.
- Matenai Policarnonato com adrtrvos antrraros UV lullravlolelal
- Gravaoéo As lelras devem ser em ixrral Black
- Amhamento‘ Dave possulr cor amnrela omrda por processo de rnaslerrzaoao corn

4°/no asseourando opaordade one perrnrla adeouada vlsuallzaoéo <.1a5rrlart;ar;O1:s
pinladas na 5u[.c:r'flr:ve da plaoa

1I‘
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12. ANEXCJS

» Formularlo de Sollcitaoéo de Acesso.
ART do Responsavel Tecmco‘

sA0 DE LI
BR/CA

fl,

.\: vr

l

;€____,_____

Lllagrarna llnrfllarcomemplando goraqao lr1ver'.=or lse rlouver)_ cargas prolmwao a
1‘l'lEU|r‘:’c_'!0
Ijjhagrarna tie L",-loam wrllernrgllando gerar;.'a1_l rrverenr rs:-= no lv~;@r;r cargas. l’J*'olc-coo r"
n redrgéo
Projeio E:lr;t:rr.>'>s contondn" plarrla de srluagtao, dlagrarrla lUllr.;lOf1di arrarllos l|src.o.<. ;>u
l%1v*Oul '-‘lF3lE3l?l£ESr1(~? rnorllagem marlual corn TOIDF1 do llarltils ‘lo gloradur re rnarr|alr;or-
follwa do daoos do lnversor lse ho._lv»"el~l~
Para rnversores are lO kW regrslro do corms-ssao do lNMl- TRO para lnverar-res

_ aclrna de 1C kW oertrficados de contorrnldade.
- Dados de regrslro
~ Llsla de ratero dos créditos

copra de rnstrunrewlo jL|FldlCO de solidarredade
- Para 1;-uger'ac;ao C1UCL)'Tl€il\lO qua rgornprove 0 recclrlhecrrrler no pelr1ANl*E L,

C/TA

Bl
C/19
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MEMORIAL TECNICO DESCRITWO

Iv1lCROGERACi,5.O DFSTRIBLHDA UTILIZANDO UM SISTEMA FOTOVOLTAICCI DE 25,0 KW
CONECTADO A FZEDE DE ENERGIA ELETRICA DE BAIX/-\ TENSAO EM 220/380 V

CARACTERIZADO COMO INDIVIDUAL

.\

MuNlciPl0 or; ITAPAJE
07.681956/0001-s4

RICARDO I-’AR(’Jl:|-l_l; ma nose PACLIFICO
ENGENHEIRO *ELET';2|l;'llSTA

_, RNP 0617815178
CREA- CE‘ 326944
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I9 de dezembro de 2023
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USTA DE SIGLAS EABREVIATURAS

ABNT: Assoolaoao Brasllerra de Norrnas Tecmcas
ANEEL;Agenc|a Nacronalde Energia Elelrlca
BT1 Bama tenséo (220112? V, 38 O/220V)
CA: Corrente Alternada
CC: Corrente Continua
CD‘ Cuslo de disponioiidade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWn em slslemas de baixa lenséo
monofaslcos, brfasroos ou lrrlasroosl respectrvanwe me}-
CI: Carga lnslalada
DSP: Disposillvo Supressor de Surto
DSV: Dlsposmvo de secoonamento v'slvel
PP Fator de poléncia

xx W Fotovollarco
GD. Geraoao drstnbuéda
HSP1 Horas de sol pleno
IEC. International Elecrrolechmcal Comrnrss/on
IN: Corrente Nominal
|r;c;;I Corrente nomrnal do disjunlor de enlrada da unldade ooneumidora em ampéres (A)
lsl‘ Corrento do curlo-circurto de modulo folovollaioo em amperes (A)
KW Kilo-watt
kWp: kilo-watt plco
kWh: kl|o~w-all-hora
ll/llcroGD' Microgeraoéo dlstribuida
MT Media terlséo (13 B kV 34.5 RV)

C0Mrss4o D
FL. _
"Bm$l&39\

E UCITAQA,

.-Ir’

NF. Falor referents ao numero de fases, rgual a l para srslernas rnonofasrcos e brfaslcos ou ~’3
para sistemas trriasicos
PRODIST. Prooedlmenlos de Drslrrlauroao
PD Poténcla rllsponrbilizada para 2 unldade oonsulrnrdora onde sera lnslalada a geraoao
distribuicla
PR Para-raro
OGD Ouaoro Geral do Drstnburqao
OGBT Cluadro Geral de Bnrxa "ransac-
REN. Resolucao Nnrmatlva
SPDA Slsrerna do Froleoao oomra Descargas Atnlc-sfeucas

"1 SFV: Sislema Folovollaloo
SFVCR: Slste-ma Fotovollaioo Coneclado a Rede
TC‘ Transformador de oorrenle
TP; Tran sformador de pnlencral
UC, Urrldade Consunwldora
LJTI‘v"r L)nr'/Ersall T\"<?lr'l5\/@r<_;d Us M-i-l'CEitDF
Vm. Tenséo nornlnal do alendirnenlo em volts t\/1
\/ocr lensao de crrcullo aberto de modulo fotovolraloo em volts (Vl

S
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1. OBJETIVO

O presente memorial técnkso descritivo rem como objetivo apresentar a rnetodobgsa rmhzana
para etaboraoao e apresentaqao 2 EN EL dos documenlos mrnrmos necxassarios em
oorrformidade com a REN 482, com 0 PRODIST Module 3 seooéo 3.7. com a NT020 e oom as
norrnas técnicas nacionaas (ABNT) ou internacnonais (europeia e amencana). para
SOUCITACRO DO PARECER DE ACESSO de uma mkzrogeraoéo drstribuida conectada a rede
de distribu igao de energia elétrica atraves do ststema fotovollaioo de 25,0 KW. composto por 01
rnversor de 25000 W e 66 modules fotovoharcos de 460 W. caracterizado oomo individual,

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA
Para elaboraoéo deste memorial técnaoo descrmvo. no érrbho da area dc ooncesséo do estado
do Ceara foram utrnzadas as normas e resoluooesr nas respecrtivas revrsbes vigentes_ oonforme
descritas abarxor
a) ABNTVNBR 5410' lnstalaooes Elémcas de Barxa Tenséo
b) ABNTNBR 10899 E-ne'gia Solar Fotovoltaioa Terminobgna.
c) ABNT NBR 11 704: Srstemas Fotovoltaicos Ciassrficaqao.
cl) ABNT NBR 16149 Srstemas fotovoltaicos (W) Caracterisuoas da Interface de mnexnn mm a
rede elétrica de dislribuigéo.
e) ABNT NBR 16150. Sistemas fotovollaioos (FV) Caracteristicas da rmerfaoe de oonexao coma
rede elétnca de drstnbrrigéo Procedrmentos de ensaio de conformidade.
I) ABNT NBR IEC 82115" Procedrmento de Ensaro de Anti-ihamenlo para lnversores de Sistemas
‘=otovol1asoos Conectauos 3 Reds Eletrica.
g; ANEEL Prooedhwenios de Distnbuigéo de Energra Elelnca no Sistema Elétrioo Nacionai
PRODIST Modulo 3 Awsso ao Srstema de Distnbuioao. Revisao 6 2016. Seqiao '37
In ANEEL Resoluqfixo Norrnatva n" 414‘ de C9 de setembro de 2010‘ qua estabeleoe as
corudrcoes geras de fornecrmemo -Jle E-nergra Plelrrca
1) ANEEL Resc-moan |\JormalivaANEEL n’ 4824 de 1"/' are abril de 2012 uue estat;e|ecr=. as
condvgoes gerais para o acesso rte micro geracao e n1rn:gEra¢;éu disknbuida aos srstemas de
dbstrrhuwéro de energra eletrzca e 0 srstema de comnensagéo de energra eiétncar
J] IEC 61727 PI‘\OlOV0|12':IC»(D\/J Systems‘ Cnaracteristars of the Utility Interface
k) IEC 621162014 Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test promdure of rslandrng
prevention measures

d/A
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3. DOCUMENTOS OBRIGATDRIOS
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Tabela 1: Documentos obrigatorros para a solucrtaoao de aoesso de mrcrogeracao dsmnuida
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4. DADOS DA UNIDAII C-O NSLMIDORA

Numero da Conta Contrato; 2608461
Classe: 83 OUTROS-CONV. - Peder PUBLICO
Nome do Tlutar da CC MUN|CiPlO DE ITAPAJE
Endereoo Complete: AV ANTONIO BARROSO BASTO S 02288 FERROS
Coordenadas georrefenciadas Zona 24M Long. UTML 436239.00 m E; Lat. UTM 959088500 rn S
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5. LEVANTAMENTO DE CARGAE CO NBUMO

5.1. Levantamento de Carga

_a

Tabela 2. Levantamento de oarga

:‘r.~ .. ;1 .12: ..; ._ :t; 9.22.0
Getadeira A 350 -5

.. .:.;“=‘:.;~.¢ L :4
D 35

0 <i .. --“ , ' ~‘ ~ -' - . a r4 1 _ . J1.--.:“ ‘ ~30. ‘ I , . L ‘ M .> £5“ ;';:.‘ .3, ‘,..;'.1
ti1<\-1'; 1. ‘vj'_=_ ‘.,."~p, . V. _ V j_’ “ ' ‘..',;_ ‘11.! J._ ~ _, _ . Ifig. L, _ . 0 . , . 0, 0

r

N ‘ Cerca Elétrica 5 t ..\ 0.01

U ‘ S anduicheira Y 150 ‘ _\ 0,15

-b Ar Cond 30000 mo T000 ‘ C) 0.00

U1 ' Ar Cond 12000 btu 7700 ' 1_7O

O" ‘ Roteador 1 8 ‘_; 0,01
I
\

_\

\-i 'l\/ Led 32" 300 0.30
l
t O7 . Microondas 700 0 ._a- D70

(D A 7 Notebook 350 M‘ - ( 0.35

_. O Veottlador .120‘ 0U 0.24

11 ‘F ‘- nteiraLat,
12 ‘ _ Receptor do "W I 5

r-' ti ‘L.130 1

' 0 1
0 7-.3
00.05

"T

‘Z ta ‘ Lampada . tz -to ‘ 0.120
5500 p 2 t

1100£14
[t5 Maqurna de L 1000 ‘ 1 .

1,00
Chuvetro Elétrico

avar
TOTAL 16 50

5.2. Consumo Mensal

Tabela It Consume rnensal nos ultrmos 12 meses

JHHEUO 37
Fevereiro Z011

Ma rgo ( 171

, Abrit ( 139

t __ Marc
1_ 10501010

13]..
135
188L Julh0__7_

' Agosto 226

Setembro 360
Outobro W 1 335 0

Novambm .7 flu

1 Dozcrnbro
,..--i-r;..‘- . ..

F I585 L. .
2603
217

_.urv||ssAO

FL. DE L'C'TA Q»
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y -.

Y.
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6. PADRAO DE ENTRADA

6.1. Trpo de Ugaqfio e Tensao de Atendimento
A untdade oonsumtdora devera ser ltgada em ramal de bgaoao em baixa tensao. atraves do

um circu tlo trifasicxt a quatro cxmdutores. sendo trés cortdulores FASE ale dlamelto nomn ral 10
mrnze um condutor NEUTRO de drametro nomlnal 10 mm‘. com tensao de atenclrmento ern
220/380 V. derivado de uma rede aérea/subterranea cle dlstribuioéo secundarta da ENEL 00
estado do Ceara.

6.2. Disiuntor de Entrada
No ponto de entrega/oonexéo esta rnstalado um dtsjuntor terrnomagnéttoo. em oonformidado

corn a norma ESPECIFICACAO Tl§CNlCA 124 VERS/30 1 DA ENEL. com as seguintes
of-tracteristlras'

\. Numeroue P0t0e='(Np; ‘qt ~ _~
Tensao Nomrnalfase-Neutro[\/f__n’t" \.‘| . - 130 V
Corrente Nomrnaldo drsiuntor lldg) 1.1.; <0 A
I-requéncra nomtnalda Radelftt t ~ rm Hr
Fator de Poténcia (PP). 1 1» .. tr ~13

Elemento de Proteoéo Disjmtor Tarmomagnetlso
Capactdade tvlaxtrna cle Proteoéo 5 kA
Aclonamento" Mecamoo
Curva de Atuacpéo t'D|sparu). Curva C.

6.3. Poténcia Disponibilizada
Apoténcta dtspontbiizada para a unrdade oonsumtdora (Sdrsp e Porsp, poténcta aparente e

ativa. respecfrvamente) onde sera instalada a micr0GD e igual a.

.-1
_v l\'ttltl-NH“NP M tr I |~\ \ Pdt-tp ~ Ml:-p I l‘ "1 3" I-\\

lruttl

NOTA 2. Apoténcta de geraoao dave ser manor ou tgual a potértcta dtspomnrltzacta PD em KW
“ Apoténcra do slstema proposto e de 25 0 kW e atende 0 reqursrtr: da norma

6.4. Caixa de Medicao
Acatxa de medir;éo exists nte polifasrca em material pollmerioo tam as dtmensfies de 204

mm x 310 mm x 75 mm (rnmpnmento. altura e largura) esta instalada em fachacla no ponto do
antreqa caractenzado como 0 ttmtte ua ~/ta puoltca com a proprtedade. conforme lotos abatxo.
atenclendc aos reqursrtos de localizarpéo faciltdade do auosso e lav-out. 0-ortforrrre a FIGUR/\2

1.,-
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Figura 2: Desenho dimensional detalhado da caixa de medkpao

O aterramento da caixa de medioao é oom 1 hastes de aterramento de compiimento 2400
mm e diametro 5/8", oondutor de 10 mm’ com oonexao em conector lipo spit bolt.

6.5. Ramal de Errtrada
O ramal de antrada da iinidade oonstimidora devera ser atravas de um circurto trrfasico a

quatro oondutores sendo trés ooitoutores FASE de as-030 nominal 10 rnrn"& uni oondutor
NEUTRO de seoao nominal 10 mm’ com tensao da atendimento ern 220/380 \/.

1. ES11MATlVA DE G-ERAr;Ao

Para 0 dirrensionamento do sistama fotovoltaioo proposto utilizou-so os dados do irradiaaéo
solar do CRESESB [http://www.cresesb.cepe|.briindex.php#ciata) posteriormente corrigiu-se at
irradiaoao encoriirada usando a inclinagao do tethado do olrante e 0 desvin azimutal do local
Coriforrne se verifica na tabela abatxo.

lrradaoao solar de ITAPAJE-CE
” é..-

912;‘?!G;.:1 *1

- ._ A 0.1-.._. .-_.-...-. . , .... .. . .1 . . r-.1 . r ._ 1 :*;..;..?. ' '.rI‘**.'Ti_»;v-1.."-..¥.'52f:w>;;1:=;.». ..
E19 5.1? 457 li_??- 457 515 5.95 6.35 6,19 5.95 -""~~1~1

ll/éd a antral {k'.'.'h‘rn‘.‘0ia} 5 42 7 K

O dimensionarnento da quantidade de modules iolovoitaicos e a poléncia do inversor sera
definido pot
CM: Media do oonsurno rnensal
CD: Gusto de disponroilidacle
FD‘ Fator de desempenha
FEF: Fiadiaoao Fotovoltaica
30" Conversao do oonsumo mensal pra diano



Desie modo tém-se'
(31 ,- Min kWh/més

('11 mu kWh/més

FL.

| 1) -= |-35 (Perdas ineremes ac sisterna - relacionado principalmente a \erT|peralura ambaenle:
R1 $.42 kWh/m“/dia

l‘|vIk\\p - Q\1—-—(--I-1 1.‘.-H» \(\/\/D
|'|)'|{|:- ‘U

Seré Milzzado oiarms solaras cia L EAF'TL'.>N de 460 ‘-N(c1amsr'\@<=1 anex<>\ dessza Y-nrma A
“ quamidace de paineas sera defirndo por

_\

_ _ , I'<\Lk\\p l1J(|lJ _ \
\4|v.um'1\ 1 " ‘A IS

{rm

8. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

Sera cnrnensaonaclo U’ rnversm de 25000 W da SULPLANET Ldatasheet em anexo).
kn gerador fotovoltaioo mans proxumo ao durnensuonamento e que atende a demanda do
oliente e um de 30 36 k\Np. oornposto por 65 pains-is de 460 W oonforme se venfica na
tabela abanxo

0360| ‘ if JKM460M-60HL4~\i 7?] 460 J as | a \

Caracteristiczas dos Equq:-arnentos

/cL v>» ~;£r_

W340

.4

be
T4 P

.31; 1.
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Modem Dre J Quanvdaue. U 7 1
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‘~QLa"1'dad9 1 .. ‘ ..V, ( *1" (

I» "‘ " . V "-4..~.,-'1' "4T‘:‘’~~3:' - . - _ "" 1,.’

fotugcria NOffiH'1B| Cu Pcc M] ( \ 30360 ( 5@"@*‘@ N°m"‘3' »"‘i V J '5 ( 1 __-l
Maxwra P-atencua CC - Pcc-max {Wpf 37500 ‘ éC_orre'ste de flmo C. rcu|iqjf~5“1 1? U_ ., 4

1\Mam"a Tenséu CC - vac-max N) J: 1159 , :‘T5“53° N°"’”"”' M V ‘Q ‘_ Q
Maxura Carrente BC ~ lac-max [A], é 4C Tsrséu de Cacu‘.0#\b*1-F\>l‘v0¢l
Maxm-a Tenséo V.P*"T - ‘\'p'vp-"Par [VI \ “Bf? > U1@ié“¢'3 M3“'"‘3 W ___ L‘ 7‘ ‘
mm T_er7§és MPRT :\;';m=~..n p.-11"“ wan \ we [K91 if =
‘(enséofifide Pamda-We-nan I‘/1 j 121 Area [W1 H \ 2-5*

* ~ sifluawticiade cie MPPTs M de Registro no lnmfltro
*C¢ua'mdaae de tintradas MPPT’ 2\2

an-J;-‘ ‘I z, » ~ .. T 21-.‘ ‘ 1.1; =*.1:~ ,. sww
Psténua Nominal [IA - Pea [W1 ‘ 25000
Maxima Foléncla C:-1 - =ca-wax [\/A], 275%
Mama Corrente ' l=:a-flax {A}; ( 39.8 \
Teneé“ Nommai 3»? -.-'£a-mm ['=.-"1 MW NW. 1' ' 23-tzv .- 486‘-/[ (\
Frequémma Ncmmai - Fr‘ 1'2} 60 ‘
Méxma Tenséo 3%. »\*:a-max M _( M

._._.._.__1___-—-—
I_c>A

_'<0

Mimma Tenséo CA -‘lca-mm {W gs;
me de Corrente 5%; ( ( =:»~»;
;Fator de Poléncza
Tino de Ccnexéo Tnfawa
Ef»CléI'rCl3 Némrna L"-2]

‘N'- cu Ragaslro do lnrm=.'-'c-
LC

cg;9°

:.-.

9. DIMENSIONAMENTO DAPROTEQRO

9.1 Disjuntores
Se ré instala-do um dnsjufltor tnpolar SUA 220/380 \/1 3 RA, Curva C que ficara no QGF e

oomandaré redo 0 sistema Isolando tolalmenle a usrna de mlcrogeragéo da U13, Na mecliqéo
esté mstalaclo urn dusjuntor de 50 A tnpotar. 220,380 V, 3 kA. Cuwa C, oonforme anexo no UV“/(5
do diagrama unifilar, Aseletlvldade de proteqiao da microgera<;éo é feita também através da
protecéo inicial do inversor supracitado‘

9.2 DPS

DPS CA DPS CC
Ouantidade 4 DPS CC tipu ll ilategradu au mvensur
Tenséo CA 275 V
Conente Nonwmai 20 KA
Corrente Mamma» 40 kA

9.3 Aterramento
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- Geometria da malha. rnformando a disténcia entre cada haste; Seréo colooadas em
paralelo a urna distérrcia de 2.5 metros uma da outra;

' Descrigéo das hastes de aterramento. inforrnando too. camada e dimensoest Haste
de terra vertica! seré do tipo oooperweld oom dimensoes de 2.40m de oomprimentu e 5/8" de
espessurar

- Quantidade de hastost rninimo 9 hasles:
- Descrigéo dos cabos do aterramemo da mahar da interligaqéo com a geracén e dra

equipotencializaoéo. rnformando rsolamemo bitola. etc, O oondutor de descrda para este
ate-rramento sera um cabo de cobra isolado em EPRIXPLE. verde de 10 mm’ Para 0 neuno
seré uuizado um cabo azu\ isolado em PVC de 10 mm’ Utrhzar-se--a o srslema de
aterramerrto TN-S em conformidade corn a NBR 5410. Para interlrgaofro das nasres me
aterrarrrento sera utrlrzado um oabo tie: de 10 mm’

- Descrkgzo das conexoes1A oonexao entre 0 cabo e as hastes sera renu atraves dos
oonectores do trpo spit bolt ou tipo grampo duplo;

- Valor da reslsténcia de aterramentoz < ou = a 6 ohms
- Descrroéo do barrarnento de equrpotenciaiizaoéo, rnfonnando material e drmensoes:

Barrarnemo de termopléslroo auto extrnguivel e latao. 8 pubs na cor verde wm resrslénuia a
80A.

-\

9.4 Requisitos de Protecio

Tabela - €arar:1er"|st|cas tecnrcas do garador
r .~ , V » .7 Q? - ,_,v V _:fi.r., _ V, , ~:_ _ __ ,-or -A ,. r A ~ L r A \( »-_ _ _ r -~ . ‘H > '_ ;l‘.,f_~75‘ ~:- '~, '15: W‘ '52; V‘ V ‘ " v WI M‘ T‘)-“*1 ‘Y '

Elemento de desconexéo ‘ Sim (af-
Elernc-.r~.tu de rr\.1r9r’r‘ur:c;éo £5-2) Srm gr-Jr V
‘F'YO$E"(}§:u dr: ‘.5\.1h§§?\'\5:iU 12'!) F" e;obretr-znszho r'5{~$n Er Srrr‘ (LY) 1

= r ~ rF rr>lc:c,£-1:; do ‘:'Llbfi(:qr_,rér"<;l&1 rk51L¢r e A
\Sf.IEJr(~.'§YE3\;|r1E'I\CIF1(EH1)! bur rur ‘

- I r
if-301%: (I9 >;rr\'"':'=1r an r 1,75; ‘ gr” |[.J.\

Imtr rlhar'T=£_-!'\=r_,. 175; E: 81 ,-1f,w_3\ . Qr;)(;r_;;;, ' Q; nv rr-,

fix iF‘Wrr'rt£-oairir drr+.:r_-._>| Ari do pC)\f:|r[_r.; i32r |‘.§P.,",m,:,r_|!.MO r ,‘ ‘4

‘|'€el'r1;')f.' do F-'@:cur‘\»'~!\':rr"< {{Qn\('/r_|r|7;rrj(_)[] r_r_5;)'r 64w-orr"rar'|r:iet1r) :"\r

"’19d5§5*<-‘ fimenra de Medr(;51<;= Br<lrrer1rr\rr:.rt

a) Elements de descorrexéo (ED): Chave seccionadora vrsivel e acessivel que a
acessada usa para garantrr a desconexéo da central geradora duranre
manutenoéo em seu sisrema. exceto para mrcrogeradores que se conectarn a rede
através de inversor es.
b) Elemento de mterrupgéo (D — DlS]Llfl1Dl'-- 52). Elemento de rnterrrrpqéo
automstrco acionado por protegéro para mrcrogeradores distribuidos;
c) Protrzqéo de sub e sobretenséo (27 e 59)' Monrtorarn os valores eficazeg de
tenséo no pomo de conexao. aluando no eremento de mterruogéo quando as
varores rimnes unferior e suuerror) forem ultrapassados o que caracterrza
varraooes anorma s de tenséo na rede de drswrburoéo da acessacra. Noo e
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necessario relé de protegéo especifico. mas um srstema eletroeletrorrico que
delecte lais anomalias e que procluza uma saida capaz de operar na logrca de
aluagaao do elemento de rnterrupoao. Obngatorio para toda microgeragao
d) Proleqéo do sub e sobrefrequéncia (81 U e 810)“ Monitoram a frequénrzra no
ponto de conexaoz considerando a medioao de tensao em uma janela de
amostragem de no minrmo 1(um) ciclo. Nao é necessario relé de proleoao
especifico mas um sistema eletroeletronlco que cletecte tars anomalras e que
oroduza uma saida capaz de operar na loglca de atuaoao do elernenlo de
inlierrupoao. Obrigatorio para loda mrcrogeragéo;
e) Check de srncronismo (25)- Monrtora as grandezas (frequéncia, éngulo de fase e
tensao) no ponlo de conexao (fronterra entre Acessada e Acessante), vrsando 0
srncronlsmo para possibllirar 0 paralelrsrno e
permrtrr a conexao entre a Acessada e o Acessante. desde que os valores esteiam
dentro do limrte estabelecrdo. Néo é necessario rele de check de srrrcromsmo
especifrco. mas um srstema eletroeletronrco que realrze o srncronrsmo corrl a
frequéncra da rede e que produza uma saida capazde operar na logrca de atuaoao
do elememo de interrupoéo do maneira que somenre ocorra a conexao com a rede
apos o srncronrsmo ner srdo afingidor Obrlgatorio para toda microgeraoéo.
fl Anti-rlhamento (78 e 81 df/dr - Rocofl ~ Relé de deslocamenlo de fase (78) ou
salto vetorlal. e sensrbrlrzado quando o deslocamenlo do angulo (graus eletrrcos)
de tenséo de fase enlre a reds elélrrca e o gerador ullrapassa o valor de aruste.
Este relé deve possuar bloquelo por mrnrrnatenséro de operacéo que bloquera o
relé quando a tenséo é rnfenor ao valor arustaclo. para rmpedrr a atuaq an rndevrda
durarrte a panrda do gerador ou ocorréncra de curto crrcunos com alundamerros
de tensao Esta unrdade deve ser aruslada para operar em curios crrcmtrzs
monofasrcos Rele Der rvada do Frequénora ou Taxa de Varraoéo de Frequéncla
(Bldfidr) —- RGCOF (rate of change of frequency)
Consiste na fungéo da raxa de varragéo da frequéncia no tempo, E uma tacnica
sensivel para delectar llhamentos qua ndo a varraoao da frequéncra e relatrvamente
lenta. o que ocorre quando o desoalanco do poréncra atrva entre a geracao e a
carga e peduena. no srstema rsolado. Para melhorar a sensibilrdade e evitar a
atuaoéo rrrdevida desla fungao. em alguns casos é necessafla a temporimgaor
No caso de operaoao em llha do acessante. a proleoao de ants-llhamenlo deve
garantrr a desconexao fisrca entre a rede de distriburoao e as mslalaooes elétricas
intemas a uniclade consumrdora. inclurndo a parcela de carga e de geraoao sendo
vedada a conexao ao sislema da drstriburdora durame a interrupoao do
fornecrmemo. Obrrgatorio para toda microgeragao.
g) Prolegéo drrecional de poténcia l32)t Esta fungao faz a proleoéo do gerador
(que deve fornecer poténcra elétrica ativa a rode a qual esta interligado). evltando
que ele passe a se comportar comp um motor (drenando poténcra elélrrca ativa da
rede er qual esla rnterligadol. ease lipo de componamer-no ocorre normalmente
devldo 2 falta Ge poténcia nas rnaqurnas prrmarras que fornecem energra mecanrca
aos geradores elétncos. E recomendada para rnrcrogera<;éo que utiliza geraclores
sincronos ou assrncronos;
I1) Tempo de reconexao (62) Temponzador usado para reconectar o gerador apos
uma desconexéo de geradores que nae utrllzam rnversor. Recomendado para
microgeragzao que nao utrlrza inversor
Para os srstemas que se conectern a rode com e sern a uulrzacéo de rnversores os
alustes r'e<;or1'1encladOS para as protecoes mrnrmas esrabeleordas. sap
apresenlados na TABELA
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Nola 3 Ajustes diferentes dos recomendados acima devem ser avaliados para aprovagéo
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pela CONCESSION/\RlA. desde que tecnrcamente rustificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Drmensronar e descrever as carameristlcas lecnlcas dos caoos CAe CC rnformando no mrnimo
as segurnles uaraclaristicas
Calno Ill;
- lsolagao. TERMOHXO EXTRUDATO
- lsolamento. Ate 1.0 KVCC
' Bllola [rnm2l: 4 mm"
- Capacrdade de conduoao de oorrente 35» A

Capo C/>. (lnversor a :-arxa C/la Clzabo C/‘1{CBrX&1 CJA ao QGBT;
lsola/;ao1 XLPE (por e><emplo)' EPF-1/XLPE - lsolacao XLPE (por exemploll EPR/XL PL

~ lsolamenlo Uh/1 Kv - lsolamento Ll.6.'1 Kv
- BllO|8[IllH'l2] 10mm’ - B'rlola[mm2}16mrn=

- Eletroduto(polrt1.1.'2" - Eletrodu1o(po[) 1.1/2”

Analrse do queda da tensar: no drrner1s=.ror1arr1enlo dos rzowrlutore.-s.
1 Dlslancra do medrdor aouC-1BT(L.med_qgbl). l rnml qyrr ~l| m

Capacrdade cle condugao de correnre I30 A - Capacidade de condugéo de correole (50 I
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- Dastancia do QGBT are a caixa CA(Lqgbl_oa). l&§§“~|__Q‘.l l F I“
- Distancia da carxa CAate o rnversor (Lca_rnvlr l 0:1 luv i I“
- Correnle do crroulto loorrenle maxima do inversor)" In“-.l\ rll\ W .\' /\
- Bilola do condrrtor do circurto lrrfaslooi \l~--ml W WY"
~ Tensao de lrnha do crrcurto rrrrasroo: Vm‘ WI V

Quada de tensao lrrfasica entre 0 medidor e o QGBT (%):

lllll 1 lrlllkkl rub! Irrrlx rn\ _ k
A\'mr:r| r-rulwr : . H L , . ‘ M M nu": T/C

wh .\r.~rllll \ll|

Quoda de lensao lrrfasrca azure o OGBT e a uaixa CA (0/Ll)

lnll- T-la';.!l\1 =rlrrrr~. rmAx-'~rr.~r»r<1r= ‘I’ ‘" -‘ 4 * l).lK(ru/H
M 56-Rcrrrrd-\'lrl

‘C°\Queda de tensao trrlasica enlre a oarxa CA e o inversorl ),

I I '; ' R ' ' 2A\ N_m\ Z: l(ll I r.1_r|r lrrra\_m >_ “Jule/0
5hl‘\r;r-|'r;|\\~\r|

Queda de tenséo total do crrcurlo trrfasioo (%)-

A‘\’lur -‘= ¢)\’rr1ml qglv - Q\‘qghl_c.r + ;L\'\Jkl_l|l\' L02 “/=»

A queda do lensao do rnversor alé o medidor nao deve ser maror que 3%. logo o proyelo
esla respeitando a norma.

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Desrxrever forma e local de instalaoaor oonforme mode-lo aharxo

Caraoler istrcas da Placa
O Espessura. 2 mm:
- Material: Pollcarbonato com adltivoe anti-raros UV (ultravroleta).
- Gravaqao As lelras devem ser em Arial Black
~ Acabamento Deva possur cor arnarela, oblida por processo de maslerrzaoao com

2% assegurarrdo opacrdade que perrnrla adequada vrsualrzaoéo das maroaqoes
pintadas. na auperfizne da plzaca
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RISCO DE CHOQUE

ELéTRrc0
GERACAO PRCPRIA

l rqura 5‘ Placa do arlverlerrrzra

12. ANEXOS

FOI‘l'nlrl£-<l'lO do Sralrorlagar: de Auesso
/‘-RT do l~?»:spc-nsavel Tecrrrm

O DELI
RUB F

\

4

l

V

Uraqrama urrrfilar conlerrrplanrl-J», geraoécu mversor rS'3 'rlr>rrvc:r‘r -;arga%= pl0ler.>3P'1=
rn€Cllr;€lr'_»
Clragranwa do blocos corrlernplarrdo gr*.'<rar,ar.r rrrv+;-lsor _:.r- lrouvr:-yr -"arrras [':l"_‘rl<.'*I,‘.=1() >
medroéo.
Prolelo Ele’.|‘ir;us contends. planla do srlrraoao‘ dragrama luwcronal ¢r|ran|os flSi1_I(']SI_lL|
|3\/-C1l.lI_£1E1Bl"\€:S do rnonlag-am manualcom lolha de dados do gerador P marmal cor»
folha de dados do irwersor lse hoover)
Fara rm-arsores ale lll KW regrslro do c.onoessac.> do INMETRO, para rnversores

_ aour"-a de 10 l<W cezrtficados; do r;or\Yormrr.lad0.
Dados de regrslror
Lrsla rle ratelo dos credrtosr
Cdpra do rnslrrrmento |uridlco de solrdanedade
Para cogeraoao oocur"oer*to que (;QrrT1r3lO‘Jer> recoolre-r;rrnerrlo pela ANLLL

or
r
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MEMORlAL TECNICO DESCRITIVO

MICROGERAQAO DlS1RlBUlDA UTILIZANDO um srsrerm FOTOX/OL‘TAlCO oe. 25 0 l<W
CONECTADO A REUE or: ENERGIA ELETRICA DE BAlXA TENSAO EM 220/sao v

CARACTERIZADO como INDIVIDUAL

MUNICIPIO DE ITAPAJE
07 .sa3.95e/0001-B4

RICARDO PARCELLE CAR DOSO PACII-'~lCO
ENGENHElRO ELETRICISTA

RNF’: 0617815178

7“ CREA- cs; 336944

WAPAJEV CE
ls de liezempro de 2023

S350

C



LISTA DE SIGLAS EABREVIATURAS

ABNT: Assoclaoao Brasllelra de Norrnas Técnioas
ANEEL Agéncia Nacionalde Energra Elétrlca
ET Babra tensao (220112? V‘ 38 E]/220 V)
C.A: Corrente Allernada
C.C' Corrente Continua

comrss/K0 or: r.rcrTA¢/30
FL _
RUBR'cA \'t_"~~_z'.\\

\_,

CD: Cpsto de disponrbllrdade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sislernas do balxa rensao
monofasroos. bilasroos on lrrrasroos, respecfrvamenrel
Cl1Carga lnstalada
DSP: Dlsposltivo Supressor de Surlo
DS\/1 Dlsposilivo de secdonamenlo r/srvel
FP: Fator de poléncia

'“-- FV. Folovollaloo
GD‘ Geraqéo drslribuida
HSP; Horas de sol pleno
IEC lnremational Elecrrotechmcal Commlssrnn
lN: Correnle Nominal
loo: Correnle nominal do dlsju nlor de enlrada da unidade oonsumldora em ampéres (Al
lst: Correnlo de curlo-circuilo de modulo fotovcrltaroo em arnperes (Al
kW" kilo-wall
kWp. krlo-watt pico
kWh krlo-watl~hora
MicroGD" h/llcrogeraoao dlslrrburda
MT" Médialensao (13.8 l<'\/ 34 5 l<\/1
Nl- Fator relerenle ao nurnorrw de laser» lgual a 1 para rarslernas rnorrclasrcos 9 l\rl”asx:r.>s cu
para slstemas lrrfasrcos
PRODlST" Procedrme-‘nos do Drstrrburoao
PDt Poténcia disporribrlizada para a unrdacle oonsumlclora onde sera lrrstalada a geraoao
distribulda
PR Para-ralo
QGD Quadro Geral do Drslriburoéo
QGBT: Quadro Geral de Barxa Tensao
REM Resoluoao Normallva

_\ SPDA Sislema do Prorergao conlra DescargasAlmosféru:a.=;
SFV" Srsrerra Fotovollarrzo
SFVCR; Slslema Fotovollaioo Cunectado a Redo
TC‘ Transformador de corrente
TP" Transformador de potencial
U0 Llnrdade Consumidora
l.lTl\/l" Unrversal Transversa do ll/lercalor
Vm. Tensao nomrnal do alendimenlo r-.~mvol1s(\/)
\/on Tensao de rzrrsuiln aberlo de modulo folovollarvo em volts (Vl
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1. OBJETIVO

O presente memorial técmco descritlvo tern como objetivo apresentau a metodologia utmzada
para elaboraapéo e apresentargéo Q EN EL dos ducumentus minimos necnssavios. em
oanformidade corn a REN 482. com c PROD\ST Mcduio 3 seoqéo 3.7, com a NT020 e com as
normastécruczas nacnonans (ABND ou internacionais (europeia e amercana). para
SOUCITACAO D0 PARECER DE ACESSO de uma mcrogeragéo distnbuida oowemada a rede
de distribuiqzéo de energa elétnca através do sisterna Iolovoliam de 25.0 kW, oompusxo por 01
inversor de 25000 W e 66 modules fotovoltaioos de 460 W caracterizaclo oomo individual.

2. REFERENCIAS NORMAWA5 E REGULATORIA
Para eiaboraqéo deste memonal tecnioo descrmvo nn émhno da area de cxvncessfao do estadu
do Cearé fnram utittzadas as normas e resoluquées nas respectrvas revisfies vigenies c:o:\‘01'rv\r'
descrnas abaixc-'
a) ABNT NBR 13410 tnszalagiaes Eiélricas Lie Balm Tenséo
b) ABNT NBR 10899: Energia Solar Fotovaltaica Termmologia.
c) ABNT NBR 11 T041 Sistemas Fotovoltaicos Classificargéo.
<1) ABNT NBR 16149 Ss1ernasfotovona1cos(F\/E Caracterisncas da nmerfaoe de conexao com a
rede eletrica de dusmbuigéo.
e) ABNT NBR 16150: S:s1emasfc>tovolta\cos(F\f, Caracteristicas da interface de oanexéo coma
rede elétrica de distribui¢éo Prooedimenlos de ensaio de conformidade
1) ABNT NBR IEC 62116: Procedamento de Ensam de Antnlhamento para lnversores de Sislemas
Fotovoltanoos Coneutadus 3 Rede Elétrica
93 ANEEL Prooednrnentos de Distribusqéo de Energia Elétnca no Sistema Elétrsoo Naoonal
PRODIST Module 3 Aoesso an Sastema de Distrnbuigéo. Reviséo 6. 20164 Seqéuo 3 7
h) ANEEL Resolucéo Normativa n°414, de O9 de setembro de 20101 que estabeleoe as
oondiqbes gerais cle fornecimemo de energ\a eletrlca
0 ANEEL Resolméo Norrnativa ANEEL n° 482. de 17 de abril de 2012, que estabelece as
condngbes germs para 0 acesso de micro geracéo e mmi geracéc distribuida ans srstemas de
distribuigéo de erergia eletrica e 0 sisiema de compensaqéo de energia elétrica.
jj IEC 61727 Pholovollarc {I-"V) Systems ~ Clharackervstlcs 01 the Uhllty lntenare
k) IEC 6211612014 Utility-nnterconnected photovoltan: mveriers - Test procedure of islandmg
prevemion measures

0 0

RUBRICA
xk
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3. DOCUMENTOSOBRIGATORIOS
Tabela 1; Documemos obrigatbrios para a solicitaqéo de aoesso de nicrogeracéo dislribuida
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NOTA 1 Para inversores até 10 kW é obrigatbrio 0 regisho de cor1cessé'1o do INMETRO
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4. DADOS DA UNIDAE CO NSUMIDORA

Numero da Coma Contrato. 9568360
Classet B3 OUTROS-CONV, - Poder PUBLICO
Nome do Tmm da cc. MUNlCiPlO DE ITAPAJE
Endereg/0 C0rnp|el0' Rua O2 CONJ HABITACIONAL CAJAZEIRAS 212 CAJAZE-IRAS
Coordenadas georrefenciadas Zona 24M Long‘ UTM. 433394 O0 m E. Lat. UTM 9590.<as400r11 m 9

a W“ .¢li-iii 5:’!-
*1

""'W-"1%Q':~‘!HD=.am.

5‘

S?
FQ, 1

figure 1 l,.ocail2ar,é0 cm un|c|ar.xe- :::w»-<1m'.a-vnora

/"

W



5. LEVANTAMENTO DE CARGAE CO [SUMO

5.1. Levamamento de Carga

In
.»

RUB

Tabela 2: Levantamento de carga

‘ "v .;'§r.7““"‘m- 5“ ‘ L. I-.1~.
Geladeira

ye,-.. .‘
350 .4

FL
ucmq

* Q9
J>. Z9

0.35

-‘l;_.-‘>5-L. ‘C, 1 _,_..:‘ \ 1-,...“ ,’£.,.~;_‘;Y W ‘iii -‘.,»5.,_~_<_;£~;3
‘ ,1 P; ‘ - ‘Z if 11! ~ .‘,_. 1,.“ ‘ V. ' . _ ' ';=

’ 1 ,=..' 4» 1' - ¢ V .~ 'id .M.,1: ,- ‘ » - . , V. » \‘-1 " m ' " »—-an .. *~,.2: .=:. ~.su:~<.-..'T‘.;amr_'1j:‘7.11%>l

l\I Cerca Elétnca 5 _a 0.01

Ln) Sanduicheira 150 ..n U. 15

h ‘Ar Cond. 30000 btu SESUU O

U\ Ar Cond. 12000 mu‘ 1700 _;

_1v
TO

U,OU

\
.__ [ O? Roteador 8 _A.

I
0.01

4 TV Led 32" 300 @ O.-30

8 M |cro0ndas TOU Q U ‘ :5'0
9 Noteboo k 350 U I55

10‘ ventilador 12C! N 0.24
1'1 ‘ Caietelra 530 _| O53
12 Réiepmr de W F‘ so ‘A 0"O6'“‘
13’ Lém pada 12 _;O O 12

14‘ Chuvewo Elémco 5500 IQ 11‘ O0
1?: A/lraquma de Lavar 1000 _1.

.L_. .__
LU0 ( "*7

TOTAL "3. 50

5.2. Consumo Mensa!

Tabela 3. Cunsumo mensal dos Ullnmos 12 meses

Janeiro 693
F-evereiro 981

‘,

Margo 1522
Abril \

i 11114

Mam 1777

lunho 1752
J u l ht‘) 1119

< A8¢‘5FE‘_
1 1124 I1

r
( set“ mhm 7]H7b

Outubro 1 706

I Nuvembro 1990
Y
\ Dezembro 16113

1.491
17897

lI(2;\__ €¥ ‘--__________fl1___i//, .
<t
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S. PADRAO DE ENTRADA

6.1, Tipo de Ugaqio e Tensfio de Atendimento
A unidade consurnidora deveré ser ligada em ramal de ligaqéo em b8lX8l6f1S§O,8\f8VE?S de

um circuflo lnfasico 9 quatro condutores. sendo trés conduiores FASE de diémelro nommal 10
mmze um nondutor NEUTRO de diérneiro nommal 10 mm’. com tenséo de atendimento em
2202380 V. derivado de uma recle aerea/subterrénea de distribuigéo secundana da ENEL no
estado do Cearé.

6.2. Disjuntor de Entrada
No ponto de entrega/nonexéo esla insta\ado um dlsyuntor termomagnetlco. em contormsdade

mm a norma ESPECIFECACAO TECNICA * 24 VERSAO 1 DA ENEL. corn as seguimes
caracteristicas:

Numero de Polos (Npjr \_,~ 3
Tenséo Nom|nalFase-Neutro (vt_n). \ 0' 11 - » 211; V
Correnle Nomanal do disjuntor (ldg). l'.l_u flu A
Frequéncsa nominal da Rede (f). 1 nu Hz
Falorcle Poténma (FP>- | p u‘-1;

Elemento de Proteqéui Dis|umorTermon1agneuo0
Capacidade Maxima de Protecéo: 5 KA
Acionamemo Mecémco
Curva de Atuagéo (Dsparo) Curva C.

6.3. Poténcia Disponibilinda
A poténda disponibulazada para a unndade caonsummora (Sdasp e Pdisp. poténcna zapareme e

ativa, respectivarnente) onde seré vnstalada a m|croGD é igual a.

W1 1: Id; ‘\p- __ _ , ‘
\\},.|~ —:———————-— ~\ I-_\' \ i‘<!:».p ' \:1=.pll' W \l» ‘.-.'\‘-.

|l‘l|(|

NOTA 2 Apoténua de gerapéo deve ser menu: cu lgual a putencia dlspowibihzada PD em kW
Apoténcia do sisiema pruposto é de 2E.C kW e atende o requisuto da norma

8.4. Caixa de Medicio
Acalxa de meo'x;a‘|o exnstente potifénsiua em material polimériuo tem as dimensées de 204

mm x 310 mm x 75 mm (comprimento altura e largura). esta instalada em fachada. no ponto de
entrega caractemzado come o limite da via puolica com a pmpriedade. conforrne fotos abauxo.
atendendo ans requisnos de bcalizagéu faciliciade de amssn e lay-nut normwne a Fifil IRA?
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Frgura 2 Desenho dimensronaldelalhado da ctaaxu de medwgséxo.

O aterramemo da ca|xa de rnedrqao e com 1 hasies de aterramento de cornpnmento 2400
mm e diémetro 5/8". oundulur de 10 mm" com oonexéo em conector l|p0 spit bolt.

6.5. Ramal de Entrada
O ramal de entrada da umdade consumidora devera ser através de um circuito trifasrco a

quatro condulores. sendo lrés condutores FASE de secao nominal 10 mm’e um oonclutor
NEUTRO de seqao nominal 10 mm‘. comtenséo de atendimento em 220/380 V.

7. ESTIMATIVA DE GERACKO

Para 0 dmensnonamemo do s|s1ema fotovoharco proposto uti|izou~se os dados de rrradrar,-20
solar do CRESESB (http://vr/ww.cresesbcepel.br!lnde><.php#d:ata}, posterrorn\enie corrigru-sea :1
irradiaqzéo enconrraria usando a inclinaqao do telhado do cliente e 0 desvno azrmutal do local
Conforme se uerrfica na rabela abaixo.

Irradiagéo smar de ITADAJE-CE

D4 aw - °°‘
r 531' $9 1 A '37 ‘ 3» 9L1 i 4 5" '9 .‘ 51- 39> 3312! 5'1 I?“ " J--1 In r~.> aw, ,-

Médra amal LK‘.'\'h'rr’¢ma\ L A H1J1 J)-

O dlmensionamento ca nuanhdade de modules fotovoltaicos a a poténcra do inversor sera
definido par
CM MEPOIB do consumo mensal
CD‘ Gusto de cirsponnbiladade.
FD: FBIOF de desempenno.
RF:Rad1a<;ao Fotovcmarca
30: Converséo do mnsumo rnensal pra diario
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Deste modo tém-se:
('M:= 2000 kWh/més
(11);: mu kW'nlmés

Y my x"1fi*<\> ...‘ 1?”: * -

1 ‘J -*_~__-\lN\; -2'"/'1

rr) - (L75 (Perdas inerentes ao sislema - re\acionado prlncipairnente a temperatura arnbiente‘;
|<|‘ 5.4: kWh/m’/dia

\ ( .
i‘u\!~.\\;'1 ' i——1-l-l If 5% “<\-"VP

I'D-I-11' W

Sera utilizado placas soiares da LEAPTON de 460 W (datasheet anexo). dessa forma a
quantrdade de p8|f\élS sera definido per"

1'(|\l\_\\ |'\ ]Hl|l'i
‘\p;\in_'-rs r V ’ * .1131

-HM

8. DlN1EN$|QNAMENTO DO |NVER$0R

Sera dirnensronado 01 bnversor de 25000 W da SOLPLANET (datasheetem anew) O
kitgerador fotovottaico mas proximo ao dimensionamento e que atende a demanda do
clients é um de 30.36 kWp, composto por 66 painéis de 460 W oonforme se verifica na
tabela abaixo

1§lT.Y§l7?'“If.{§;..l..’§§T IYA-32;“; .1 TI
-.1 -9 1;‘»_ ‘‘ ‘\-n'i:~l;,- _ 1“ ' ' ' M 1' -" ~ ' ~‘.~ > r",,€. w-.V-;~U»v.L=..,‘ ‘ zqm." .:~r>>:;-9 0'

'33" L "'5' " .1 "mix. 1 I 11>.‘ ‘ 1-1' -:"»!7-.‘ .1"
SQLPLANFT ASVV 25K-LT-G2-PFO 25000 1 25000
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Modem AS‘N25K-LT~G2- Modelo 1 JKM4filIM-lr\1W~-‘=~‘ 5
( \ Pro Quarudade 55 ~

W-~=»=>~~“@ CB M1 . 46“
°otér\:la Nnmiral QC - Pcc [W]. 30360 Corente Nominal KAI ‘ 13 4? l

‘Maxims Poléncia CC ~ Pcc-max 1Wp]' 37500 _Co'renle de Curlo Clrcurlo {Ash} 14 I11 l
1Max|ma‘lensé0 CC - \/‘cc-max [\/1‘ 1 1100 "ensér. Nomnal [-111 ‘.14 2 1
Wléxlma Correnle CC - lcc-max [A]: ‘ 40 \ 7ens§c de Srcullo Rbefifl [V013] 41 45
Maxrma Tenséo MPPT-‘l/prrp-max {V1 1000 1 Eficiéncla Méxma l%]‘ 21 13 ‘
Mimma Terlséo MPP’ - \.~'pmp-mm ’l\-'1 150 ‘Pest [Kg] 3’*.P3m__‘____7 _
~1’er\s7_é0 CC de partida - ‘rec-pan [V] 180 W68 ["11 __ 1. , 3 155
Quanlldade cle MPF>Ts: 2 W" de Reglslro no lnmezro “I f 1
Qaantidade de Entradas '\APPT_ ‘ 2|2

Poléncla Nominal CA - Poe I2-"v'] ‘ 25000
Mama Poléncla C-A - Pea-max [1/A] l zrson (1
Maxma Corrente CA - lca-max {Al 39 8

220V -‘ 380V
230V 3 400‘!

_Frequénc~a Normal 1- Fn [H21 6C
Maxlma Tensac: Ck - \.’<:a-rrg ["1] D1 _
lMin|rra Tensao CA \*'ca-rrin [V] 220
TPD ale Correnre [ital <=3°.~':
‘Falorue P3lél'\¢iB K L 0.9 K 4
Tipo rla finnexéo lrrfasma ‘
Eficléncla MBXH115 ['11] 38 3 1
N’ do lieglslro do lwnetrs 0 1‘

Tenséo Naminal CA - \/ca-nom {=11

9. DIMENSIO NANENTO DAPROTECAO

9.1 Dlsluntores
Sara snslalado um dnsjuntor lripolar 50 A, 220/380 \/. 3 RA. Curva C que ficara no QGF e

comandara todo 0 sistema isolando lotalmente a usina cle rnicrogeraqao cla UC. Na madiqéo
esté lnstalado um dasluntor de 50A tnpolar 220/380 V. 3 kA, Curva C. mnforme anexc no DWG
do dnagrama untfilar. A selellvldade de protewo da mrcrogeracao é teixa também alraves da
protegao inicral do inversor supracnado.

9.2 DPS

DPS CA UPS CC
Quantldacle 4 DPS CC lrpo ll lnlegradu a0 inversor
Tenséo CA. 275 V
Corrente Nominal‘ 20 kA
Corrente Ivlaxlma 40 l<A

9.3 Aterramento
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' Geowetria da malha. informando a disténcia entre cada haste. Seréo oolocadas em
paraleb a urna disténcia de 25 metros uma da ouira;

- Descrcéo das hastes de aterramenlo. informando tips camada e l'$l|'T\E‘H5fn2b Haste
de tefra vertical seré do tipo copperweld corn dimensbes de 2.40n* Ge oompnmemo e SIB de
espessura

- Quanudade de hastes minirno 9 hastesi
- Descricéo dos cabos do aterramento da malha da interligagéo com a geragéo e da

equupotenckalizacéo informando isolamenio. hrtola.e1c.O condutor de riescrda para este
aterramento sera um cabo de cobre isolado em EPR/XPLE‘ verde de 10 mm“ Para 0 neutro
sera utilizado um cabo azul sokado em PVC de 10 mm" Utilizar-se~a 0 sistema de
aterramento TN~S em oonformadade cum a NBR 5410. Para interiigaqéo das hastes de
aterramnto sera utilizado urn cabo fex de 10 mm’

- Descricéo das oonexfnes" A conexao emre 0 cabo e as hastes sera feno através dos
conectores do tipo sprt hon ou tipo grampo cluplo,

”‘ - Valor da resisténcia de aterramemo < cu = a 6 ohms
- Descnqéo do barramenio de equipotenciahzaqéc. wvforrnando material e dimensbes

Barramento de termopléstico auto extinguivel e iatéo. 8 polos na oor verde com resisténcia a
80A.

9.4 Requisitos de Protegéo

Tabela - Caracterisucas IQCFMCBS do gerador

“HT;-¢»§u;
‘ <’.f~'§‘n~-*4» ‘:1-;" "3 >15 -'1'? '_.', ’: ,_=.'!.:,-<:--'a..< .- "ma w r~»~ was av" v. ~-~:a'l>_ m

Eler‘-"|0r>tr1 do :J:3§;1'1I.\l‘.(~n-'.',~§'_.= 5;~:»'» £1‘

l. Ir-=rm1—x'.cu :.~ |\{'_"\l-jg‘ ‘.11, ~‘U'£J A
F'rorer;;50 ue .=.u:‘;:r¢r|sz§c‘ :2." E *“>nh|'.?:Y|=.nsJ3O 1:35;: Slur» \{ 1
Prnteggéo HP m:h#1’r;¢<']\»r?m|'-i>_1 :'P.1L!) 5 7‘ 1

sunreflequenma :B1~t';|> "“‘"‘ “H
Rslé (.10 s|m".ron}smo L25) gm (9;
Ann-ulhamento {Y8 e 81 dim _ QQCQFV, 7 Sim ff_ 2

_ Proiecéo direcjonal de pmenma (32) ‘ Necomendano (gl
Iempo -tie Re-:0:-exfio (temporizador; (62§ Rerjgmgngigdg (yn

l‘\/\Q!,iir*51r)r illslamei <1? h/Iarivziw Ehdue.."|wml

a) Elements de desconexéo (ED) Chave seccionadora v\sivel e acessavel que a
acessada usa para garanhr a desconexéo da cemral geradora durante
mar\u.ten<;ao EH1 SGU S|Sl8mEl_ B)<C€\O PHYS I'1'\I(‘fO{._19.l'E:\(11JT(€S QUE S8 KZOPECEIH7 E! ('6('i€9
atraves de inversores;
b) Elements de nterrupcéo (D— Dksjuntor - 52» Elements de mrerrupgéo
automanco acsonado por protegéo para fi'1lCl"OQEl'8dD"€5 disfribuflos.
c) Proteqéo de sub e sobretenséo (27 e 59) Monitorarn os valores eficazes de
tensac: no porno de conexéo atuaniio no elemento de ntemupcéo quancic Q9.
valutes \|m\lE:S trnfgnor e suqerion forem unrapassac1os,o queicaractenza
\.er1a<;6es anorma|s de tensao na rede de dlstnbungzéo da acessada. N20 e-
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necessano relé de protegao especifico. mas um sistema eletroeletronroo que
detecte tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na logica de
atuagao do elemenlo cle lnlerrupoao. Obngatorio para toda mac rogeraoao.
.d) Proleqao de sub e sobrefrequéncia (81 U e 810): Monrtoram a frequéncla no
ponto de conexéo, considerando a rnedioao de tenséo em uma janela de
amostragem cle no minimo 1(urn) ciclo. Nao é necessano rele de prolecao
especifico. mas um slstema eletroeletrénico que detecte tars anomalies e que
produza uma salda capaz de operar na logica de aluaqéo do elements de
intenupgao. Obrigatorio para toda microgeragao;
e) Check de sincronlsmo (25)t Monitora as grandezas (frequéncla, angulo de fase e
lensao) no ponto de conexao (fronlelra enlre Acessada eAcessante). vrsando 0
sincronisrno para possibililaro paralelismo e
perrnitir a conexéo entre aAcessada e oAcessante, desde que os valores eshelarn
dentro do llmlle eslabelecldo. Nae é necessarlo relé cle check de sincronismo
especifico. mas um sistema eletroeletronico que realize o sincronlsmo com a
frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de ooerar na logica de atuaoéo
do elamenlo de interrupoao. de manelra que somente ocorra a conexéo corn a rede
apos o sincronismo ller slclo atingldo. Obrlgatono para loda rnicrogeragéoz
f) Anti-llhamenlo (78 e 81 dfldt — Rocof) - Relé de deslocamenlo de fase (78) ou
salto vetonal, é sansibillzado quando o deslocamento do angulo (graus eletrlcos)
de tenséo de fase entre a rede elétrica e o gerador ultrapassa o valor de ajuste.
Este relé deve possulr bloqueio por minima tensao de operaoéo. que bloquela 0
relé quanclo a lensao e Inferior ao valor alustado, para lmpedlr a atuagao moe\ncla
clurante a partida do gerador ou ocorréncla de curto circuilos com afundamenlos
de tensao Esta unndade deve ser ajuslada para operar am curtos clrcultos
monofaslcos Relé Denvada cle Frequéncla ou Taxa de Variaoao de Frequéncla
(81df/0!} - ROCOF (rate of rzhange of frequancyl
Consisle na fungao cla taxa de vanaoao cla frequéncla no rempor E uma técnlca
sens ivei para detectar llhamentos quanclo a variaoéo da frequéncla e relativamente
lenta. o que ocorre quando 0 desbalanoo de poténcra ativa entre a ge-aoao e a
carga e pequena no slslerna isolado. Para melhorar a Sel'\Slbl|ld8dE e avatar a
atuaoao lndevlda desla lunoao. em alguns casos e necessana a ternponzagéo
No caso de operaoao em ilha do acessante. a proteoao de ant:-llhamemo deve
garantir a desconexao fislca enrre a rede de dlstrrbulgzao e as instalaoées elétricas
intemas a unldade consumidora incluindo a parcela de carga e de geraoéo. sendo
vedada a conexao ao slstema da dislribuidora durante a lnlerrupqao do
fomeclmenzo. Obrigatono para toda microgeragao;
9) Proteoéo direcional de poténcia (32). Esta funoao faza proteqao do gerador
(que deve fornecer poténcia elétrica allva a rede a qual esla interligaoo). evitanclo
que ele passe a se comportar como um motor (drenando poténcia eletrlca aliva da
rede a qua! est; lntemgadol. esse tlpo de cornporlarnenlo ocorre normalmente
devlclo a falla de poténcia nas maqulnas prlmarias que fornecem energla mecanlca
aos geradores elemcos E recornendacla para rnlorogeraqao que utlliza geradores
slncronos ou assincrowos.
h) Tempo de reconexao (62) Temponzador usado para reconectar o gerador apos,
urna descmexéo ole geraclores que néo L1ll|lZ2l’T1 mversor Recomendado para
mrcrogeragao que néo utlllza lnversor
Para os slslernas que so conectenw a rode corn a aem ea amlizaqéo de invelsores os
S]USTQ5 recornandados para as proreoées mirwnas eslabelecldas, sac
apresentadcla na TABE LA
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Urotegilo no *;nlm=~n'a'.'so l 2'7} Uflrtfi

Protegao do sobr"=2lerrw'-io (59) Unlco
Urnco

Protegao d-2 slrllllequ-:’~ncra @181 ll") 1‘2‘

Llrncu
Protcagao ole >ot»rr.=l'eqrl=énc.la (B10) 1’2..

Relé de sirlcroniszrno £25)

Anti lllmn1r_—n1r_11‘_'/‘2'-Ere ;%1r_lf_/rll R0»;-;:*‘_l

“l“'&1*“~4‘»E , r r * -W ~ ~ ‘=<w§"- -if
1180 p Ll 0.='1ll~'r~'g
l‘:_<>2 p u. 'r"*'
1,ll:l}'LL|_ 0,2?! "505

1.05 p.u. ‘ill?’ '-"ll
59,50 Hz 0.20 >eg
53.50 l--I2 - 10 P
5(§,,5('_l HZ 1'1'.'T31\‘. -:“[r

l‘»G,ZOHz O,2l)\~‘E
02,00 H2 » 30 wr.
6lE';'Ll(jl-<11 lnsInmar~':-

10' /10‘?-Ir. teruiio N30 Aplicavul Nlxn aol r'avr.-I
/0,30 HZ

O Jfl wlg

i’r‘0t§.’C§o we ‘3r>l'lr=-~ziorrl»*ntl»\ ml,/‘ll; f'n"~*orrr|f' i"T‘lPH'-*l""¢"\iF1"§\'ln'”'311m“ I 4*‘
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Nola 3' Ajusles diferentes dos recomendados acima devem ser avaliados para aprovaoéo
pela CONCESSIONARIA. desde que tecnicamente justificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Dlf1'l€flSi0fi3T e descrever as caracleristlcas teonlcas dos cabos CA e CC. informando no minrmo
33 S8QU|flI€S Dal’?-CI9FlS[lC3SI

Cabo CC
- lsolaoéo lTiRMOF|XO EXTRUDATO
- lsolamenlo Ale 1.0 KVCC
- Brlola [mm2]r 4 mm“
' Capaoldade de oonduoao de oorrenle 35 A

Cabo CA llnversor a calxa CA)
- lsolaoao XLPE lporexemplo) EPR/XLPE
- lsolamemo U6/1 Kv
' Bllola [rnm2l: 10 nrrr’
~ Capacldacie do conduoao cle correme. 60 A
- Eletroduto (DOT), 1.1/2 "

CBDO CA(Calxa CA an Q6813
- lsolaoao XLPE(porexemplol EPF2/XLPE
- lsolamento 0,6/1 l<\/
~ B'rtola[mrn2}i6mm‘
- Capacldade do conouoao de correnrr: 60 A
- Eletroduto (pol) 1.1/2 "

Anallse de queda do lensao no dimensionamenro dos conclulores.
I Dlsléncla do rnediuur au QGBT (Lrneo__qgml l.n.c\l___\|uhl W m
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