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Disténcla do QGBT até a caixa CA (Lqgbt_ca)L lqgh1 A ca .=-= 15 m
Disténcia da caixa CAaté 0 inversor(l.ca_inv): \ l.un_ 1\\ 5 "1
COUBHIG GO CEFCLIHO (C0f\'8I'\K€ fl'\3X1l’Y18 GO iF‘W8l'SOl‘)' \|n:|\ in‘. = W X A

Bitota do condutor do circuito triiésicoi .<u~.nA = HI mm’
Tenséo de hnha do circuito triiasioo; \‘u-|' ;= BN1 V

Queda de lenséo trifésica entre 0 medidor e o QGBT (%)"

l|.IU-~\/.3»! |n¢d_ qghi ln1;1\:,_'
_k\4: '.'| »_hl "1 _

n L ’ LL] ifrfiuwnd \»"u"l

Queda de tenséo trrfasna entre 0 QGBT e a caixa CA(%)

IOU l.qgh\__cu Inm\$§|1\
A\:'qghl cu.-= _ >

‘ §(\"\'&‘nHd \\|\

Queda de tenséo trrfésoca entre a caixa CAe 0 inversor (%).

\\
H \l,‘1'7] "/0

,» u.~l>4<»°/v

_ luu uu im ln::1\. m\ 1°
_X\ u(|,_>||:\ _ " I -we» \-§\n|\\1 \'\|'1

Queda de tensao total do cirwito trifasico (°/u).

1| |l'\_/0

_).\’tnx :- A\'n1cd qgh: 1 A\’q;1h1__>c;\ Y .’.\\’cu_f,|w = I.r~2 °/o

Aqueda de tensile do irwelsur ate 0 mediuor néo deve ser manor que 3%, logo 0 proieto
esté respeitando a norma.

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrevor formal e local de instalaqéo. conforme modeio abamxo

L.aractens'm:as da Placa
o Espessurai 2 mm‘
- Material" Pohcarbonato com aditivos anti-rams UV (uflravsoleia).
- Grava<;éo.As letras devem sec em Anal Biack
~ Acabamenlo Deva possulr co! amaretaé sbtnda por processo de mastenzacéo com

2%. assegurando opamdade que permita adequz-ma v1sual|za<;éo das marcagfies
pemacias na su|:»erfic\e da p\aua
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12. ANEXOS

Formutam de Solicstaqéo de Acesso‘
AH! do Reszmnsm/eiT€=_cn1cD
D\HI.Jl:1['11rl \n1\!l<-1| \_'ullL.*‘Hlp16!1IlU ~,;ma;..a*. ‘rmwwir “1,v'd\‘L1:1\,I."PH e1r~.|*a ;_-H,‘H.=;'~. kn
I-\0~.:\yE1~=
Dnagrama|_!et1lu~;05';01‘tem;:landcq=:1;\:;éu_1nvers;nl r_:;a;:ru_»\xvi¢:;,@:1:5;.,&; ;m:.'-;;n~» r<
mecnqas
P'F.)|£'lF) Elm!¢;1)s1;ur1lerv1(: plants de snuaqéc cmgrarna mnmnnal anrmyos em.-qs on
la-¢4out,de1a1hes de montagern rnarmalconwfmlha ri€- dados do geraflw €- mmmal mm
!m'1:| do viarios do mvesem we mmvew
Pin 1=w,,.=-:.s:m¢‘; at-i 1'; NJ "PQ\'5TH.1‘ (ha ';0n:_»a>sa£1|,: Wm WIMP T911.‘ g.‘-1::-5 \rw‘I.e|'-1: =':-<.
;mrn.=1 me M11 rvfu cerlfiueeafi-us U’? »:;-mro":*"1|dac1-=
Uauws ;\e reqlslro
Lnsta fir‘ vatcu use, <;re~:mos‘
C.c’>p|;+ de mstmmento jm |d|7.lO dr-; 's*»I|d:ar[re:,i;,|de
Film f.wg0\'flI2fl=.‘» d\L~uurne|\t0 que nu nnwmve 0 ’t“.k.(1F'Iht_7C'.lfT\("2Y"l1L‘.| oela ANEII
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necessarro relé de protegao especifico, mas um srstema eletroeletrénrco que
detecte tars anomalias e que produza uma saida capaz de operar na logrca de
aruagéo do elemento de inrenupgaor Obngatorro para toda microgeragao.
d) Proueqzao de sub e sobrefrequéncra (81U e 810) Monitoram a frequéncra no
ponto de conexao. considerando a rnedioao de tensao em uma janela de
amostragem de no minimo1(urn)cic|o.Nao é necessario relé de protepao
especifico mas um srsterna eletroeletronrco qua detecte tars anomalras e que
procluza uma saida capaz de operar na logrca de aruacao do elemento de
interrup¢ao.Obrigarc'>rio para toda mrcrogeragéo.
e) Check de sincronismo (25): Monitora as grandezas (frequéncra. éngulo de rase e
tenséo) no ponto cie conexéo (fronterra entreAcessada eAcessante), vrsando 0
srncronrsmo para possrbrlirar 0 paralerismo e permitrr a conexao entre aAcessada e
0Acassante, desde que os valores esterarn dentro do lrmrte estabelecido. Nao é
necessario relé de check de srncronismo especifico. mas um sistema
eletroeletrénico que realize o sincronismo com a frequéncia da rede e que produza
uma saida capaz de operar na lcbgroa de atuagao do eiemento de interrupoao, de
rnanena que somente ocorra a conexao com a rede apps 0 sincronisrno ter srcro
atingido. Obrrgatorro para toda microgeragao.
flAntr-ilharnento (78 e 81 df/dt — ROCOF) — Relé de deslocamento de fase (78) ou
salto vetorralr e sensibrlrzado quando 0 deslocamenlr: do angulo (graus eléhicosr
de tensao de fase enrre a rede elatrica e 0 gerador ultrapassa 0 valor de aruste.
Este rere deve possuir nloquero por minima tensao de operagzéo. qua bloqueia 0
relé quando a tenséo e rnferror ao valor a_-ustado. para rmpedir 9 aiui-ICEIO I"d¢'=‘v\d8
clurante a partioa do gerador ou ocorréncra de curro crrrturtos com afundamentos
de tensao Esta unrdade deve ser aruszada para operar em curros crrrlurlos
rrronofasicos. Relé Derivada de Frequéncia ou Taxa de \/ariaqao de Frequéncia
(81dffdt) - ROCOF (rate of change of frequency): Corrsrste na funqéo da taxa de
variaoao da frequéncra no tempo. E uma téc nica sensivel para detemar rlharnentos
quando a variagao da frequéncra e relativamente lema. o que ocorre quando o
desbalanpo de poténcia ariva emre a gerapao e a carga +2 pequena‘ no srstema
rsolado. Para rnelhorar a sensrbilidade e evetar a atuagzao indevrda desta fungéo. am
alguns casos a necessaria a ternporrzapao No caso de operagéo em ilha do
acessanter a protegéo de antr-rlhamenuo deve garantxr a descorrexao hsrca entre a
rede de drsrrrburoac e as mstalacéas elétncas rnrernas a uridade cons urr rrdor
rnolurndo a parcela de rrarga e de gerauau sendo vedada =;.une>rao an $r$t€~r11¢'|Oa3
drstribuidora durarrre a rrrrerrupcéo do forrwacrmento, Obrrgattsrro para tr;-da
mrcrogeraoao
g) Protegao drrecrormal de potancia (32) E52 mngao faz a proteqao do gerador
(que deve fomener poténcra elétnca atrva a rede a qual esta rnterligador evitarrdo
qua ere passe a se comportar como um motor (drenando poténcia elétrrca ativa da
rede a qual esra rnterirgado), esse fipo de comportarnento ocorre normalmente
devido a falta de poténcialnas maquinas prrmarras que fomecem energra mecanica
aos geradores elerricos. E recomendada para mrcrogeragao qua unriza geradores
sincronos ou assincronos;
h) Tempo de reconexao (62) Ternporrzador usado para reconectar o gerador apos
uma desconexao oe geradores que nap utilrzam rnversor. Recomendado para
mrcrogeragao qua néo utiirza mversor.
Para as srstemas qua se conectem a rede com e serrr a utilizacéo de rnvarsares os
EBJUSIES recomendados para as protecoes mrmmas estat,\eleo:das. sap
apresanrauos na TABELA.
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l1'r§w.i§~§ :'}§ “'7'” .1: 1-—:m~~ '1 -1*‘ - ~ ‘*~*~ “ ' ' ' " “
_ . O,8Gprr». C,~’+Oseg

Frail-:<,"§0 dc <,rrr1rewu.su (27) U"‘"‘l‘ O 9-‘. D ~ fir ,,..r
,. r :.. ~ r r»

I 1 | _Lr _, r _;\l\».r‘r¢,
- — ( ~ \ “ 'L(‘ _\’|01E&<30 04> ,m.\rr=rF'r~§£r:> I, .1.” W1"-0 105 D L: , -‘._r*,.;..,,

Ur1|(f() 59,50 >1: r;-.20'seg
Prntegéo dr; subrrr_\<;u~i-nrra (8‘rUfr 1“ 55-C-IC ‘*4 ’ In ‘ '-“T

Z" 56.50 H; - ""’>"-*“*"'1'1"‘I"*‘
Lrrrrw hI1_‘>f2 | r: 'I'.."‘1*===.'r

'r‘r':)r1;-giro C19 ~;<"|:' r-W-' r.~=~"\rr "\31' I} U

_¢‘ Lr’;'r,'-fl? F’: 7' --' ‘ \“

101"‘r0rr-r=.- mo _ __ . _ I,q@|(; fie .5;mH_,n5:-_m,_, rgq} '0 w HZ F‘\|8(':/\[Tl[Ir,:r\1u| Pucl(J arrirr . \.r‘|
;‘ ,-.

Arm |ir\<-""1'1F:Y‘-{F} 7&5‘-H B1 cl?/or Rricczr) 9,35‘ W‘.

|1rc.i(g;§m (erg },r‘_"!_\!'r3{QQ1"'51,'"rf|- ;'>[1-"311 (_O"§O1lr‘-L‘|J‘(_11i“U.\d]IND\1'.If.iLrT<CJ|IYd\I'.1“ rir~ ‘rm

Fri:-'.r3r.,.—'1».'.r GP rr'r;¢<;='1|;>r.1r- u.v=<1.~'-rH=~1r1r.»=
QC. i'C.C‘ ear rr-r1r+ r_'lr»'\rr|n|w1=:rrms . . _I ' ‘ ’ Ur. rm lF_,[ .=r:1§- IN 1.00 sag
corn rrwPr'~;ar sawIran-;rr1r'rr*e1rlcr para
separagéo gcliv;§'1ir;.."r}

Nora 3:Ajustes diferentes dos recomendados acima devem ser avaliados para aprovaoao
pela CONCESSIONARIA. desde que tecnicamenhe jusfificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Drmensionar e dearever as r1ar"ar;t»;~r'rs,|r.as ieu |r.I<rr.~ rims \f1.H)lJ‘r A Fe <1 r|\I0| mar MU no rrrrnrmu
as segurrrres ca"-arzieristrcasz
Cabo CC;
- lsotarpao TERMOFIXO Ex‘I'RUDATO
- lsoIamen1o:Ate 1.0 K\/CC
- Bitola [mrn2]: 4 mm’
- Uapacidade de conduqao de ourrenre 35 A

Cabs CA(lrwers0ra caixa CA)‘ Capo C;A((Jarxa L‘-A ao QGBI;
- lsolaQéo'XLPErporexe'11pb) EF’R.'XLPE - |solar;ao‘XLPEfporexempb)rEPR/XLPE
- lsolame-nto:0.6/1K‘v' - Isolarnerrro;0.6/1K\/
' Brfola [mm2]: 10 mm’ ~ Brlola [mm2]. 6 mm’
' Capacidade de condrrcan or-3 mrre me $0 A - Capacrdade de uonouoao de corrarrte 60 A
- Eietrodutp rpor) 1.1/2 " - Elerrouuru (pol). 1.1/2 "

Anafise de quecla de tenséo no dimensionamenro dos oondutores.
I Drstaflcra do '11El‘I!Gr1r3O OGBT (Lme~d_qgbu l.|'rcr.i \|r_-hr ,- 1|: rrr

$0 fir

M83400 I ~; W
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I Distancla do QGBT ate a caixa CA (Lqgbl_'Ja)1 1-l'~l1-"*1-" *5 m
- Distancia da calxa CA até 0 lnversor (Lca_inv): l»¢1L ll“ -' 5 m

, . ~ r - . - ' r r: ‘ - A. Corrente do orrcurto roorrente maxlma do rnversorl l"hl\_l'“ - N"
¢ Brtola do condulor do circurto trlfasioo Kcund lfl """l’
. Tenséo de lrnha do oircuito lrlfasioo \'H l‘ ~ W’ V

Queda de tensao trifasica entre 0 medioor e o QGBT (%)'

|rH| {II mcrl £]§;l'll |lTlll\W_l11'~ -_
_\.\ mud .|;i\| J _ p W) '3 "’

“ $(1-kcrmd-\'lr'-'

Quecla de tensao trrfaslca entre 0 QOBT e a carxa CA(%;

|\1r| ‘ I +_LI'>| -:r lm;\ Vim A;_\\'\u,!.“ 0| .1 l|_-IN)“/0
' 5b Smrrrrl Vlrl

Queda de tensao trrfasica entre a caixa CAe o inversor ("/<>)-

llllr-\/'—§ I rur iu\ lmrrx in\A\"'l.‘u_ix1\~‘ »_ T rl.lr»:"/h
M’: \r.-nlrd‘\ '.l'!

Queda de lensao tolal do crmuilo lrlfasrw r"’/~.-

._\‘r'1\r: ..§\wrr~rl rib! l ;.§\'r'~. uhr r ..\\=.n. H|\ IHI 3'“l. L _

Aqueda de tensao do rnversor are 0 rned~clor nao deve ser maror que 3%‘ logo 0 prorero
esta respeitando a norma.

11. PLACA oz ADVERTENCIA
Descrever forma e localde rnstalaoéo. oonforme modelo abarxo;

Caraclerlslicas da Placa:
a Espessura. 2 mm.
- Maternal‘ Polrcaroonalo com adrlrvos arm-ralos UV lullravrolela),
1 Gravaoao" As letras devem sererT1Arial Black,
o Acaoamentoo Ueve possurr cor amarela obtida por prooesso de masrerrzaoao com

2%, asse-gurando npacrdade que perrnfln ariequacla visualizaqéro das rnaroaofies
prntadas na superflcre da placa
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12. ANEXOS
Flgrrra Z3 Plar;adP.aLlv&rrr?r1r"l:-:

~ Formulario de Sorcnacalil do Acesso
~ ART do Respdrrsavellc-cnico
< Dragrama unlfrlarrronremplando ge'a¢a0_ lnversorrsellouvr.-*r.l rtargas prolr=.r;aoa

mfidrciio
Dragrérrna rla trlnrgosr;orr1r>mpiarwd=\ gr?-r¢rr.érr: !l‘\r>9:l$Ul l=.r,—ll l_r\rvr* ‘.','PrlI'_,=~:ll' p|r.rl¢r.rr
rnedrrgao
F’i'OJt:1O l;lerr.~.:os l.(‘lfllf!F\l‘Z0 plama (la slruaqao, dragrarna rrmcronal, arranros frsrcrlr: rm
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USTA us sneuxs EABREVIATURAS CQMISSAO D
l 4. FL. _ E L'C'TA(;4ABNT.Assoc|aqéo Brasmtewa de Normas Teonuuas Si 1'

ANEEL1Agéncia Nacional de Energla Elétrica RUBR
ET: Baixa tenséo (220/121 v, saaozoxn ‘CA M _
CA; Correme Ahernada \
C.C Corrente Continua
CD. Gusto de disponibilidade (30 kWh. 50kWh ou 100 kWh em sistemas de balxa tensao
monofasioos, bifasicos ou trifasicos. respectivamente)
CI: Carga lnstalada
DSPt Dispositivo Supressor cie Suno
DSV. Disposflwo de secdonamentovsivel
FF’: Fator de poténcia

' D" FV: Fotovohaicn
GD1 Geracéo distribuida
HSP; Horas de sol pleno
IEC International Eiectrmechnical Conunission
\N. Cowente Norninai
l.-r.- Corrente nominal do disjumor de enlrada da unidade consu mudora em amperes (A)
I51: Corrento de uul lo-crcmto de modulo iotovottaioc em ampéres (A1
kW kib-watt
kWp; kilo-wat1 pico
k\Nh kilo-watt-hora
M1croGD; Mkzrogeraqéao distribuida
MT. Média tenséo (13.8 k\/ 34.5 kv}
NF: Fator referente ao numro de fases, igual a 1 para snstemas monofésucos e btfésicos uu v3
para srstemas trifésicos
PRODIST: Procedimentos de Distrnbuigéo
PD Poléncia disponibilizada para a unidade c;onsun".|do=’a unde sen‘; mstalada a qeracéo
distrlbuida
PR. Para-raio
QGD' Ouaclro Gera\ me Dvsmb\m;'é§o
QGBT Quadro Geral de Balxa Tenséo
REN; Resolucao Normatkva

—\ SPDA; Sistema de Protegéo contra Descargas Atmosféricas
SFV: Sislena Fotovonaico
SF\/CR: Sistema Fotovonauco Coneclado a Rene
TC? Transformador de corrente
TP‘ Transformador de potencaal
UC Unidade Consumadma
UT!‘/\ L‘ r: ".1: ‘1'F:11"' .~:»;r»a v1»~;- 1'-.*19t'I.""-..arr\v'
\/-. Tenséc nornmal de atendimento em vofls (V)
\/cc Tensao me circuito abeflo de mcidub fatovoltaico en" volis (V1
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1. OBJETIVO

O presente memorial técnioo descritivo tern come objetrvo apresentar a metodotogna urilizada
para elaboracao e apresemagao a ENEL dos documentos minimns necessaries, em
conformidade com a REN 482. com 0 PRODIST Mddub 3 secgéo 3.1’. corn a NTDZO e com as
normas tecnicas nacionais (ABN1) ou internacronais (europera e arnerscana). para
SOUClTA(;i\O D0 PARECER DE ACESSO de uma mkzrogeragao distribuida conectada 9 rede
de distribuicéo de energia etetrica através do sistema fotovotaioo de 25.0 kW. composto pot O1
inversor de' 25000 W e 66 rnfidukss fotovoltaiccs de 4-60 W. caracterrzadc norm: individual.

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATDRIA

Para ehboraqao deste rnemor1a1 técnioo descrmvo. no émbito da area de oonoesséo do estado
do Ceara foram utilizadas as norrnas e resoluqbes, nas respectivas revisbes vgentes, oonfnrme
desnrttas abatxo
a) ABNT NBR 5410 lnstalacoes Elétncas de Batxa Tensao.
b) ABNT NBR 10899 Energia Solar Fotovottaica Termrnobgrar
c) ABNT NBR 11704 Srstemas Fotovottaioos Classificaqéo.
d‘; ABNT NBR 16149: S|stemasfot0v01ta|oos(F\f) Caracter istims da interface rte conexao com a
rede elétnca de drstnnurcao.
e) ABNT NBR 16150 Sistemas folovottarcos (FV) Caracteristicas da interface de conexao coma
rede elétrica de drstriburcéo Prooedimentos de ensaro de conformrdade.
1) ABNT NBR IEC 62116: Procedinento de Ensaio de Anti-flhamento para mversores de Sistemas
Fotovoltaioos Coneclauos a Rede Eletnca.
g) ANEEL Prooedmentos de Distribuk;a0 de Energna Etétnca no Sistema Elélnoo Naoionat
PRODIST. Mbduio 3 Acesso ao Sistema de Drstribuicéo Reviséo 612016 Secao 3 7.
hi ANEEL Resolurgéo Norrnativa 11° 414 Ge O9 oe seternnro ue 2010 qua». esfabeleve as
condrcbes geravs cle fornecimento de energra e1ét.ri<~a
|) ANEEL. F<ee:olur;an Normahxra ANIEEL n" 482, rte 1 1 as annl ne J01 )1 qne es.t:at1e|ena as
corrdrgfies ge| ass para 0 ace-sso de miuru gelaqau e |1'n|11geIag‘£lU disuiuurtia A05 Sb\8|Hd-511E‘
distribuigao de energta eiétrica e 0 sistema de oornpensaqéo de energia elétrrca.
D IEC 61727 Photovottaic (PV1 Systems » Characteristics of the Utility Interface
K) lEC 621152014 Util‘n'y-interconnected photovottarc inverters - Test procedure of islanding
prevention measures
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3. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS
Tabela 1: Documentos obrigatfirios para a solicltargao de aoesso de mrcrogeragao dislubuida
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4. DADOS DA UNIDAEIE CONSLIVIIDORA

Nurnero da Conta Contrato: 431739
Classez B3 OUTROS-CONV. - Peder PUBLICO
Nome do Ttuhrda CC: MUNlCiPlO DE ITAPAJE
Enderecpo Complete? Rua IEIXEIRA PINTO 01047 PADRE LIMA 01047
Coordenadas georrefenmadas: Zona 24M Long. UTM 433986.00 rn E; Lat. UTM: 959363200 rn S
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5. LEVANTAMENTO DE CARGAE C0 ISUMO

5.1. Levamamento de Carga

¥il“*

i Geladeira
‘“l“*

COM:
FL_ ‘m _
RUB 

ssqo D
E LIC[TA¢Ao

. 1*»

350

Tabeta 2: Levantarnento de carga

4

» _ - » -‘ 71- i» -. '1 1‘-1 “' -‘i. Q31?‘ A W-‘*5’ Q1* 1:‘. ~ "1 ;-PM " ~,“a ;.~m;»*'§&0 af‘ '
~; ‘I ‘.5 I5" '7' ‘~“~~ *5 "'31 “"#i":‘? 'v='~- ‘....l1 ‘ . - " > » I ‘
‘- . . ,1? ,_ *:_j(.- r M" ' . » "‘*

x a U 0 .
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3‘:

IQ\ Cerca Elétrica ‘ 5 ..\ 0 O1

01 1 Sanduucheura ‘ 1 U'\C) .1 O. 15

A ‘ Ar Cond. 30000 btu‘ 3 O
D ‘ D 00

Ar Cond. 12000 biuU1 1
60
700 _; 1 ‘ 70

‘ Roteador ‘CD
8 ,_

_x 0 U1

T\/Led 32"~1 300 ..-1 0 30

CD MICFOOHGBS 7OO ._\ "0. TO

9 Notebook 350 0 _.\ 0. 35

10 \/entllador 120 M O. 24

1 1 Cafetena 530 _;

1? Receptor de TV U’O J

0.503 "W A
O5

\ 13 ‘ Lémpada 0 12 ‘ 10 ti012
14 Ch Z0 5500 2 ; 11 ‘ U0uveiro Elétrico
15 ' Maquma de Lavar‘ ____M . 1000 ‘ 1

‘ ““"""T”oTA1_
1.

16
00
.5U

5.2. Consume Mensa!

"labels 3. Consume mensal dos ultimos 12 meses

Janeiro 1209
_” Fevereiro 658

~ Margo 2528
Abril 1984

, Main ( 2416
Junho 03078
Julho Z647

Agosto ‘__[, S81

~- ..§§}§Ll"E__ 3720
é_ Outubro 3885
é N0vembrv- 15%.? _,i_.‘_ W, _

Dezembro [ 2625
27863
Z322

 '\'% Q»
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6. PADRAO DE ENTRADA

6.1. Tipo de Ligaqéo e Tenséo de Atendimento
A unidade oonsumidora deveré ser ligada em ramalde ligaqéo em baixa tenséo atraves de

um circuito trifasioo 3 quahc uondutores. sendo trés conduiores FASE de diémetro nominai 10
mm’e um oondutor NEUTRO de diémetro nominal 10 mm’. com ten séo de atendimento em
220/380 V. denvado de uma rede aérea/subterrénea de drstribuaqéo secundana da ENEL no
estado do Ceara

6.2. Disjuntor de Entrada
No ponto de entrega/conexéo esia inslaiado um dasjuntor termomagnétloo. em conformldade

com a norma ESPECIFICAC./10 TFCNICA 124 VE-'\‘iS/7\G 1 DA ENEL, com as seonlirne->
caracteristicas.

Numero de Pobs (Np). xp . 4
Tenséo NOfl'1lfi3| Fase Neutro (Vf_n) \‘|‘ 1» 220 V
Corrente Nominal do disjunt0r(ld9)' |Ou .~. in A
Freqqéncia nominal cia Rede ff) 1 ml H4
Faturde P0lé!1ci:=: (FF) | L‘ ~| 01

Elemento de Protegéo Disjumor Termomagnetico
Capacldade Méxima de Protegéo 5 KA
Acnnamemo: Mecén-co
Curva de Atuaqéo (Disparo); Cur»/a C.

6.3. Poténcia Disponibilizada
A poténaa dasponiblfizada para a unéclade oonsumidora (Sdisu e Pdasp, poténma aparente e

ativa zespectivamente) onde seré inslaiada a microGD é igual 3

\»' » »\'<I~~p ~ — H k\- \ run-<p_= .\di.~;n< 1-1' — %~)..\n k\\‘
ll

NOTA2 A Dfiiér‘-P-I8 fie geragéo deve ser menor on aguar a poténma uasponibnlnzada PD em kW
A poténcua do snstema nmposto é de 25.0 WV e atende 0 requasixo da norma.

6.4. Caixa de Medicéo
A tarxa rte medmn ex|sxeme polrmsuca em r~1a1er1a|puIi|nenc:o tem as damersfies de 204

"W X 310 mm X 75 mm u'nn\pr|men:o_ aimra e nluway @512: 1| mtalaaa em fachada -'10 gmmo tie
entrega uarameruado como 0 Ilrme ua ma puoluza corn a nropnedade confnrme futos ativanxo.
atendeqdo ans, requsitns de luwlizaoio, fauluade de acesso ea lay-mu :':cnfon*.“c a F1Gl.!*=‘A R

=;<"*‘
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FlQl.lla 2' Desenho dimenslonal delalhado da nzixa de medlgéo.

O aterramento da CGIXZ de mediqéo é corn 1 hastes de aierramerjlo dgcompnmenlo 2400
mm e dlémetro 5/8". oondulor cle 10 mm’ com conexéo em coneolor hpo sprl boll.

6.5. Ramal de Entrada
O ramal de enlrada da unidade consumidora devera ser atraves de um oircuno trrfasico 3

quatro oondutores sendo trés condulores FASE de segzéo nomunal 10 mm'e um condulor
NEUTRO de se<;éo l'lOm|f‘l8| 10 mm" mm tenséo cle alendimento em 220/380 V.

7. ESTWVKTIVA DE GERACAO

Para o (‘|lfT1El'lSlOl'\8l'l'l9l'1lO co slstema folovollaioo proposto utllizou-se Os dados de irradlacéo
solar do CRESESB (http.//wvvwcresesb.cepel.br/inuex.php#data), poslenormente OC)fTlQlU~S€ a
inadiaq;éo encontrada usando a lnchnagéo do telhado do diente e o dESVlO azimutzal do local
Conforme se verifica na labela abalxo'

lrrama¢aQ solar de ITAPAJE-CE
0 .,1 . “41!».'*Y"'l0’@’4.ll'~. . 1-~0=-.=~r~‘»w was W-1-’="~:,w..; ~ "-

.-l5.c7 O19 5.12 4.5? 423 4a? 5,15 599 6.36 619 5.98 54¢
l Médiaiar-ual<<W|-mvlcllaa 05121

O dll'T\GflSl0F13fTl8Fll.0 da quantldade de modulos fotovollaioos e a poténcla do ll"lVEl sor sera
definldo por.
CM: lvlédia do consume mensal;
CD: Cuslo de disponihilidade
FD Fator de desempenho.
RF Radiacéo Culovoltaica.
30 Conversérr dc rxmsumc merwsal pm (llZ'ifl'.I\

\‘_\
*4
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Deste modo lém-se.
L'\l --_ awn) kWh/més
(l');l— lun kWh/més

COMISSAO DEFL _ uc;rA¢ = "
RU5R g§'

i I) ,= n,75 <'Perdas lnerenles ao slsterna - l'6l8BlOll8d0 pnnclpalmente a temperatura amblemcl

R! ': 5.42 kWh/ma/dia

".\" -~— C ) .
l’nlk\\p 1: i-I-—-L : 30.31

l'l)-Rl'~.W
kWp

Sera utlllzado placas solares da LEAPTON de 460 W (datasheel anexo) dessa forma a
A ouantldade de painéls sera defimdo nor:

l'ml\wp~ 1000
!\'puim.‘i> .= 0- = 05.957

4N1

8. DIMENSIO NAMENTO DO INVERSOR

Sara dnmensaonaclc 01 nnversor de. 25000 W da SOLPLANET (dalasneet em anexo) O
knl gerador folovoltaioo rnaas uroximo ao dlrnensnnamenlo e que atende a demanda do
cllenle é um de 30,36 l<Wp, composlo por 66 painéls de 460 W conforms se vertflca na
tabela abanm

¢

I Z JKl\/l460Nl-BOHL4-V Q55‘ Q6 l §,f,§§,f, *1

Caracterisllcas dos Equiparnentos
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x» 3-'a:~ ""3T""“ "'!"1::~1'" W " 2. '5"“l'»- '>~“Z'T’l'1"ZT. . $0 .

Quanlndadez V l ‘
l . , _ M ‘i .. -, V ' _ .,-; ‘ I ,‘$"'WI,:".§ 1'. '

@P@'@"=~*= NW Q“ W _ Q. . ll" .
Poléncia Nominal CC ~ Pcc {W1 30360 Correme Nownal (Av .

, - _ l 1":
fanrlcarlle‘ . SO-.PJ\l\:T __ 7F¢l|-llll-6l*}_§_"___A_______‘ A ._1___ Jll“; _.. ..

.ls~/~:2sK-n-a2- l»l0ue|'J 1 l*\“'l“"*"l“‘-*il%*‘:‘.';.
Modem‘ Pro llluanlldazle ‘ 69'

134?

‘Maxlma Pdzencla CC -Pc:-max ['lNp}' 7 3?500 H H Ylanenle ce Cl.l|;l0~€V-’CUll0 lAsl-1" llllllllll7014 El‘

l

Rlaxlma Tenséo CC - \/:c-max 1‘!
24 L1100 Fenséo Nomlnal 1».-1.
All 45

l

Maxima Sonenle CC - loc.-max [A1 7 40 l -Jenséo de Clrwllt Flbeflfl [WC] ‘,
‘Maxwna Tenséo MP=T » \/pmp-max [V]: 0 1003 ' 'Eficiéacla Mama [°/cl]

21.32

lMinimaTe'1sao MPPT-Vpmp-m1n[V]‘. ‘ 150 ‘°e§<>lKsl1
242 0

Ienséo CCd&_panlda-‘fcc-parlll/1 was ‘Area W1
2.158

A. Qua,-mdade de Mp|=r5_ ‘ 2 ‘ 0N" de Reglslro no |nmeuo'
lip

Poléncla Nommal CA - Pca [W1 25003

“I-!laxin*»a Corrente lcamax 1/Q
\Méxima Polércla CA. - fica-max T_\/A‘. _+ 2'/E00
" 39 8
lwnséo l\lc\m.nal (‘A - l.1‘ca-“um V

‘ 22cv 0 asuv

Frequéncia Normnal - Fn [Hz]
' l 230-: . nary» ,

‘ so l
l\Méx»ma Tensac CA - vca-max S 400

1’:Mlnlma Tensén CA - ‘./caminl 1 220 W .
de Correrié [%] , <=3°/.1

Falor de Folénoa * on
Tum cle COFl&XuC (

,7 ‘ _ __._- .._,___. ... W_._ _,Trllnsma
lEfic1-éncaa Méxlma {>2} 983 K
N° do Regisgro do lr"nelr0‘

. 0 _...__.

9. DIMENSIONAMENTO DA PROTECAO

9.1 Disjuntores

UW .__l, .__...-.
‘Quanllclacle de Enlradas MFP71 l 2\'Z 4
. W'l 111.-%.;~@aml'é.

‘ Sara inslalado urn dlsjuntor tripolar 50 A. 220/380 ‘J, 3 kA. Cunra C que flcaré no QGF e
oornandaré lodo 0 slstema isolando tmalmente a USlflB de rTllCr0geraQ5O da UC. Na medigéo
esté inslalado um disjuntor de 50/\ tnpolar. 220/380 V. 3 kA. Gun/a C. conforms anexu no DWG
do diagrama unrfilar.Aseleliv1clade de prole¢éo cla microgeraqfio Q fella tambem alravés cla
protecfio lfllCl8| do inverse: supramlado

9.2 DPS

DPS CA
Quanlidaoe 4
Tenséu CA. 275 V
Ccrreme l\ormnal. 20 l<A
Correnle Méximar 40 k/5-.

9.3 Aterramento

DPS CC
DPS cu moo ll lrnegraclo 4:10 mversm
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- Geomelrla da malha. informando a distancra enlre cada haste. Serao colocadas em
paralelo a uma dlslancia de 2.5 rnelros uma da outra.

- Descrioao das nasles de aterramemo. inforrnando llpo. camada e dinrensoes Haste
de lerra vertical sera uo tipo copperweld com cllnwensoes de 2.40m we cnrnprimenlo rz 5/8" cle
espessura;

- Quanlidade de hasles‘ rnimrno 9 hastes;
~ Descrpao dos canos co aterramenlo da malna rla rmerlrgaoao corn a geraqzrrr e: din

equrpolencializaoao. rnforrnando |s0lamenlu. brlola. etc O condulor do descrda para eslc
aterramemo sera um oabo de oobre lsolado em EPRIXPLE. verde de 10 mm’. Para 0 neulrrlr
sera ufillzado um cabo azul lsolado em PVC de 10 mm’. Utlllzar-se-a 0 srstema de
aterramento TN-S em oonformidade corn a NBR 5410. Para lnterllgaqao das hasles de
aterramento sera utillzado um oabo llex de 10 mm’

- Descrrqéo das conexoes.A oonexao anire o cabo e as hastes sera feilo através dos
ooneolores do lipo spit boll cu tlpo grarnpo duplo;

- Valor cla reslsléncia de alerramento: < ou = a 6 ohms
- Descnoao do narramenzo do equrpolencialrzaqao. inlormando maternal e dlrnensoes.

Barrameruo de termoplastlco auto exlrngulvel e latao. 8 polos na oor verde corn reslsléncra a
80A.

9.4 Requlsitos de Proteqiro

Tanela - Caraczerrslrcas recmoas -do gerauor

4,-. /’ 3-C

av - a 1.n . r Q
. ~ \‘ a

:i5'¥.i?.'3¥ '.~ .fiA;"‘-:w:.'\»‘-l~‘, -.‘ ,~r..,:,§§§iq_,1_|.l: -K?-"‘5'<'§ .~»- . . ,..; <;t,,,_-"-.1-.,,,'.v=?.i:;r.-Ya. .a _ _

‘Elememo cl»: r1=.=.sc-onraxao Slm (al
‘Elc-nrelrio Lie-. ll‘\lc'!lll1_!)l§.§%(> 1521 5-5|n1l!J)
Jl'l‘roleq;éu de subler'~sén -f2-"l e srzbreia-nsar» |:'j€>.) .°K-rm rv.) 6
Proleoau rla srrl.1lreque:nura (MU; e i ‘ r
sobreireq-.r‘enr;ra -;8‘l‘Jj- "M "L
Bale ale '1.rrl£;rOf\lf,.r1r) rm, ‘ 13.’,-, ‘
Arwlrvrrlwanverrro .78 re f-ll :,lru;lt - |\'l4_1f“.\_1ll) mg, rr.

x Proleqéxo Qlrreclurlai ale: :»c>*.C|'.r:ra (32) “ ’F<‘.ec:ornen'.:ar1r> ‘
_;‘fl) —» "D9 G51 F\'eL;0r1ex€m llF:l'll|30l‘l£i-:dOl‘] (62; r"<.=>.-ml;-,|\.1m1<, (la)

M"d‘1.§5|’~‘ T'>“.<l-%?H'a':i =.|(-3 l‘¢1~rlrrj.’~l.r Bul|r.=~.|r'>1"ral
J

a) Elemento oe clesconexao (ED). Chave secc-icnadora visivel e acessivel qua a
acessada use para garanlu a desconexao da central geradora clurarne
manulengao em seu srstema, exceto para mrrzrogeradores que so conectarn a rede
através de rnversores.
b) Elemenlo fie rnterrrrpgao l D — Dlsruntor - S?l' Elemenlo de lntermpgéo
automatlco acronaclo por protegéo para mrcrogeradores drslrrourclos
c) Pruleqéo de sub e sobretenséo r27 e 59); Monitoram os valores eficazes de
tensao no ponlo cle conexao, atuando no elemento cle IHISITUQQQO quando os
valores llmites (inferior e superior) forem ultrapassados, 0 qua caracterlza
varlagoes anorrnais de tenséo na rede cle C1lSlTlDul(;aO da aCe55ac1a. Nan é
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necessario relé de prolegéo especifico. mas um sislema eletroeletronico qua
detecle tars anomalies e que produza uma saida capaz do oparar na logica de
atuaoao do elemento de iniewupgao. Obngatorio para toda mic rogeraoao
d) Protegao de sub e sobrefiequéncia (81 U e 810). Monitoram a frequéncia no
ponto do conexéo, considerando a medioao de tensao em uma ianela de
amostragem cle no minimo 1(um) ciclo. Nao é necessario rolé ole protegao
especifico, mas um sisterna eletroelelronico que delecte lais anomalias e que
progluza uma saida capaz de operar na logica de aluacéo do elemenlo de
interrupoao. Obngatorio para tocla microgeraoao;
e) C heck de sinoronismo (25); Monilora as grandezas (frequéncia. éngulo do fase e
tensao) no ponto de conexao ifronlerra entre Acessada e Acessante), visando o
sinoronismo para possibllitar o paralelisrno e
oemnitir a conexéo entre aAcessada e oAcessante. descle que os valores esleiam
dentro do limite estabelecido Néo é neoessano rele de check de sincronismo
especifico. mas um sistema eletroelelronico que realize o sincronismo com a
frequéncla cla rede e que produza uma saicla capaz de operar na logrca do atuaoéo
do elemento de interrupoao. de maneira que somente ocorra a conexéo corn a rede
apos 0 sinoronis mo tar siclo alingido. Obngatorio para locia microgeraoéo
f) Anti-iiharnento (78 e 8'1 df/dt— Rocof) - Role de cleslocamento de fase (78; ou
salto vetorial a sensinilizado quando o deslocamento do angulo (graus elelricosi
do tensao do lass en-lre a rede eletrica e 0 gerador ultrapassa o valor de aiusfe
Este rela dove possuir bloquero por minima tensao de operacao que bloqueia o
rele quando a tenséo é inferior so valor 3jl.lS'(8d0, para impedir a atuaoéo ll'Id8\/Ida
durante a partida do gerador ou ocorréncia cle cuno circuitos corn afundamentos
do tensao. Esta unrclaoe deve ser aiustada para operar em cunos circurtos
monofasicos. Relé Derivada de Frequéncia ou Taxa de Variaoéo de Frequéncia
(81clf/dt)- ROCOF (rate of change of frequencyi
Consisle na rungéo da raxa de variagao da frequéncia no tempo. E uma tecnica
sensivel para detectar ilhamentos quanoo a variagzao cla frequéncia é relalivamenle
lenta. o que ocorre quando o desbalanoo cie poténo la aiiva enire a geragao e a
oarga é pequena. no sislema isolado. Para melhorar a sensibilidade e evitar a
aluagao indevida desta funoao, em alguns cases é necessaria a temporizaoéo.
No caso cle operaoao em ilha do acessanle. a proteoéo cle anti-rlhamento deve
garantir a desconexao fisica enlre a rede de :iistribuig:éo e as instalaooes eletncas
intemas a uniclade consomrdora. inoluindo a parcela cle carga e de geraoao. sendo
vedacla a conexéo ao ‘SIS lama oa drstribudora duranle a inlerrupoéo do
fornecimento. Obrigatorio para toda microgeragao:
g) Proteoéo dlrecional oe poléncia i32)' Esra iunoao faz a proteqéo do geraclor
(qua deve fornecer poténcia elérrica ativa a rede a qual esta inlerligado). evitanclo
que ele oasse a se cornportar comp um motor (drenando poténcia elétrica ativa da
Prado a qual esra interligado) esse lipo do oornoortamento ocorre normalmente
devido a falta oe poténcianas maquinas pnmarias que forneoern energia mecénica
aos geradores elélricos E rectornendada para microgeraoéo oue utiliza geradoros
SlFlCl'Ol1OS ou assincronos;
h) Tempo ole reconexéo <62)" Ternporizador usado para reconectar o gerador apps
uma clesconexao de geradores que nao utilizam inversor. Recornendado para
mrcrogeragtao que néo utiliza inversor.
Para os sistemas oue se cone-ctem a rede com esern a uulizaoao de inversores os
aiusles recomendados para as proleooes minimas estabelociolas. séo
8préSG-l'll2ldOS no TABELA

ELlC]7-A -_
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Protecao de subterisfio l27l

Protecéio -ale sobrerensizo (S9)

1’ro’r<>q.§o do suhiroquéncio i810}

Protai;ao do ~IOl]"Ei|'PCiurJ!1'..iéi 181.0;

ilele d+~ siri<.r<;1r"ri--mo i‘.-Z53

i’\nli lll1élfTlF‘il'=£'3 [780 Ell of/r*.l~ Rnmf}

Prr.\te<;/50 do sobrer,r:rr<;rr1te (S73/511
?rr.1ir>t'4odP iriir-:;éio rlr cornnorr i1l.r.‘

>1»
'- .1-1’ ' 'a=‘.~';:

Unico

UIHCO

Unrco
1:.

2..

l,!1‘1i|,(1
1.r

\
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0.80 p.u.
0,92 p.u. ..
1,10 p ll 0,20 mp, ~
1,05 fl 1:. ' ‘J UK‘ ~_.P.{

59,50 Hz 0,20 sag '
58.50 llz 10 avg
5(»,5i_i l 1.:
i;.r:_'_.i_1|~l_. 11,31‘) -I-1'
L12.,l.ll) l"»Z
l.}6.5.i(} I-1/.

iii _"_i,i‘-- lr~~'i-;é1r.7 , ,, V Nan .!‘\$plll.l.'!'v'L'l Nam all-l‘<.<1\(.‘l
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Conlornie prniero aprovado 10 pr.<l'L‘lLl'_‘F do .11 rm"-

C C (IC, ‘Cl Z1.1|&‘UC ale-trifzr (5l".[('l'H~.l5 _ _
_ p l_lniu.1 ll-_C >l.7~,5.lN LOU W 9!

(‘CWT ll“i\,'('.'l'§i(‘-.' Pk. 1“ "r§|'l§'(]rl'1'3fi5.\l [lr]l'\:l
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Nola 3:Ajusles cliferentas dos recomendados acima devem ser avaliados para aprovaoao
pela CONCESSIONAR IA. clescle qua tecnioamente iustificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Dirriansionar e descreve r as caracreristicas técnicas dos cabos CA e CC, infonnando nn rninimo
as seguinles caracterislicas
Capo CC
- |solaqao.TERi\i1OFlXO EXTRUDATU
- lsoiamenlo Até 1.0 KVOC
- Brlola [mm2]; 4 mm”
- Capacidade do condugrao de corrente 35 A

Cabo CA(lnversor a oaixa CA]:
- lsolaoaot XLPE (por exemplo). EPR/XLPE
- lsolamento:O.6/1 KV
- Bilola [mm2]' 10 mn1'
- Gapaoioacle rie oonduoao Ile oorrenle" 60 A
- Eletrodulo (pol) 1 .1/2 "

Caho CA (Cable CA ao QGBT);
- lsolaoao. XLPE (por exemplo). EPR/XLPE
- lsolamento: 0.6/1 l<\/
~ Bitola [mm2]: 6 mm’
- Capacidade do condur;€1o de rzorrente 60A
- Eletroclulo (pol); 1.1/2 "

Analise do quedo do iensoo no dimons-ionamenlo dos r:onciu1orr>.s
0 Distancia r.lor'|edir.1or ao Q<.5t3T<i_mecl__qgbl) i rn.=.l .;,;i.r ln m

1.‘

»;/
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~ Disténcia do QGBT até a caixa CA(Lqgbt__ca)\ I ‘.|uh= cu - IF "1
- Distancia da cazxa CAaté 0 mversor (Lca__inv)t l.;.:___m\ 5 "'1

- Corrente do circuno (correnle maxima do inversor)' !m.|>< irn = W >4 A
- Bilota do condutor do circuiko trifésicoo kcund 1: In mm’
0 Tenséo de Hnha do carcuito triiésioo \.':-'1' 7 W1 V

Queda de tenséo trifésuza entre o medidor e 0 OGBT (%):

HM!» H m'd L'<_'.\‘l lumx 1\\ _ ,
.l\'mcd dfihl \[__ g ' U." IQ"

M» \u||n§ \Iri

Queda de tenséo trrfasica entre o QGBT e a came CA (%);

I’? , ., _ . 2A\‘_L‘gm U“ :3; ‘U11-y.\<I qgvl_».1 lnt.L\_m\ : U‘4m",,/b
D 5(1v\'\:u|1d Vlr!

Queda de tensfio lriféasuca entre a <:a\>:a GAE: 0 mversor (%)

|4|u- 1-I m km-l|n;n in\ l._;\ Mum‘ _: J‘ ~ - u,]1\_§‘/0
>0 ‘men’-L1-\*l1"l

Queda de tenséo lotal do ciruuito lrflélsico 1'“/0)‘

_1.\1~| A\:mw.l q~_.‘l\¢ \.\¢_;|~» 7‘ - _5\,-, Nu |:-;' “A-

Aqueda do tenséo do inversor ate 0 medidor néo deve ser maior que 3%. logo o proyew
esié respertando a norma

11 . PLACA DE ADVERTENCIA
Descrever forma e local de instala¢éo conforme modeio abasxo:

Caracteristicas da Placa"
~ Espessura. 2 mm.
o Material: Poficarbonato com aditivos anti-raios UV (ullr-'=M0leta)1

Gravacéo As letras devem ser em Aria! Black;
Acabamemo Deva possuir cor amareta. obfida por processo do rnasterizaoéo com
2%, assegurando opacndade que permna adequada visualizagtéo das marcaqées
pllfladas na s..»pe¢-Hue da place
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12. AN EXOS

~ Formularso dc Sohcrtaqéo de Acesso
ART do Re-sponsave! Tecmcno"
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acuna me M) kw ceruficados de cOnf0r:wdade.

\ Dados fie 'egs1ro
Lista de razeno :.1031IrédI10<‘
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IJSTA DE SlGlAS EABREVIATURAS

ABNT1 Associaoéo Brasiteira de Normas Técnicas
ANEEL1 Agéncia N8ClOl'l3\ de Energ\a Eiétnca
BTr Baixa tenséo (220/127 V. 3801220 V1
CA1 Corrente Altemada
C.C1 Corrente Continua ’
CD: Custo de disponibihdade (30 kWh. 50kWh ou 100 kWh em sislemas de baaxa tenséo
monoféssoos. brfésscos ou trifésicos_ respectivamente)
Cli Carga lnstaiada
DSP: Dispositivo Supressor de Surto
DSV: Disposihvo de secdona memo vs\ve|
FP: Fator de poténcia
FV" Fotovonasoo
GD Geracao distribulda
HSP: Horas de sol pieno
IEC: International Elecrrotechnicat C0rn!TII$SiOI?
\N: Corrente Nominal
lmt Corrente nominal do disjuntor de entrada da urudade consumidura em ampéres (A)
Ist: Corrento de curto-cicuito de modulo fotovottaico em ampéres (A)
kW: kilo-watt
kWp: kilo-watt paco
kWh; kilo-watt-hora
MicroGD. Microgeraoéo distribulda
MT; Média tenséo {13 8 k\/. 34.5 W)
NF Fator referente ao nurnero de fases. vgual a 1 para svstemas monofésioos e bifésms ou \‘3
para sustemas lrrfaslcos
PRODIST Procedwmentos de Disirnbmoéo
PD Poténcia disponibihzada para a unldade oonsunudora onde ser: instalada a geracéo
distribuida
PR: Péra-ralo
QGD: Quadro Geral de Distribukfio
QGBT" Quadro Geral de Balxa Tenséo
REN1 Resoluqéo Normattva
SPDA: Stqema de Proteqéo contra Descargas Atmosférkzas
SFV: Sistema Fotovolieuco
SF\/CR. Smstema Fotovoltmoo Conectado é Reds:
TC. Transiormador de corrente
TP" Transforrnadol de potencial
UC" Umdade Consumsdora
I JTM U 'w| .#e~r<_=;-at "|'|'1<a-'w»¢=‘+r=1r; we Morrafor
V-. fensao nnmma! de atenomenlo em volts N,
\/oc: Tensao de circu ito aberto do rnoduto fofovoktam em volls (V)
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1. OBJETIVO

O presenle memorial lécnico descrrllvo rem como objetivo apresentar a metodologla utiizada
para elaboraoao e apresenlaqzao a ENEL dos docurrenlos mlnlmos necessaries. em
oonformldade com a REN 482. corn 0 PRODIST Modulo 3 seooéo 3.7, com a NT.O2O e oom as
normas lécrucas naclonais LABNU ou internaclonais (europeia e arnericana). para _
SOLICITACAO D0 PARECER DE ACESSO de uma mlcrogeraoéo distribulda ooneclada a rede
de dlslrlbul<;ao do errergla elélrlca alraves do srstema fotovollaico de 25.0 KW. oornooslo pol 01
inversor de 25000 W e 66 modules fotovoltaioos de 460 W. caracterlzado corno indmdual

2. REFERENCIAS NORMATNAS E REGULATDRIA

Para elaboraqéo desle memorialtécnioo descrltlvo. no émblto da area de conoesséo do eslado
do Ceara foram utillzadas as normas e resolugoes nas respectlvas revsoes vlgenles. conforms
descrltas aoalxo
a) ABNT NBR 5410 lnslalaoées Elolricas rle Balxa Terrséo.
b) ABNT NBR 10899‘ Energra Solar Fotovollaica Termrnologla
0,» ABNT NBR 11704‘ Sistarnas Fctovoltaloos ClE1S$lfiC8¢E'lO
d) ABNT NBR 161481 Srslemas lolovoltams (l~V‘;~ Czaraclerisllcas dr-1 lnrerlaaa rla rxxnexao mm a
rede elélrica de drstnolnoao.
e) ABNT NBR 16150: Slslemas folovollaroos (Fvl Caracteristicas da rnterlaoe de oonexao coma
rede elétrica de distrlbuioao Procedimantos de ensaio de contormldade
fl ABNT NBR lEC 62116; Prooedimento de Ensaro de Anti-iharrento para lnversnres de Slslernas
Fotovoltaioos Conectados a Rede Elétrlca.
g) ANEEL Procedrmenlos de Dlstriburoéo de Energia Elétrica no Slstema Elélnoo Nacronal
PRODIST: Module 3 Acesso ao Slslema de Distribuiqi-‘lo. Reviséo 6. 2016. Serfio 3 7.
I1) ANEEL Resoluqzao Normativa n°414. de 09 de setembro de 2010, que estabeleoe as
ooncllcoes gerals de forneclrnenlo de energia elétnca.
1) ANEEL Resolucéo Normatlva ANEEL n° 482. de 17 de aonl cle 2012. qua estabeleoe as
oondiooes gerals para o aoesso de micro geragéo e mrni geraqéo dlstribulda aos sistemas de
dlstribulgéo de energia elémca e 0 srslema de compensagzéo de energla elétraca.
ll IEC 61727 Photovoltaic: (PV) Systems - Characterlslics of the Utllily lnterface
k) lEC 6211 6I2U‘l4 Utrlrty-rnleroonneoted pholovoltarc inverters - Test procedure of rslandlng
prevention measures

‘pf/__..
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Tabela 1: Documentos obrigalorios para a solicitaqéo de aoesso de microgeragzao dismbuida
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4. DADOS DA UNIDAI CONSLMIDORA

Nflmero da Coma Contralo: 864818
Classe; B3 OUTROS-CONV. - Peder PUBUCO
Nome do Tlutar da CC. MUNlCiPIO DE ITAPAJE
EI\d8fG(;0 Completo. RU 0102 CONJ PEDRO ROCHA 00030 PEDRO ROCHA
Coordenadas georrefenciadas Zona 24M Long. UTM: 435622.00 m E: Lat. UTM: 959343300 m S
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Figura 1 Loczaiizauéo da unidade consumidora
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5. LEVANTAMENTO DE CARGAE CONSUIVIO

5.1. Levantamento de Carga

-A

Tabela 2. Levantamenlo cle carga

»~ .1“.

. -.1 -.1... 1' 2...-.-L-' -

Geladeira

- -. . :‘ 2 ‘ i * .=1,-w'~*§' \¢;J"%§ ~~ 1-. ‘ ,,
1‘»..,.,,.‘ 1 ~- 1

so
.1 .11. L3-‘

_;

0 > '1;a§;r+:
1 , - ,1

1 ' -L0 -‘:4
Q _ 4 M‘

0,35
N Cerca Elétrica 5 _n 0.01
U3 Sanduicneira

(DA

Ar Cond. 30000 bru
i 

iAr Cond. 12000 btu

1 50
3600

M-l'"7“6b"“ .¢C)..\

0,15
0,00
'1 ,7[]

O) R01eador 1
8 ,

_. 0.01
7 TV Led 32".__§__._.___.___._.____ _..

Mncroondas
300
700 _._\

(L30
O, 70

1 9 ’ Nexebbdii 0 350 _¢ 0,35
10

1'1
.._.i ,

\/enulador
_Ca‘fe!eira

120 M O 24

530 -1 0,53
0 Receptor de TV 50 0.05

1 13
—_14

Lémpada '12 10‘ 0,12
A iQ1*-u’we|ro Elétrxcé “W 5500 2 11.00

15 Mziquma de Lavar 1000 1 1,00
TOTAL 16.50

5.2. Consume Mensa!

Tabela 3 Consumo mensal dos uitamos 12 rneses

1 Janeiro 1231
Fevereiro 1729

Margo 2260
Abnl 1664

Maio 711417
Jupho Z741
Julho 1384

Agosto 1 2314
_ Setembro 2955

Outubro 2734
Novembro Z823

_ 2am 1
____Z-2_3.1_._
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5. PADRAO DE ENTRADA

s.1. fipo de Ligayéo e Tenséode Atendimento
Aumdade zxznsumidora devera ser Iigada em ramalde ligac,-20 em baixa tensén através dr-1

um circuno tnfasico é quatro oondutores. sendo trés condutores FASE de duémetro nominal 10
mmae um condutor NEUTRO de diémetro nominal 10 mm’. com tenséo de atendimento em
220/380 V, derivado de uma rede aérea/subterrénea de distribuiqéo secundéria da ENEL no
estado do Ceara.

6.2. Disjuntor de Entrada
N0 ponto de entrega/conexéo estzé instalado um disjuntor termomagnético. em uonforrnidade

com a norma ESPECIFICACAO TECNICA 124 \/ERSTXO 1 DA ENEL. com as seguintes
caracte'isticas:

D Numero de Poios (Np). Mn .< 5
Tenséo Nominal Fase-Neutro (Vf_n). \1 ;‘ H -.-_ 31:1 V
Corrente Nominal do di5)un10l' (ldg1: ldu ~ in A
Frequéncia nomnnalda Rede (f) | — nu Hz
Fatur de Poléncia (FP1: I1’ 1 H92

Elemenlo de Protegzéot Disjuntor Termomagnelico
Capacidade Maxima de Proteqéo" 5 kA
Acionarnento. Mecénico
Curve de Atuaqéo 4‘Dispar0) Curva C.

6.3. Poténcia Disponibilizada
A poténcia disponibilizada para a unndade oonsumidora (Sdisp e Pdisp. poténcxa aparente e

ativa, respectivamente) onde ser:-3 instalada a microGD e igual a:

.\" 1».-\~11» L\,\ 1u1i»,~-_ ,~.L|1..~;»-1’-|*: =11 .11» ma
111-I1

.44

NOTA2. Apoténcia de geraqéo deve ser menor ou igual a pozéncna clsporubllizada PD em kW.
-» A :>o1enc»a :10 sustema proposto é cie 25,0 kWe alende 0 requisho da rworma,

6.4. Caixa de Nlediqio
A canxa de medrcéo ewslenie polifésica em rnatenal polimenco tem as dimensdes de 204

mm x 3'10 mm x 7'5 mm tcornpnmenro attura e targura), esta instalada em fachada. no ponto de
entrega caracterizado como 0 limne da we publica com a propnedade conforme fotos abaixo.
atendendo aos requmos de iocalizaqéo. fauilidade de acesso e lay-oul. conforme a FIGURAZ.
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Figura 2 Desenho dimensional delaihado da caixa de medicéo.

O alerramenro da caixa do medioéo é oorn 1 has1es de aterramerto de cornpnmento 2400
mm e chémetro 5/8" condutor de 10 mm‘ corn conexéo em conemor tipo spn bo1t.

6.5. Ramal de Emrada
O ramal de entrada da umdade consumidora deveré ser através de um circ-.|ito trifasico 2

quatro GOHUUIOFQS. sendo trés condutores FASE de seoéo nominal 10 mm’ e um condutor
NEUTRO de seoao nominal 10 mm’. com tenséo de atendimento em 220/380 V.

7. ESTIMATIVA DE GERACAO

Para 0 dlmensionamenlo do sistema fotovoltaico proposto utiilzou-se os dados de srradiaoéo
solar do CRESESB (hnp://www.cresesb.cepe|.br/index.php#data). postenormente corrgnu-se a
urradiaoéo encomrada usando a inciinaoéo do telhado do cliente e 0 desvio azimutal do boa!
Conforme se verifica na tabela abalxo

1 lrradtaqzéo solar de 1T4\PA.!E-CE
1

8,..?{.C»1!=
\;><‘4 T
1/

L4; ,

‘ EU? 1 519 51' “~" " ' ‘ " '98 544L 4’.-I 493 4.fi| E13 5.39 5.35 I119 I1

11 Mama anua1qx'-rm-m’1dia; 1 E142

O dimensionamento cla quanudade de modulos iotovokaicos e a poténcia do inversor seré
definido por:
CM: Méd|a do consume mensal.
CD: Gusto de disoombilidade;
FD; Fator de desempenno:
RF. Radiaoéo Fotov-J11a»0a
30: Converséo do consume mensal pra dlario

""54/cm3)



Deste modotém-sei
L M ;= 30011 kWh/més
(1):: 100 kWh/H195

w _

$9/94

yr) -= u_7 5 (Perdas inerentes ao sistema - retaoionado principalrnente a temperature ambrentep
R] = 541 kWh/m’/dia

m1.\~r~"= ‘*'“""" = zw Kwn
1 I] R1 W

_‘ Seré utilizado placas solarc-s da LEAPTON de 460 W<datashee1anexo1. dessa forms :1
quantrdade de painéis sera definrdo por

1’olk\~ p-1111
460

(E
) = 5I.(a‘)(1\puinui:a --

B. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

Se ré drmensronado [)1 inversor de 25000 W da SOLPLANET (datasheel em anexo). O
kit gerador fotovultaroo mars oroximo an dimensionamenlo e que atende a demanda do
ohente é um de 30 36 kWp. composlo por 66 parneis de 460 W oonforme se verrfioa na
tabela abaixo

\ —“1—.1VK1/146£11\/1-BOHL4-V ] 7 460 [ as 1 30360 1

Caraderisticas dos Equipamentos
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lAsn25i< LTG
Mooelo

ii

ie‘D 3 ' ‘H 1 OLFLANET Fabnaanie; 111110;_ _ _ - 2; illlodelo ‘ imiiieaii-tom»-.' 1
é ' 1 Pro 1 Quantidade 55 1

; -l M :.- 0 . .- ‘ . _
=olén_.ia Nominal CC - Pcc [W] Corenle Nominal ~51_l _

1 , .,......

@»=~i~¢m . 1 -fig l H Ln“. Poaémla Ngmmal CC 2W! ; i 7 7

~ 30360 134?

Vléxima Poiéncia CC - Pcc-max jlllpl 1 37500 oorrenle de Curio Fircuilo 1/i<h] 14.01

‘viaxima Tenséo CC ~ Vac-max [V] 1100 ‘ iT@fl8§0 N0mi'l*3l 1'5" l» _l I141

'_‘i

iliéxima Correnie CC - lcc-max [A]. 40 1 Henson de Circuito Aoerto [Vac]. -$343

Méxima Tenséo MPPT - iiprr p-max {V1 1000 1 Eficiéncia Méxima ["/E] D 21?? fl
‘_‘M.n|maTens§o MPPT-\ipmp~n'iin[\/1" H 150 1 g@5°lK9] \ 24.2

"'4.

Tenséo CC de partida - \/cc-pan i\/1* 180 M88 W1 2.158

Q amiqaqe de MPPT5 N‘ de Registro no lnmeiro; {Ju 7 V V £

Ouanlidade oe Enlradas 1/lPFT ‘ 2|2 ‘
:"“I""17“v:?< ..‘_‘A_;| 3'3: ~*'_ . “=‘.->f;;/ 33:! , .~- ‘ ‘ 1;;

»-
Poténcia Nornirial CA - Pca {N}. 25000 ( _
Momma Poiéncia C-A - Pia-max [\/A1" 27500 1
rlgaxime Oo'rer.le CA » lca-may F1} _ 39 8

_ ._ , 2231; ‘ 380-1Tenses Nam nail 1.1/1 - ~.:.",;_.-inzrw [:1 L 23“ ‘ 400%‘,

ilirequéricia Nominal - Fn [Hz] 60
_Méxima Tenséo CA - \/ca-mai [V]: 400 V
lMii-uma Tenséo ‘CA - \/ca-min iv]: 220 1
THD de Corrense [°/:1. <=3%
‘Falor oe Poiércia V K 0 9 K
|Tipo de Corie-xéo. Tnfésica
Eiciéncia Méxima 1%] 98.3
N° do Registro do inmetro 0

9. DIMENSIONAMENTO DA PROTECAO

9.1 Disjuntores
Seréi inslalado urn oisiunior iripolar 50 A. 220080 V 3 l<A, Curva C que irvaré no QGF e

comandaré todo o sisierna isolando lotalmente a nsina de microgerac;51o rla UC Na rriedii;;€m
esté inslalado um disjunror ue 50A lripolar. 220/380 \/. 3 kA. Liurva C. conforme anexo no DWG
do diagrama unifilar A seletiviclade do proteoéo do i'HlCl'OgEl'3§2§O e lena lambém alravés do
proteoéo inicial do inversor suoracilado

9.2 DPS
DPS CA
Quantidadet 4
Tenséo CA. 275 V
Coirenle Nominal: 20 kA
Corrente Maxima. 40 KA

DPS CC
DPS CC tipo ll integrado ao inversor

9.3 Anerramento
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