. Distancia do QGBT até a caixa CA (Lagbt_ca). gebl_ca= 15 M

. Distancia da caixa CAaté o inversor (Lea_inv). Lea iove=3 M

«  Corrente do credite (corrente maxima do inversor): I iy = ORA
« Biola do condutor do circuito trifasico: Seond = 10 mY
. Tensao de linha do circuito trifasico: vl = 380V

Queda de tensao trifasica entre o medidor & © QGBT (%)

I!ln-ﬁ-l med_qebt Imax_inv 09 Y%

AVmed gaht = S L
' 6. Scond - Virl

Queda de tensao trfasca entre 0 QGBT & a caxa CA (Yo}

AXaaby e | O Nf_’ [.qubt_calmux_iny - 486%
o S6-Scond-Vird

Queda de tensao Irifasica entre a caixa CAe o inversor (%A

Lo \F'! ci_iny mas iy

SH-Seond - Vil

AVea iny = =1 162%

Queda de tensao total do circuito trifasico (%)

AViat = AVmed gebt + AVgebt_ca 4 AVea_inv = 162 o

Aqueda de tensao do inversor até o medider nao deve ser maior que 3% logo o projeto
esta respeitando a norma.

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrever forma ¢ local de instalagao. conforme modek abaxo

Caracteristicas da Placa

« Espessura 2 mm

«  Material Polcarbonato com aditvos antiraos UY (ultravioketa).

«  Gravacao As letras devem ser em Arial Black

« Acabamento Deve possuir cor amarela, obtida por processc de masterizacao con

29, asseqgurando opacidade que permita adequada visualizagso das marcacoes
pintadas na superfice da placa
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Figura 2 Placa de adverténcia

12. ANEXOS

Formulario de Solictagae de Acesso,

ART do Responsavel Técnio

Diagrama uniflar conlemgplando geracac. nversor (se houver), cargas, plotecao e
meaigac

Diagrama de blocos contemplandc gerag&o, inversor (se nouvar), cargas, protegao e
medaigao,

Projeto Elétricos contendo planta de situacao, diagrama funcional, arranjos fisicos ol
lay-out, detalhes de montagern, manual com folha de dados do gerador e manual com
folna de dados do inversor (se houver)

Para inversores até 10 kW registro de concessac do INMETRO, para inversores
acima de 10 kKW certficadas de conformidade

Dados de registro

Lista de raleo dos cr2dios,

Cépia de instrumento juridico de solidanedade

Para cogeracao documente que comprove o recenhecimenta pela ANELL
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necessario relé de protecao especifico, mas um sistema eletroeletrénico que
detecte tais anomalias e que produza uma saida capaz de operar na logica de
afuacan do elemento de interrupgao. Obnigatono para toda microgeracao:

d) Protegéo de sub e scbrefrequéncia (81U e 810) Moniloram a frequéncia no
ponto de conexao, considerando a medicao de tenséo em uma janela de
amostragem de no minime 1(um) ciclo. NZo e necessario relé de protegac
especifice, mas um sistema eletroeletronico que detecte tais anomalias & que
produza uma saida capaz de operar na logica de atuacad do elemenio de
interrupcao. Obrigalono para toda microgeragao.

e) Check de sincronismo (25): Monitora as grandezag (frequéncia, nguio de fase e
tens o) no ponto de conexao (fronteira entre Acessada e Acessante), visando o
sINCroNISMo para passibilitar o paralelismo & permitir a conexao entre aAcessada e
oAcessante, desde gue os valores estejam dentro do imite estabelecido. Nao €
necessaro relé de check de sincronismo especifico, mas um sistema
eletroeletranico que realize o sincronismo com a frequéncia da rede e que produza
uma saida capaz de operar na logica de atuagdo do elemento de interrupcao, de
maneira que somente ocorra a conexdo com @ rede apos Q sincronismo ter sido
atingido. Obrigatéro para toda microgeragao,

f) Anti-ilharmento (78 € 81 dfidt — ROCOF) — Relé de deslocamento de fase (78) ou
salto vetorial & sensibilizado quanda o deslocamento do angulo (graus elétricas)
de tensAo de fase entre a rede elétrica e o gerador Ultrapassa o valor de ajusle.
Este relé deve possuir blogueio por minima tensao de operagao, que bloqueia o
relé quando a tensap & inferior ao valor ajustado, para impedir a atua¢do indevida
durante a partida oo gerador ou ccorréneia de curta cireutos com afundamentos
de tensao. Esta unidade deve ser ajustada para operar em Curios circuitos
monofasicos. Relé Derivada de Frequéncia ou Taxa de Variagao de Freguencia
(B1dffdt) - ROCOF (rate of change of frequency): Consiste na fungc da taxa de
variagédo da frequéncia no tempe. E uma técnica sensivel para detectar lhamentos
quando a variagao da frequéncia é relativamente lenta. © que ocorre quando o
desbalanco de poténcia ativa entre a geracao e a carga & peguena. no sistema
isolado. Para melhorar a sensibilidade e ewtar a atuacéo indevida desta fungao, em
alguns casos & necessaria a temporizagao. No caso de operaco em ilha do
acessante, a protegao de anti-lhamento deve garantr a desconexdo fisicaente a
rede de distribuicac e as instalacbes elétncas infernas a uridade consurmiclara,
mqlumdo aparcela de carga e de geragac, sendo vedads a conex 3o ao sistema aa
distribuidora duranie a interrupsdo do fornecimento. Obngatono para toda
microgeracao

g) Protecao direcional de poténcia (32) Esta fungao faz a protegao do gerador

(que deve fomecer poténcia eléfiica ativa a rede a qual esta interligado}. evitando
que ele passe a se comportar come um motor (drenando poténcia eléfrica ativa da
rede a qual esta interligado), esse tipo de comportamento ccorre normalmente
devido & falta de poténcia nas maguinas primarias que fornecem energia mecanica
a0s geradores eletricos. E recomendada para microgeracao que utliza geraderes
$iNCroNQS QU assincranos,

h) Tempo de reconexao (62). Temporizador usado para reconectar o geracior apos
uma desconexac te geradores que nao utilizam inversor. Recomendado para
microgeragdo que nao utiliza inversor.

Para s sistemas nue se conectem a rede com e serm & utilizagBo de inversores os

ajustes recomendados para as protegoes minimas eslabelecidas, sao
apresentados na TABELA.



0,80 p.u. (,40seg

Frotecio de subtensao (27) Unico 097 p.u. 2,00 weeg
: 1L.10pu 0, 20408
Frotecao de sobretensio (549) Unico 1,05 pu k 5 00 a0
Unico 59,50 Hz (,20seg
Protecio de subfrequéncia (81U oy 58,50 tHz - 10 <y
2 56,50 H: - Instantanes
Lnico 0,50 H2 020 seyq
Protecio de sobretreausncia (810) 1 62,00 42 Nepe
{R; 1134
Relé de si i 25! - e Nac Aplicavel Nédo aplicavel
Relé de sincronismo (25) /0,30Hz 1 Aplica
Anti-lthamento (78 e 81df/dt - Rocof) 0,20 seg
Pruiec,ir; de sobrecorrente (50/51) Contormie projeto aprovade no parecer de atess
Frotecio ge injecio de emponents

C.CUE, C) ny rede elétrica (sistemas ; o
i ; " Uneo IGCDEIN 1,00sep
com inversarsem transfarmadeor para

separagdo galvinica)

Nota 3: Ajustes diferentes dos recomendados acima devem ser avaliados para aprovacao
pela CONCESSIONARIA, desde que tecnicamente justificados.

10. DIMENSICNAMENTO DOS CABOS

Dimensionar ¢ descraver as caractenislicas ecnicas dos cabios CAe CC inior mando no minimo
as seguintes caracieristicas:

Cabo CC:

« lIsolagas TERMOFIXO EXTRUDATO

* Isolamento: Ate 1.0 KVCT

«  Bitola [mm2]: 4 mr?

+ Uapacidade de conducée de corrente, 35 A

Cabn CA (Inversor a caixa CA): Cabao CA(Caxa CA a0 QGRET)

+ Isolagdo: XLPE ipor exemplo) EPR/XLPE + Isolacae: XLPE (porexempk). EPR/MXLPE

* Isolamento: 0.6/1 KV - lsolamento: 0.6/1 KV

+ Bitola [mm2]: 10 mm? + Bilela [mm2]. 5 mm?

+ Capacidade de conducéo de corrente 80 A + Capsodade de condugio de corrente. 60 4
+ Eletraduic (pol): 1,1/2" + Eletroculo (pol). 1.4/2"

Analise de queda de tensdo no dimensionamento dos condutores.
*  Distancia do medidar a0 QGET (Lmed_gght)

Laned gebl = 10om



COMISSAO DE LICITAGAD

0%

W

FL.

RUBRICA
« Distancia do QGET ate a caixa CA (Lggbt_ca): Laggbt_ca:= 15 m
+ Distancia da caixa CAaté o inversor (Lea_inv). Lea_invi=3 M
+  Corrente do cireuito (corrente maxima do inversor). Imax_inv = 39.8A
+ Bitola do condutor do circuilo trifasico Seend = 10 mm?
« Tensdo de linha do circuito trifasico Vil = 380 V

Queda de tensdo trifasica entre o medidor & 0 QGBT (%)

1064 31 med_gehtTnay i
S6-Scond- Vit

- O
AVmed_gabt = 2 972 Th

Queda de tensao trifasica entre ¢ QGBT e a caixa CA (%)

AVaeht_ca = 1o \j—\ I qehi_cadmax_im = U486 %
o St Seond- Vil

Queda de tensao trifasica entre a caixa CAe o inversor (%)

] lll(l‘\[ 3ol ca_inv o _iny
AV iy = ) - =
S Scond-Virl

= {J,162%

Queda de tensao folal do circuito trifasico (%)

AVIoL = AVmed gght+ AVgeht co+ AVea inv = |62

Agueda de tenséo do inversor até o medidor nao deve ser maior gue 3%, logo o proeto

asta respeitando a norma,

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrever forma e local de instalagao, conforme modek abaixo;

Caracteristicas da Placa:

« Espessura 2 mm,

« Material: Policaroonato com aditivos ant-raos UV (uftravioleta),
«  Gravagao As etras devem ser em Arial Black
-

Acabamento. Deve possuir cor amarela. obtida por processo de masterizaco com
2%, assegurando opacidade que permia adequada visualizacio das marcaches
pintadas na superficie da placa;

P
* oD
P
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Figura 3: Placa de advernenci

12. ANEXOS

Formulario de Soictacao de Acesso

ART do Responsavel Técnico

Diagrama unifilar contemplando geracao, inversor (se houver), cargas, protecdoe
medicéo

Diagrama de blocos contemplando geracac, inversor (se houver) calgas prolecaoe
medicao

Prajeto Elétricos contende’ planta de situagao, diagrama funcional, arranjos fisicos ou
lay-out, detalhes de montagem, manual com foiha de dados do gerador e manual com
folha de dades do inversor (se houver),

Para inversores até 10 k'W registro de concessao do INMETRO para inversores
acima de 10 kW certificados de conformidade:

Dados de registro;

Lista de raleio dos créditos;

Copia de instrumente juridico de solidariedade:

Para cogeracao documento que comprove o reconhecimento pela ANEEL

RICARDO PARCELLE CARDOSO PACIFICO
ENG. ELETRICISTA
REG. NACIONAL: 61781517

Age”
RUBRIcA _
—_— W )



Diagrama Elétrico
microgeracao de 25,0 kW
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NMEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

MICROGERACAC DISTRIBUIDA UTILIZANDO UM SISTEMA FOTOVOLTAICO DE 250 kW
CONECTADO A REDE DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAO EM220/380 V
2 CARACTERIZADO COMC INDIVIDUAL

MUNICIPIO DE ITAPAJE
07 683 .956/0001-84

RICARDO PARCELLE CARDOSO PACIFICO
ENGENHEIRO ELETRICISTA
RNE: 0617815178
CREA-CE: 336944

ITAPAJE-CE
19 de dezembro de 2023



LISTA DE SIGLAS E ABREVIATU RAS

ABNT. Associagao Brasileira de Normas Tecnicas

ANEEL: Agéncia Nacional de Energia Eletrica

BT Baia tensao (220127 V.38 220V)

C.A: Corrente Alternada

C.C Carrente Continua

CD. Custo de disponibiidade (30 KWh, 50KWh ou 100 kWh em sistemas de baixa 1ensao
manofasicos, bifasicos ou trifasicos, respectivamente)

Cl: Carga Instalada

DSP: Disposttivo Supressor de Surto

DSV Disposiivo de secdonamentoviivel

FP: Fatar de poténcia

FV: Fotovoltaico

GD: Geragao distribuida

HSP: Horas de sol pleno

IEC. International Electrotechnical COMImISSIorn

IN: Corrente Nominal

I Corrente nominal do disjuntor de ent ada da unidade consumidora em amperes (4)
ist Corrento de curto-creuto de modulo fotovaltaico em ampéres (A)
kW kilo-watl

kWWp: kilo-watl pico

k\Wne kilo-watt-hora

MicroGD: Microgeracgao distribuida

MT: Meédia tensao (13.8 kV 34.5 kV)

NF: Fator referente ao numero de fases. iguala 1 para sistemas monofasicos e bifasicos vu v3

para sistemas trifasicos
PRODIST Procedimentos de Distribuigao

PD Poténcia disponibiizada para a unidade consurmidora onde sera instalada a geragao
distribuida

PR: Para-raio

NGD: Quadro Geral de Dstribuicdo

QGET Quadro Geral de Baixa Tensac

REN: Resolugao Normativa

SPDA. Sistema de Protego contra Descargas Atmosfericas
SFV: Sistema Fotowlaico

SFVCR: Sistema Fotavotaico Conectado a Rede

TC: Transformador de corrente

TP Transformador de potencial

LUC: Unidade Consumidara

UTM Universal Transversa de Marcans

vy Tensac nominal de atendimento em votts (V)

Voe Tensao de circutto aberto da madulo fotovoltaico e volts (V)
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1. OBJETNVO

O presente memanal técnico descrivo tem como objetivo apresentar a metodoioga utilzada
para elaboragac e apresentacao a ENEL dos documentos minimos Necessarnos, em
conformidade com a REN 482, com o PRODIST Madulo 3 seccao 3.7, coma NT.020 e com as
normas tecnicas nacionais (ABNT) ou internacionais {europeia € americana), para
SOLICITAGAO DO PARECER DE ACESSO de uma microgeracdo distribuida conectada a rede
de distribuicao de energia eketrica atraves do sistema fotovotaico de 25,0 kW, composto por 01
inversor de 25000 W e 66 modulos fotovoltaicos de 450 W, caracterzada coma individual

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA

Para elaboragdo deste memorial téchica descritive. no ambito da area de concessao do estado
do Ceara foram utlizadas as normas e resolugbes, nas respectivas revisdes vigentes, conforme
descritas abaxo

a) ABNT NBR 5410 Instalaghes Elétricas de Baka Tens&o.

b) ABNT NBR 10899 Energia Solar Fotovottaica Termnaioga.

c) ABNT NBR 11704 Sistemas Fotovolaicos Classificac@o.

d) ABNT NBR 16149 Sisternas fotovoftaicos (FV) Caracteristicas da inferface de conexao com a
rede elétrica de distribuigan,

) ABNT NBR 16150 Sistemas (olovollacos (FV) Caracieristicas da interface de CONEXAD Coma
rede eltrica de distribuicao Procedimentes de ensaio de conformidade.

f) ABNT NBR IEC 82116 Procedimento de Ensaio de Anfi-ihamento para Inversores de Sistemas
Fotovoltaicos Conectados a Rede Eletrica.

g) ANEEL Pracedimentos de Distribuicao de Energia Ektrica no Sistema Elefrico Nacional
PRODIST Médulo 3 Acesso ao Sistema de Distribuicao. Revisao &, 2016 Secao 0.7,

h) ANEEL Resolucao Normativa n° 414 de 09 ce setembro de 2010 que estabelece as
condicdes gerais de fornecimento de energia alétrica

i) ANEEL Resolucao Normativa ANEEL n 482 e 17 de abride 2012 gue estabelece as
condicOes yerais paia o avesso de mico geragao e Imini geragao disl ibuida dos sslemas Je
distibuicao de energia ekéfrica e ¢ sistema de compensacio de energia eletrica.

1) [EC 1727 Photovotaic (PV) Systems - Characteristice of the Utiltty Inferface

k) |EC 21162014 Utilty-interconnected photovoltaic inverters - Testprocedure of islanding
prevention mgasures




3. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS

1 Farrulano ge Solictacdo pe Acesen G
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Tabela 1° Documentos obrigatorios para a solicitagao de acesso de microgeragao distibuida
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NOTA 1° Para inversores até 10 kW & obrigatdrio o registro de concessao do INMETRO,



4. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

Numere da Conta Contrato: 431739

Classe: B3 OUTROS-CONV. - Poder PUBLICO

Nome do Ttular da CC: MUNICIPIO DE ITAPAJE

Enderego Completo: Rua TEIXEIRA PINTO 01047 PADRE LIMA 01047

Coordenadas georrefenciadas: Zona 24M Long. UTM: 433986.00 m E; Lat. UTM: 859363200 m §

Figura 1. Localizacso da unidade consumidora




5. LEVANTAMENTO DE

CARGAE CONSUMO

5.1. Levantamento de Carga

Tabela 2: Levantamento de carda

5.2. Consumo Mensal

Tabela 3. Consuma mensal dos dltimos 12 meses

laneiro 1209
Fevereiro 658
Marco 2528
Abril 1984
Maio 2416
Junho 3078
Julho 2647
Agosto 581
Setermbro 3720
Qutubro 3835
Novembro 2532
Dezembro 2625
27863

2322

Geladeira | 350 1 0 35
2 Cerca Elétrica B 1 001
3 Sanduicheira 150 1 6,15
4 | Ar Cond. 30000 btu| 3600 0 000
5 Ar Cond, 12000 btu| 1700 1 1,70
6 Roteador 8 1 001
7 TV Led 32" 300 1 030
8 Microondas 700 1 0.70
8 Notebook 350 1 0,35
10 Ventilador 120 2 0,24
11 Cafeteira 530 1 0563
12 Receptor de TV 50 N 0,05
13 Lampada 12 10 0,12
14 Chuweiro Elétrico 5500 2 11.00
15 | Maquira de Lavar | 1000 1 1,00
CTOTAL 16,50 J
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6. PADRAO DE ENTRADA

6.1. Tipode Ligagao e Tensao de Atendimento

Aunidade consumidora devera ser ligada em ramal de ligagao em baixa tensdo, atraves de
um circuilo trifasico & quatic condutores, sendo trés condutores FASE de diametro nominal 10
mn? e um condutor NEUTRO de diametro nominal 10 mmy, com tensdo de atendimento em
290/380 V. dervado de uma rede aéreaisubterranea de distribuigao secundara da ENEL no
estado do Ceara

6.2. Disjuntor de Entrada
No ponto de enfrega/conexdo esta instalado um disjuntor tlermomagnético, em conformidade
com a norma ESPECIFICACAD TECNICA 124 VERSAC 1 DA ENEL, com as seduintes

caracteristicas.
Numero de Polos (Np). Np o= 3
Tensac Nominal Fase-Meutro (Vf_n) Vo= 220V
Corrente Nominal do disjuntor (Idg)’ = S0 A
Frequéncia nominal da Rede (f) |- ) Hz
Fator de Polénci (FF) P =092

Elemento de Protegao Digjuntor Termomagnetice
Capacidade Maxima de Protegao: 5 kKA
Acionamento: Mecanco

Curva de Atuacdo (Disparo): Curva C.

6.3. Poténcia Disponibilizada

A poténcia disponiblizada para a unidade consumidora (Sdisp e Pdisp, poténcia aparente e
ativa respectivaments) ende sera instalada a microGD & igual a°

. IV kg Np)
Sclisp - —:lllﬁ[ff—i =3 KVA  Pdispi= SdispFP = 30,36 kW
100

NOTA2 Apoténcia de garacio deve sermenor au igual a poténcia disponibilizada PD em kW
Apoténcia do sistema proposto € de 25,0 kW e atende ¢ requisito da nama

6.4. Caixa de Medigao

A caixa de medicio existente palfasica em matertal polimenco tem as dimensdeas de 204
mm ¥ 310 mm x 75 mm (compnmente, aftura e largura). esta nstalada em fachada, no panto de
entrega caracterizado como o limie da via publica com a propriedade canforme fotos abaxo.
atendendo aos requisitos de localizacao, faciidade de acesso e lay-out conforme a FIGURAZ
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Figura 2 Desenho dimensional detalhado da caixa de medicao.

O aterramento da cabxa de medigéo e com 1 hastes de aterramenta de comprimento 2400
mn e diametro 5/8", condutor de 10 mm*com conexao em conector tipo spit bott.

6.5. Ramal de Entrada

O ramal de enfrada da unidade consumidora devera ser atraves de um circuio trifasico A
quatro condutores sendo trés condutores FASE de secao nominal 10 mm? e um candutor
NEUTRO de seco nominal 10 mn®, com lensao de atendimento em 220/380 V.

7. ESTIMATIVA DE GERAGAC

Para o dimensionamenta ¢o sistema fotovoltaica proposto utiizou-se os dados de iradiacao
solar do CRESESB (hitp SAwww cresesb cepel.bifindex phpidata), posteriormente cormgiu-se a
iradiacdo encontrada usando a inclinagdo do telhado do dienie e o desvio azimutal do local
Conforme se verifica na tabela abaxo!

Irrad@acac solar de ITAPAJE-CE

67 | 40 87

| Media anual («Whmdia) | 542 |

O dimensionamento da quantidade de modulos fotovaliaicas & & poténcia do inversar sera
definido paor.

CM: Media do consumo mensal

CD: Custo de disponihiidade

FD: Fator de desempenha,

RF Radiacao Folovoltaica,

a0 Cenversac do consume mensal pra diano




Deste medo tém-se;
U\ = 3K00 KWhimés

CD =100 KWh/mes

I = 1,75 (Pergas inerentes ao sisterma - relacionado principaimente a temperatura ambiente)

RIF:= 342  kKWh/im?/dia

porkup = oD 030 kv
FDRE-30

Sera utilizado placas solares da LEAPTON de 460 W (datasheet anexo) dessa forma a
quantidade de paingis sera definido por:

Potkwp: 1000 =
Npaiitéis = ———F " = 65957
460

8. DIMENSIONAMENTQ DO INVERSOR

Sera dimensionade 01 inversor de 25000 W da SOLPLANET (datasheet em anexg). O
kit geradar fotevoltaico mas proximo ac dimensonamento e que atende a demanda do
clente é um de 30,36 KWp, composto por 66 painéis de 460 W confarme se verfiica na
tabela abaixo

l‘_fg 5 A e R R T T
~ SOLPLANET ASW 25K-LT-G2-Pro 25000 G 25000
TKM460MBOHLA-V 450 86 30360

Caracteristicas dos Equipamenios




. o uh
Fabncanie

SOLPLANET |

Modelo;

ABWIEKAT-02-

'Fabiiva _____ I
tMooelo

Pre [Quantidade i
Quartidade: L {
e e RN TR [Potencia Nominat CC [W] |
Poiéncia Nominal CC - Pec (W] 0360 | Corente Nommal (£ 1 neE
Maxima Boténcia G - Pec-max [Wpj: 7500 | (Corente ce Curto Trcuito [AsF] B )
Wawima Tensac CC - Vec-max [V 1100 [Tersdo Nomiral [¥] 347 5
Niaxima Comente CC - lec-max [A] 40 [Tensao e Circuite Aberto [Voc]. 4148 _j
Maxima Tensa0 MP=T - Vomp-max [V]; 1000 "Eficiencia Maxima [%] | 21,32
(Minima Tensae MPPT - Vpmp-min [V] 150 Peso [Ka] 42 ]
Tensio GG de parlida - veg-part [V] 180 Area () 2,158 ]
Cwaniidade de MFPTs. 2 N de Registro no Inmeteo. B 0 J
Quantidade de Entradas MFFT. 212
T o g
Poténcia Nominal CA - Pea [W] 25000

Maxima Poténcia CA - Pca-man [VA]

37500
TE

Waxima Corente TA - lca-max [A]

Tenséo Nominal CA - Vea-nom |V] ,2,2:\/ 38'3_‘"‘
230V 1400V

Frequéncia Nerrinal - Fn [Hz] 80

Maxima Tensac CA - Vearmax V). 400

Minima Tensaa G4 - Yea-min [V] 220

THD de Carrente [%] <=3%

Fatar de Foténcia o 0.9

Tipe de Conexae Trfasca |

[Eficiéncia Maxima [%] K]

[N° dn Regisiro do Irmetro: 0

9. DIMENSIONAMENTO DAPROTEGAO

9.1 Disjuntores

Sera instalado um disjuntor tripolar 50 A, 220/380 V, 3 kA, Curva C que ficara no QGF e
comandara todo o sistema isolando totalmente a usina de microgeragao da UC. Na medicao
esta instalado um disjuntor de 50 A tripofar, 220/380 V, 3 kA, Curva C. conforme anexo no DWG
do diagrama unifiar, A seetividade de protecao da microgeragao & feita tambem atraves da
protecao nicial Jo inversor supracitado

5.2 DPS

DPS CA

Quantiiade 4

Tensao CA 275V
Corrente Nominal 20 kA
Corrente Maxima: 40 k&

9.3 Aterramento

DPSCC

DPS CC tipo Il ntegrado a0 nmversor




. Geometria da malha, informande a distanca entre cada haste: Serdo colocadas em
paralelo a uma distancia de 2.5 metros uma da ouitra,

. Descrigao das hastes de aterramento, informando tipo, camada e dimensoes. Haste
de terra vertical sera do tipo copperweld com dimensdes de 2,40m de comprimenta & 5/8" de
espessura;

. Quantidade de hastes minimo g hastes.

. Descricao dos cabos ao aterramento da malha da interligagac com a geraao & da
equipotencialzacao, nfarmando isolamento, bitola, etc O condutor de descida para eslte
aterramento sera um cabo de cobre isolado em EPRXPLE. verde de 10 mnv. Para o neutits
sera utilizado um cabo azul isolado em PVC de 10 mm’. Utllizar-se-a o sistema de
aterramento TN-S em conformidade coma NER 5410, Para interiigagso das hastes de
aterramento sera utiizado um cabo flex de 10 mm?

. Descricao das conexdes. A conexdo enire o cabo e as hastes sera feillo atraves dos
conectores do tipo spit bolt cu tipe grampa duplo.

. \alor da resisténcia de aterramento: < ou =2 & ohms

» Descricao do barramento de equipotenciaizacao, informando material e dimensdes.
Barramento de termoplastico auto axtinguivel e latoc, 8 polos na cor verde com resisténcia a
80A.

9.4 Requisitos de Protegao

Tabela - Caracieristicas tecnicas do geradar

it

Elemento de desconexan Sim (&)

Elemento de interrupgao (52) Sim ()

Protecao de subtensado (£7) e sobreiensan (58) Sim (e)

Prolecao de subliequéncia (81Ul e

sobrefrequéncia (810) Sl {4,

Rele de sincronismo (25) Simn (2
Anti-ilhamento (78 & 81 difdt = ROCOF) Sim

Profecio direcional de potércia (32) Reaomendado ()
Tempo de Reconexao (iemporizador) (62) Recomendado (h)
Medicao Sistema de Medicio Bidiresional

a) Elemento oe desconexao (ED). Chave seccionadora visivel e acessivel gue a
acessada Usa para garantr a desconexao da central geradora durante
ranutencao em seu sistema, exceto para microgeradores gue se conectam arede
afravés de Inversores,

b) Elemento de interrupcao (D ~ Disjuntor — 521 Elementa de interrupgac
aUtomatico acienado por prategao para microgeradoras distriouidos '

¢) Proteéo de sub e sobretenséo (27 e 59). Monitoram os valores eficazes de
tensao no ponto de conex@o, atuande no alemento de intemupcao guando 0s
valores limites (inferiar e superor) forem ultrapassadoe, 0 Gue caracterza
variaghes anormals de tensao na rede de disTIDUICE0 da acessaca. Néao e

Byig.




necessario relé de protegéo especifico. mas um sistema eletroelefronico que
detecte tais anomalias e que produza uma saida capaz e operar na Io_gtca de
atuacao do elemento de interrupgao. Obrigatonio para tod_a mic rogeragao

d) Proteco de sub e sobrefrequencia ( 81U e 810Q). Monitoram a frequéncia no
ponto de conexao, considerando a medicao de tensao em uma Janela de:
amostragem de ne minimo 1(um) ciclo. N&o & necessario r_elé de proteao
especifico, mas um sistema sletroeletrénico oue detecte tais anomalias & que
produza uma saida capaz de operar na logica de atuagao do elemento de
interrupgao. Obrigatorio para toda microgeragao; . ) )
e) Check de sincranisme (25): Monitora as grandezas (frequéncia, ang_ulc:- de fase e
tensao) no ponto de conexao (fronteira entre Acessada e Acessante), visando o
sincronismo para possibilitar o paralelismo e

permitir a conex&o entre a Acessada e o Acessante, desde que 0s valorefs esiglam
dentro do limite estabelecido. N&o é necessano relé de check de sincrenismo
especifico, mas um sisterma eletroeletronico gue realize o sincronismocoma
frequéncia da rede e que produza uma saida capaz de operar na légica de atuacao
do elemento de interupcao. de maneira que somente ocorra a conexao coma rede
apde o sincronismo ter sido atingido. Obrigatorio para toda microgeracao

f) Anti-ilhamento (78 e 81 dfidt— Rocof) — Rele de deslocamento de fase (78; ou
saito vetorial, @ sensibilizade quando o deslocamento do angulo (graus eletncos)
de fensao de fase entrs a rede elétrica ¢ o gerador uitrapassa o valor de ajuste
Este relé deve possuir bloqueio por minima tensao de operacao. gue blogueia o
relé quando a tenséo € inferior ao valor ajustado, para impedi a atuagaoc indevida
durante a partida do gerador ou ocorréncia de curto circuitos com afundamentos
de tensao. Esla unidade deve ser ajustada para operar em curos circuites
monofasicos. Relé Derivada de Frequéncia ou Taxa de Variag2o de Frequéncia
(81dffdt) = ROCOF (rate of change of frequency): _

Consiste na funcao da taxa de variacao da frequéncia no tempe. E uma técnica
sensivel para detectar ilhamentos quando a varagao da frequéncia & relativamente
lenta, o gue ocorre gquando o desbalanco de poténcia ativa entre a geracao e a
carga € pequena, no sistemna isolado. Para melhorar a sensibilidade e evitar a
atuacéo indevida desta fungéo, em alguns casos € necessaria a temporizagao.

No caso de operacao em ilha do acessante. a protecdo de anti-ilhamento deve
garantr a desconexao fisica enlre a reda de distribuico & as instalagdes eletricas
intemas a unidade consumidora, incluindo a parcela de carga e de geracao, sando
vedada a conexao ao sistema ca distrnbu dora durante a interrupgao do
fornecimento. Obrigatorio para toda microgeracao;

g) Proegao direcional ce poténcia (32) Esta uncao faz a protegac do gerador

{que deve fornecer potdneia elétrica ativa a rede a qual esta interigado), evitando
que ele passe a se comportar como um motor (drenande poiéncia eletrica afiva da
rede a qual esta interigado). esse tipo de comportamento ocorre nommalmente
devido a falta de poténcia nas maguinas prmarias que fornecem energia mecanica
acs geradores glétricos, £ recomendada para microgeracao aue util za geradores
s(ncronos ou assincronos,

h) Tempo de reconexao (62): Termporizador usado para reconectar o gerador apos

uma desconexao de geradores que naa utilizam inversor. Recomendado para
microgeracao que nao utiliza inversor.

Para os sistemas que s& conectem a rede com e sem a utlizacao de inversoras o

ajustes recomendados para as protectes minimas estabzlecidas, sao
apresentados na TABELA
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0,80 p.u. 0,4050g

Protecio de subitensdo (27) Unico 082 0.0, 2 00 seg
Protecio de sobretensfo (59) Unice 1'10_ il O;2Deeg '
1.05p.u. 5,00 e
Unico 59,50 Hz 0,20 seg
Srotecdo de subfrequéncio (81U} hig 58,50 Hz 10588
2° 50,50 Wz instantaneo
Linica B0, 50 H: 0,20 sup
Prot‘e;a\;’ de sobrefreguincia 1810) 1" b2, 00 Hz - LI EE S
56,00 Rz stantine o
Rele de sincronisma [25) il ,u':m_ Lo Nao Aplicavel Nao aphicavel
) / 0,30Hz2
Anti-ilhamento (78 e 81 af/dt - Rocof) 0,20¢eg
Protecdo de sobrecorrente (50/51) Conforme projeto aprovado no parecer de 9Crss)
Protecho de injecdn de companente
CC (IC, €) narede eletrica (sistemas Gics 1C.C>0,5.0N LO0 s

com INVersor sem cranstormadar para

eparacian galvanical

Nota 3; Ajustes diferentes dos recomendados acima devem ser avaliados para aprovagao
pela CONCESSIONARIA, desde que tecnicamente justificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Dimensionar e descrever as caracieristicas téenicas dos cabos CAe CC,informando no minimao
as seguintes caracteristicas

Cabo CC

. lsokagan, TERMOFIXO EXTRUDATO

+ Isolamento Aré 1.0 KVCG

+ Bitola [mmz2]: 4 mm®

« Capacidade de condugio de corrente: 35A

Cabo CA (Inversor a caixa CAj: Caho CA (Caixa CA ao QGET):

+ Isolagao: XLPE (porexemplo). EPR/XLPE - Isclaco. XLPE (por exemplo). EPRALPE
Isolamento: 0.6/ KV « Isclamento: 0,6/1 KV

+ Bitola [mm2] 10 mm? + Bitola {mm2]: 6 mm’

+ Capacidade de condugao de corrente’ 60 A + Capacidade da conducio de corrente B0 A

Eletroduto (pol) 1.1/2"

Eletroduto (poh. 1.1/2"

Anglise de queda de tensa ne dimensionamento dos congutores

. Distancia (o medidor ae QGET (Lmed_qgbt) Pned qubi o~ 300 M




« Distanca do QGET até a caixa CA (Lagbt_ca). Laeht ¢a= 18 m
« Distancia da caxa CAaté o inversor (Lea_invy: leu iy =5 ™

« Corrente do circuto (correnle maxima do inversory Tmax iny = 3U8A
« Bitola do condutor do circutto trfasico: Seond = 16 mm?
o Tensao de linha do crreuito trifasico: Vil = 380V

Queda de tensao trifasica entre o medidor e o QGBT (%)

Itul-\f_%-l med gebtlmas_m

Aty Seond- Vet

o
2%

AVied geht = SR

Queda de tensao Irifasica entre o QGBT e a cawa CA (%)

l(.'ll-\.r.‘;-‘ Lgabt_ca Imax_iny
36-Seond Vil

= (1,486 %

AVght_ca =
Dueda de fensao ifésica entre a cara CAa o inversar (%)

] OO 31 ca v man im
alea i = \[_- =
36 Scond-Varl

= ),162%

Queda de tensao total do cirouito rifasico (7o)

AVior - A¥med qubt o Xvgabt cn b SVea fne - L2 Y

Aqueda de tensdo do invarsor até o medidor ndo deve ser maior que 3%, logo o projeto
esta respetando a norma

11, PLACA DE ADVERTENCIA
Descrever forma e local de instakagao. conforme modelo abaxo:

Caracleristicas da Placa:

+ Espessura. 2 mm,

«  Material Policarbonato com aditivos antrraios UV (ultravioketa):

»  Gravacio As letras devem ser em Arial Black:

»  Acabamento Deve possuir cor amarela. obtida por processo de masterizagéo com

9%, assegurande opacdade que permita adaquada visualizagao das marcagoes
pintadas na suparfinie da placa

A0 o
i
s TS




CUIDADO

RISCO DE CHOQUE

‘.‘

ELETRICO |
\_ GERAGAO PROPRIA ) |

Fgura 3. Placa de adverténcia.

12. ANEXOS

Formulario de Soictta¢io de Acesso
ART do Responsavel Tecnico
Diagrama unifilar contemplando, geracao, inversor (se houver), cargas, protecio e

Diag

- |
me
Froefo Eletncos sontentdo nlanta de 1 A 1 arra )%
ay-0ul, detalhes de montagem manual cor folha de daaos da geradar & manuasl con

folha de dados Jo nversor (se houver )

Para inversores até 10 kW registro de concessao do INMETRO, para inversores
acima de 10 kKW certificados de conformidade,

Dados de regstro

Lista de rateio dos crédilos;

Copia de instrumento juridico de solidariedade

Para cogeragao documento que comprove o reconhecimento pela ANEEL.
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Diagrama Elétrico

microgeracdo de 250 kw| L\/
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Aterramento o= el I'hvérsor

Fisjors Assunto:

D:agrama Elétrico
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MEMORIAL TECNICO DESCRITIVO

MICROGERACAD DISTRIBUIDAUTILIZANDO UM SISTEMA FOTOVOLTAICO DE 25.0 kW
CONECTADO A REDE DE ENERGIA ELETRICA DE BAIXA TENSAQ EM 220/380 V
CARACTERIZADG COMO INDIVIDUAL

MUNICIPIO DE ITAPAJE
07 683.956/0001-84

RICARDO PARCELLE CARDGCSO PACIFICO
ENGENHEIRC ELETRICISTA
RNP 0617815178
CREA-CE 336944

ITAPAJE-CE
19 de dezembro de 2023




LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT Associagao Brasieira de Normas Tecnicas

ANEEL Agéncia Nacional de Energia Ektrica

BT Baixa tensdo (220127 V, 380220V)

C.A Corrente Atternada

C.C: Corrente Continua

CI: Custo de disponibildade (30 kWh, 50kWh ou 100 kWh em sistemas de baixa tensao
monofasicos, bfasicos ou trifasicos, respectivamente)

Cl: Carga Instalada

DSP: Disposttivo Supressor de Surto

DSV Dispositwo de secdenamento veivel

FP: Fator de poténcia

F\: Fotovoltaico

GO Geraczo distribuida

HSP: Horas de sol pleno

IEC: infernational Electrotechinical Commission

IN: Corrente Nominal

lue: Corrente neminal do digjuntor de entrada da unidade consumidara emampéres (A)
Ist Corrento de curto-circuito de modulo fotoveltaico em amperes (A}

kW: kilo-watt

Wp: kilo-watt pico

k\Wh: kilo-watt-hora

MicroGL: Microgeragdo distribulda

MT: Média tenso (13.8 k. 34 5 kV)

NF: Fator referente ao nimero de fases, igual a 1 para sistemas monofasicos e bifasicos ou ¥3
para sistemas trfasicos

PRODIST Procedmentos de Disiribuicdo

PD Poléncia disponibilizada para a unidade consumidora onde sera instakada a geracao
distribuida

PR: Para-raio

QGD: Quadra Geral de Distribuicao

QGBT Quadro Geral de Baixa Tensao

REN: Resolucéo Normativa

SPDA: Sgfema ae Prote¢ao contra Descargas Atmosfericas
SFV: Sisterma Fotowltaico

SFVCR; Sisterma Fotovoltaico Conectado a Rede

TC. Transformador de corrente

TP Transformador de potencial

UC: Unidade Consumidora

TN Universal Transversn oe Mercaor

Ve Tensaon nominal de atendimento em volts (V)

Voo Tensao de circuito aberto de madule fofovoliaico em volts (V)




1. OBJETVO

O presente memoarial técnico descritivo tem coma objetivo apresentar a metodolegia utiizada
para elaboragao e apresentagao 4 ENEL dos documentos minimas Necessarios, em
conformidade com a REN 482, com © PRODIST Module 3 secgao 3.7, coma NT020 e com as
normas tecnicas naconais (ABNT) ou internacionais (europeia & americanaj, para
SOLICITAGAO DO PARECER DE ACESSO de uma microgeracao distribuida coneclada a rede
de distribuigao de energia eltnca atraves do sistema fotovoltaico de 25.0 KW, composto por 01
inversor de 25000 W e 66 madulos fotovoltaicos de 460 W caracterizado como individual

2. REFERENCIAS NORMATIVAS E REGULATORIA

Para elaboracio deste memorial técnico descriiva, no ambito da area de concessac do estado
do Ceara foram ufilzadas as normas e resolucdes, nas respectivas revisdes vigentes, canforme
descritas abaxo’

a) ABNT NBR 5410 Instalacdes Eleticas de Baixa Tensao

bj ABNT NER 10899 Energia Solar Fotovoktaica Termmnologia

c) ABNT NBR 117C4: Sistemas Fotovotacos Classficacao

d) ABNT NBR 16144 Sistemas fotovoltacos (FV) Caracteristicas da interface de conexac com a
rede elétrica de distripugao.

e) ABNT NBR 16150: Sistemas otlovoltaicos (FV) Caracteristicas da interface de conexao coma
rede elétrica de distribuicio Procedimentos de ensaic de conformidade

f) ABNT NBR |EC 62116: Procedimento de Ensaio de Anti-ihamento para Inversores de Sistemas
Fatovotiaicos Conectados a Rede Eléfrica.

g) ANEEL Pracedimentos de Distribuicio de Energia Elétrica no Sisterma Elétrico Nacional
PRODIST Médulo 3 Acesso ao Sistema de Distribuigio. Revisao 6. 2016, Secac 3.7,

h) ANEEL Resolugio Normativa n®414, de 09 de setembro de 2010, gue estabslece a2s
condicoes gerais de farnecmento de energia eletrica

i) ANEEL Resolugao Normativa ANEEL n? 482. de 17 de abril de 2012, que estabelece as
condicdes gerais para o acesso de micro geragao e mini geragao distribuida aos sistemas de
distribuicao de energia elétnca e o sistema de compensacao de energia elétrica.

) [EC 61727 Photovotaic (P\V) Systems - Characteristics of the Utiity Interface

k) IEC 62116:2014 Utiity-nierconnected photovoltaie inverters - Test procedure of islanding
prevention measures
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Tabela 1; Documentos obrigatérios para a solictacio de acesso de microgeracao distribuida
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NOTA 1. Para inversores ate 10 kW é obrigatorio o registro de concessao do INMETRO.



4. DADOS DA UNIDADE CONSUMIDORA

Numero da Conta Contrato: 864818

Classe: B3 QUTROS-CONV. - Poder PUBLICO

Nome do Ttulir da CC: MUNICIPIC DE ITAPAJE

Endereco Completo: RU 0102 CONJ PEDRO ROCHAD0030 PEDRQO ROCHA

Coordenadas georrefenciadas: Zona 24M Long. UTM: 435G22.00 m E; Lat. UTM: 9581433.00 m S
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Figura 1. Localizagao da unidade consumidora




5, LEVANTAMENTO DE CARGAE CONSUMO
5.1. Levantamento de Carga

Tabela 2: Levantamento de carga

1 Geladeira
2 Cerca Elétrica 5
3 Sanduicheira 150
4 | Ar Cond. 30000 btu| 3600
5 |ArCond. 12000 btu} 1700
6 Roteador 8
7 TV Led 32" 300
8 Microondas | 700 |
E Notebook | 350
10 Ventilador 120
11 Cafeteira | 530
12 Receptor de TV 80
13 Lampada 12
14 | Chuweiro Elétnco | 5500
15 Maquina de Lavar | 1000
TOTAL

5.2. Consumo Mensal

Tabela 2 Consumo mensal dos uimes 12 meses

' laneiro 1231
| Fevereiro 1729
Margo 2260

Abril 1664

Maio 2437
lunho 2741
Julho 1384
Agosto 2314
Setembro 2955
Qutubro 2734
Novembro 2823
Dezembro 2495

' 16767

2231




6. PADRAO DE ENTRADA

6.1. Tipo de Ligagao e Tensdo de Atendimento

Aunidade consumidora devera ser ligada em ramal de ligagac em baixa tensao através de
um circuito trifasico a quatro condutores, sendo trés condutores FASE de diametro nominal 10
mm?e um condutor NEUTRO de diametro nominal 10 mm?. com tensao de atendimento em
220/380 V., derivado de uma rede aérea/subterranea de distribuigdo secundaria da ENEL no
estado do Ceara.

6.2. Disjuntor de Entrada

No ponto de entregalconexdo esta instalado Lim disuntor termamagnético, em conformidade
com a norma ESPECIFICACAD TECNICA 124 VERSAO 1 DA ENEL, com as sequintes
caracteristicas:

Numero de Polos (Np). Np = 3
Tensdo Nominal Fase-Neutro (vVf_n). V= 220V
Corrente Nominal do disuntor (ldg): ldg = 30 A
Frequéncia nominal da Rede (f) = 60 Hz
Fator de Poténcia (FP): FIP = 01,02

Elemento de Protegaa: Disjuntor Termomagnetico
Capacidade Maxima de Frotecao 5 kA
Acionamento. Mecanico

Curva de Atuacéo (Disparo). Curva C.

6.3. Poténcia Disponibilizada
A poténcia disponibilizada para a unidade consumidora (Sdisp e Pdisp, poténcia aparente &
ativa, respectivamentie) onde sera instalada a micreGD e igual a:

(VI n ldt_ Np)
Tun

Sdisp = i3 KV Pdisp o= SdispeFP = 30306 kW

NOTAZ Apoténcia de geragdo deve sermenor ou igual a poréncia disponiblizada PD em kW,
Asoténcia do sistermna proposto é de 25.0 kW e atende o requisite da noma

6.4. Caixa de Medigao

Acaia de medicao exislente polfasica em materal polimerco tem as dimensées de 204
mm x 310 mm x 75 mm (comprimento. alura e lrgura), esta instalada em fachada, no ponto de
entrega caracterizado como o imite da via publica com a propriedade conforme fotos abaixo.
atendendo aos requisitos de localizagéio, faclidade de acesso e lay-out, conforme a FIGURAZ.




Figura 2. Desenho dimensiona

O aterramento da caixa de medicdo é com 1 hastes de aterramerta de comprimento

1t

| detalhado da

caixa de medicao.

mm e diametro 518" eandutor de 10 mm? com conexdo em conector tipo spit bok.

8.5, Ramal de Entrada

C ramal de enirada da unidade consumidora devera ser através de um circuito trifasico a
quatro condutores, sendo rés condutores FASE de secio nominal 10 mnv & um condutor

NEUTRO de secao nominal 10 mm?, com tenséo de atendimento em 220/380 V.

7. ESTIMATIVA DE GERAGAC

Para o dimensionamento do sistema fotovoltaico proposto utikizou-se os dados de iradiagao
solar do CRESESE (hitp:/Avwnw.cresesb cepel.brindex.php#data). posteriormente comigiu-se a
iradiacan encontrada usando a inclinagio do lelhado do cliente e o desvio azimutal do local

Conforme se verifica na tabela abaxo:

507 | 519 51z 467

. Irradiacan solar de ITAPAJE-CE

a1t
Fi

gz i

493 | 487

nj v s

(el &

5 ad

0 dimensionamento da quantdade de madulos fotovoltaicos e a poténcia do inversor sera

definido por:

CM: Média do consumo mensal,
CL: Custo de disponibiidade;
FD: Fator de desempenno:

RF: Radiagao Fotovoltaca

T

Magia anual (KANTimidia)

Y B
~ny

30: Conversao do consumo mensal pra diario




Deste modo tém-se:
CM o= 3000 KWhimés
Ch= 100 kKWhimés

b= 075 (Perdasinerentes ao sistema - refacionado

RI = 342 KWhimf/dia

Sera utlizado placas solares da LEAPTON de 460 \W (datasheet anexo), dessa forma a

: M=
Potkwp = m = 23,78

quantidade de paineis sera definido por

Potkwp- 1000

Npdtieis =
pEKEe 460

8. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

principalmente a temperatura ambiente)

K\p

= 51696

Sera dimensionado 01 inversor de 25000 W da SOLPLANET (datasheetl em anexo). O
kit gerador fotoveltaico mais proximo ao dimensionamento e que atende a demanda do

cliente & um de 30 36 KWp. composto per 68 paingis de 460 W conforme se verifica na
tabela abaixo

K-LT-

G2-Pro

JKM460M-80HLA-V

86 | 30360

Caracteristicas dos Equipamentos




Fabricante

Fabncante,

INKO

Moaela;

58 W25K-LT-32-| |Modele

JKMAB0M-E0HL4-Y

|
1

Tensas Nomimal A - Voaanor V]

220V 7/ 380V
220V [ 400V

Frequénc.a Nominal - Fr [Hz] )
Maxima Tersdo CA - Vea-max V], 400
Minima Tensae CA - Vea-min [V 220
THD de Comente [%] <=3%
Fator de Potércia 0.9
Tipo de Conexéo, Trigsica
Efciencia Maxima [%] 98.3
N do Ragistro do Inmetre i

9. DIMENSIONAMENTO DAPROTEGAO

9.1 Disjuntores

Sera instalado um disjurtor tripolar 50 A, 220/380 V 3 kA, Curva C gue ficara no QGF e
comandara tedo o sistema isolando lotalmente a usina de microgeracao da LIC Na medicao
esta instalado um disjuntor de 50 A tripolar, 220/380 V. 3 kA, Curva C. conforme anexo no DWG
do diagrama uniflar A seletividade de protecao da microgeracae e feda também através da
protecao incial do Inversor supracitado

9.2 DPS

DPS CA

Quantidade: 4

Tensédo CA 275V
Corrente Nominal 20 kA
Corrente Maxima: 40 kA

9.3 Aterramento

DPsSCC

DPS CC tipo Il integrada ao inversor

| Pro [Quantidade 86
Quantidaae: 1 ;
Soténzia Nomiral CC - Prc [W) 20360 ; ‘
Maxima Poténcia CC - Pee-max Wp] 37500 orente de Cuto Circuita [Ash] 14.*.}_ (S
Maxima Tensda CC - Vee-max [V] 1100 Tensdo Nominal (4] 342
Maxima Corrente CC - lec-max [A]: 40 Tensao de Cireuito Aveno [Voc) 4148
[Vidxima Tensao MPPT - Vo p-max V| 1000 Eficiéncia Maxima [%] FAY) |
M nima Tensao MFFT - Vpmip-min (V] 150 |Pesc [Kg] 2.2
Tensdo CC de partida - Vec-part [V): 180 {Area [m 215
Quantidade de MPPTs Z [N® de Registro n Inmera.
Quantidade de Sntradas MPFT 22
- 5 T
Poténcia Nominal CA - Pea [W). 25000
Méxima Poténcia CA - Psa-max [VA] 27500
Maxima Cormente CA - lea-max [A] 39.8



