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- Geometria da malha. informando a disléncia entre cada haste, Seréo colocadas em
paralelo a uma disténcia de 2.5 metros uma da outra;

- Descrieao das hastes de aterramento. informando iipo. camada e dimensfiesr Haste
de terra vertical sera do tipo copperweld com dimensfies de 2.40m de compnmento e 5/8“ de
espessura:

- Quantidade de hastes; minirno 9 hastesr
~ Descrkpéo dos cabos do aterramenlo da maha. da intefligagéno com a geracéo e da

equipotencualtzacao. infomwando isolamento. bltola. etc: O condulor de descida para este
aterrarnento sera um cabo de cobra isulado em EPR/XPLE. verde de 10 mm’ Para 0 neutro
sera utilizado um cabo a2u\ isolado em PVC de 10 mm’ Urilizar-se-a U snstern-3 de
aterramento TN-S em conformmiade com a NBR 5410. Para rnterhgacao das hasles de
aterramento sera utilizado um cabo flex de 10 mm’.

' Descrieéo das conexbes A conexao entre 0 cabo e as hastes sera fetto atraves dos
oonectores do aipo spit bolt uu tipo grampo dupb,

' Valor da resisténcra de aterrarnento < ou = a 6 ohms
- Descriqéo do barramento de equipotencializagao. nnformando material e dlmensbes

Barramemo de terrnoplastico auio extmguivei e latéo. 8 pobs na oorverde oom reslsténcia a
80A.

9.4 Requisitos cle Protecio

Tabela - Caraclerisiicas téonicas do gerador
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Elernenm de descranexéo Sim la)
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a) Elemento ne desconexéo (ED): Chave seccronadora visivei e acessivel que a
acessada use para garantrr a desconex éo cia central geradora durante
manutengzéo em seu sistema. exceto para mrcrogeradores que se conectarn a rede
atraves de brwersores,
b) Elernento de rnterrupcéo K D — Due) untor — 52;‘ Elemento de mterrupeéo
automatico acionado por protegéo para rnicrogeradores dnstribuidos.
c) Protegéo de sub e sobretenséo (27 e 59}: Monitoram os valores eficazes de
tenséo no oonto de conexéo, atuando no elemento de interrupgéo quando os
valores limites (inferior e superior) forem ultrapassados. o que caracteriza
variagfies anormars ue ler1sr?30 Ha recie Ge drstribulcao da acessacia, N30 e
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necessario reie de protegao especifico, mas um sistema eletroeketronrco que
detects tais anomalias e que produza urna saida capaz de operar na logrca de
atuaoao do e\ernenio de interrupgéo. Obnganono para bda mrcrogeragzao. _
d) Proueoao de sub e sobrefrequéncia (81U e 810). Monitoram a Irequéncra no
ponto de conexao, consnderando a rnedigao de tensao em urna janela de
amostragern de no minimo 1(um) crclo. Néo a necessano relé do protegao
especifico, mas um sisterna eletroeietronico que detects tars ancmahas e que
produza urna saida capaz de operar na logrca de atuaqao do eiemento de
interrupoaor Obngatorio para toda microgeragéo;
e) Check de srncronismo (257 Monitora as grandezas (frequéncla,éngr1lo de fase e
tensao) no ponto de conexéc (fronteira entre Acessada eAcessante). vssando o
sincromsmo para possibiiitar o paraiehsmo e
permitir a oonexao entre aAcessada e 0 Acessante. dasde que os valores estegam

i dentro do limine estabeiecrdo. Nao é necessario rele de check de sincronlsrnc
especifico. mas urn srstema e\etroeIetromco que realize 0 sincronismo com a
frequéncra da rede e que produza uma saida capaz de operar na logica de atuaqéo
do elements de mterruoqao. de manerra que somente ocorra a conexao com a rede
apos 0 srncronisrno ter sido at ngido. Obrigatorio para toda microgeraqéo;
Q Anti-ilharnento (78 e 81 df/dt - Rocof} - Relé de deslocamento de fase (78) cu
salto vetonal é sensrbrhzado quando 0 deslocamento do éngulo (graus elétricos)
de tensao de fase entre a rede elétrica e 0 gerador ultrapassa 0 va\or de ajuste.
Este rele deve possuir bloqueuo por minrma tenséo de operaoao. que btoquera 0
relé quando a tenséo e inferior ao valor ajustado. para rmpedrr a atuagao indevlda
durante a parrida do gerador ou ocorréncia de curto circuitos com afundamentos
de tensao. Esta unidade deve ser ajustada para operar em curios circunos
monofasicos. Relé Derrvada de Frequencia ou Taxa de Variaoao de Frequéncia
(81df/dt) — ROCOF (rate of change offrequency):
Consrste na fungao da taxa de variagao da frequéncia no tempo. E urna técnica
sensivel para detectar iihamentos quando a variagéo da frequéncia é reiatrvamente
Iema. 0 que ocorre quando o desbalanao de poténcra anva entre a geragao e a
carga e pequena. no srstema rsolador Para melhorar a sensibmdade e evrrar a
atuaqéo indevida desta mnoéo em alguns casos e necessana a temporizagéo.
No caso de operagao em ilha do acessante. a proteqéo de anti- rlhamento deve
garanur a desconexaa fisrca entre a rede de distribuir;ao e as rnstalaooes eiétricas
rntemas a unrdade consurnidora. inclulndo a parceta de carga e de geragao, sendo
vedada a conexao ao sisterna da distriburdora durante a rnterrupqao do
fomecrmento. Obrigatorro para toda mrcrogeragéo,
g) Protergao drrecronal de poténcia (32). Esta funqéo faz a proteqao do gerador
(que deve fomecer poténcia eletnca auva a rede a qual esta interhgado) evitando
que efe passe a se comportar como um motor [drenando poténcia elétrica ativa da
rede a qua! esfa interiigado). ease txpo de cornportamento ocorre normalmente
devvdo a falta de poténcia nas maqurnas prrmanas que fornecem energia mecanrca
aos geradores elétricos. E recomendada para microgeragéo que utiliza geradores
sincronos ou assincronos.
h) Tempo de reconexao (62) Temporizador usado para reconectar 0 gerador apos
uma desconexao de geradores que néo ufihzam rnversor. Reconwendado para
mlcrogeragao que néxo unliza mversor.
Para as sistemas que sa coneciem a rede com e sem a ufihzagao de inversores 0s
agustes recomendados para as pmteooes minimas estabelecrdas. sac
apresentadcs na TABELA
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Nota 31Ajustes diferentes dos recornendados acima devem ser amliados para aprovaoao
pela CONCESSIONARIA, desde que tecnicamente justificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Drmensronar oescrever as caractenstrcas iecmcas dos cabos CA e CC rnforrnando no mivrrnn
as segurnras rzaracteristicas
Cebu CC:
- lsoiaoao TER MOHXO EXTRUDATO
- lsolarnento./\te 1.0 KVCC
- Brtola [mm2]' 4 mm’
- Capacidaoe cle oonduoao do oorrente: 35A

Cabo CA(|nversor a oaixa CA) Cabo CA (Caixa CA ao OG BT';.
~ |s0taoé0:X.LPE(p0r9><BmOlO) EPR/XLPE - lsolaoao;Xl..PE(porexemplo) E.PR/XLPE
' lsolamento O6/1 KV - lsolarnentot O6/1 KV
' Brtola [mrn2]. 10 mm’ - Rrtola [mm2]‘ 6 mm?
- Capacrdade de cnnduoao de oorrentet 60 A - Capacidade de conduoao do correme 50 A
- Eterrqduto (pof; 1.132 " - Eletrodulo (pol) 1.1/2 "

Analrse de quads do 1c»n<ao no chmensronamemo dos conriutores.
- Drstancia do rnedrdor ao QGBT (Lrned_qgm‘- 1 nrml r|;|\| , an m

_ ~’./// I
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. Distanoia do QGBT are a caixa CA (Lqgbt_ca)1 I '~lk1b'...*-'11 1= 15 m
- Distanoia da caixa CAaté o inversor (Lca_inv)1 1-vlijl“ 1= 5 ‘T’
. Corrente do circuiio (oorreme rnaxima do inversor):
. Biiola do condulor do oircuito lrifasioo:

liriii.\__in\ :=~ 3\).8A

Rfcuml in mm’
- Terisao de iinha do circuiio liifasioo. Vlrl‘ 7-3" V

Queda do tensao lrifasica entre o medidor e o QGBT (%).

_ |ll(l 1 iii‘-i1_ri;;|il \llfi.l\.‘_Vl|l\ H W,‘ bl,
.§\l\‘lJil_L|gl\l _ ,_ . . ‘“ - °>0 -cimd»\~irI

Queda de tensao trifasioa enire 0 QGBT e a caixa C;A(%):

lllu .?»| ubi 'n»ln\;i>\ im
_l\’qé:hl_c;1 - — \/— q‘ ‘L '

Snfi-_.-rid \‘l|l
=i1.»1i<r>%

Queda de tensao trrfasica enire a caixa CAe o inversor (%):

lU()- Lil u im-ln1u.\ im
_\\'c;i~i1i\ := = (I.lo2°/=

.‘l'i'\Ci\l\d'\~'l|'|

Queda de tensao ioial do circurlo triféisioo ("/51

miiia - Axlrri.-rid“-r»i i ;wq,1i»r_,;i . _\.v<.l_si.\ ~ iii] %

Aqueda de tensao do inversor are o medidor nao deve ser rnaior que 3%. logo u projeto
esta respaitando a norma.

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrevar forrna e local de instalaoao, oonforme modelo abaixo:

Caracterisiicas da Placa
- Espessura. 2 mm.
v Material Poiicarbonato c-om aditrvos antrraios UV iuitravnlelay

-Gravacaor As letras devem ser em Anal Black;
Acabarnanio Dave oossuir czar amarela, oblida por processo de masierizacao corn
2°/Q, assegurando ooacidade que Oerrnrta adequada visualizacgao das marcaooes
pintadas na supeflicie da place‘
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12. ANEXOS

RISCO DE CHOQUE

ELETRICO
GERACAO r>RoPRiA

Figura 3 Placa do adverlrmcia

Forrnuléirio ale Soiicrtaigéo do Acesso
ART do Rosponsavc-i Tc-r::n|r::r
Diagrama unihlarconlemolarido. gerarjo inversorise hoover) cargas prolecaoo
ll".-'!§§1§.Z"l(]
Diagi'aina do hlo<:o€- coniernpianclo geiarfisri, inversor ($03? *iorive') carom, prr:-imiara e
r'llE?(1l(§?lG
P'.‘1|Pir'> I‘-' ir‘1i'ir:.' S rrnreii. .. -rr'.io alarm do '5>lLlElk‘.i1\.! ;liar_.ua.~iia rilrirnoiial ;~iiranirieiieiizosiii
lay--Jul =.1etaslnes cle iTl(1l"iIElQ€ll"_il'lE1IlU5|(rO'Tl|O||‘?El(§t: Li:L10§~ do géilddlfil ma lLlF1| LCl|7l
folha do ijl?1Y.iO:'-'. :i~ I inversoi ise houvs—r'i.
Para inversores air-': if» kW registrocle izorlzzesséu do iNMETRO para IliV€~:lSLrIr?‘$
acirna do 10 k\.'\" certrficados do confoirnidade
Dados de registra-
l isla do raiaio cior; crednos
Copia use insliumenio iurirlicc do SO|lCl3flE:C1?|d€‘
‘Dam <»'°€J@" Biéao douirnemo uue comprove o raconnecimento pela ANEEL
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USTA DE SIGLAS EABREVIATURA5

ABNT Associawéo Brasilelra de Normas Tecnicas
ANEEL1Agéncia Nacional de Energia Elétrica
BT: Baixa tenséo (220!127 V/380/220V)
CA: Corrente Atternada
CC‘. Corrente Continua
CD". Custo de disponibilidade (30 k\Nh. 50kWh ou 100 kWh em sistenms de baixa tenséo
monofasicos. bifésioos ou trifasioos, respectivarneme)
Cl: Carga Instalada
DSP" Dispositsvo Supressor de Suflo
DSV. Disposiflvo de secdona memo vslvel
FP Fatal de poténcia

,-\_ F\/" F oiovohaaco
GDi Gera¢§o Gistrzbuida

- HSP" Horas cie sol pleno
IEC. Imerrwaliorral Elect/nieclvlucal Comrnissn/1
IN: Corrente Nominal
I91: Corrente nominal do disjuntor de entrada da urudade consumndora em ampéres (A)
lsr Corrento de curto-circuno de modulo fotovoltaioo em ampéres (A)
kW‘ kilo-wat1
kWp: kilo-watt pics
k\.'\lh, kilo-wafi-hora
MicroGDr Microgeraqéo dismbuida
MT: Media tensao (13.8 k\/. 34.5 kv)
NF: Fator referents an numero de fases, igual a 1 para sistemas rnonofésicos e brfasacos ou v'3
para sisiemas trifésbos
PRODIST" Pro-?.==:dir*1en10s de Distr|huIr;é0
PD: Poténcia drsponkbllizada para a midade consumidora onde seré inslalada a geraqaéo
dnslribuida
PR; Para-raio
GGD Quadro Geral rile Uslnbuucéo
GGBT Ouarirn (Baal (I9 Balm ‘Te-znsrim
REN: Resolugao Normazcva

H SPDA. Sisiema de P\0te¢éo cornra Descargas Atmosfericas
SFV: Sisterm Fotovoltaico
SFVCR Sisterna Fotovoltaioo Cone-ctauo 3 Rede
TC Transforrnador de covente
TP' Transformador de potencual
UC: Umdade Consumidora
UTM Universai Tf&Ji'1S\1':'?lS-£1 lie Mrzrcator
V-.. Tenséo nominal de atendimento em voIts (VI
\/oc Tenséo de circufco aberto de modulo fotovonaeco em volts (V1

_ _./.‘ r
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1. OBJETNO

O presente memorial técnioo descnlrvo lem oomo objetivo apresentar a metodologia utilizada
para elabora<;€io e apresentagao a ENEL dos clooumenlos minimos necessaries. em
oonformidade com a REN 482.com 0 PRODIST Module 3 secqéo 3.7‘ com a NT020 e com as
normas técnlcas nacionais (ABNT) ou internacionais (europeia e amerbana), para
SOLICITACAO DO PARECER DE ACESSO de uma microgeracao distribuida coneclada é recle
oe nlislribuigao de energie elétrica airavés do sisiema fotovollaico de 25.0 kW. oomposto por O1
inversor de 25000 W e 66 modules fotovoltaioos de 460 W, caraclerizado oomo individual

2. REFERENCIAS uoammvns E REG ULATQRIA
Para elaboraooo deste memorial lécnico descnllvo no amblto da area de concessao do eslado
do Ceara foram uillizadas as normas e resoluooes. nas respecllvas revlsoes vigentesi oonforme
descmas abaixo:
a) ABNT NBR 5410; lnstalaooes Elétricas de Balxa Tenséo.
b) ABNT NBR 10899‘ Energia Solar Folovoltaica Terminologial
0) ABNT NBR 11704 Sislemas Folovollainos (ilasslficaoéo.
cl) ABNT NBR 16149. Srstemas foiovoliaioos (FV) Caramerisllcas da interface de conexao com a
Iede elélilca de clistnbuicéo.
e) AENT NBR 16150; Sistemas folovoltaioos (F\/‘i Caraclerlstlcas da lnlerface rle mnexan coma
recle elélrica de (IISIFibLll(;2l0 Prooedimentos rle ensaio de conlormiclade
1) ABNT NBR IE1) 62116 l~*rr>r.:ed|mento de Ensaio de Anti-ilhanienlci para lnveisiiises rle i'~‘-i.=-ieni-as
Fotovoltaioos Coneclauos a Recle Elelnca.
g) ANEEL Procedmenios de Disiribuloéo de Energia Elélnca no Sislema Elétrioo Nacional
PRODIST lvloclulo 3 Aoesso ao Sislema de Dislribuiofio. Reviséo 6. 2016, Seoao 3.7.
n) ANEEL Resoluoéo Normaliva n° 414. de 09 de setembro rle 2010. que estabelece as
oondlooes gerais de fomeclmenlo de energia elélrlca.
B ANEEL Resoluoéo Normative ANEEL n° 482‘ de 17 de abrl cle 2012, que estabeleoe as
oondlooes gerais para 0 aoesso de mvsro geraoéo e mini geraoéo dislribuida aos slslemas de
dislribuioéo de energia elétrica e 0 sislema de compensaqéo de energh elélma
1) IEC 61727 Photovoltaic. (PV) Syslems - Characteristics of the Utility lnterlacz
K) [EC 621162014 Utility-inlerconnected photovoltaic inverters - Tesl procedure of islanding
prevention measures

. i“'\'*~~‘ ’,3." - ,-
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3. DOCUMENTOS OBRIGATORIOS
Tabela 1‘ Documenlos obrigalorios para a solicilaqzéo do aoesso de microgeragzao distribuicla

1 F..| I ''1 :r'Iula'lo '10 So ii;1zI£z'Iu ill: Aursso SIM SIM
2 MT on P.e>I1v~risII-I-el Te<.rIIr0 51'“ "IN

3

4 DI:,;_r;-In II-'-'_' I2 um I105-',lI'1‘*£lI1£*E(~?fi=1J(‘_;3lP,£i€.'IWJZQLII11 SIM

5

lIIlzII-jram um I-l'~:I :1: 5 ‘.5_l2"'l%l 0-,: alga, £"'3l‘3E3¢‘ ‘l’ SIM WV,
rrIe:l|;éIs

-c IF 1. ,_ {U1 0

,‘.I;'= 1;‘. ‘-1,’. .IpI~"IIi~
Z 1,1- 1?-

" |1Ii'e'.ir11Ii wlr 1|

lIlemI:I'I.=i I0 fiII:"IU<as(i'Il M -‘I3 '*II-'
E !.>'\“I:.elri 1; ‘BIIII... I;CII"=I.L‘.I‘1'i{l. §III‘I >.l:'1

L-.1 l‘==.I‘1.=r.i*‘.-S'II.:JI,"I-J
I3} I'|I»‘9I_/IZ’~"'lF}'I. Ir "I!

7

8

El

ID

11

ll

U

111

I3 -II

_ _‘ '_ ‘ I.’ ,I| I1,-I2 __\I-, Io 'I , >111 I; I‘ I, III ..,.Iv I

'\‘I}>’-, >I 'Il‘lI;III 1'»-It :‘.'i~ ‘ I lI">_~."‘“I I'lr'>"'-.‘ll ‘I '1". -'* "I1"

"'.-'.I'.II.-all.-"II-:.I:II=. ml -:1} I:-Iizrxj-1:-r::':-aw Il‘~;Iri;‘=;- liI.1rr=1.I~-I'-
I_~=5iIl.I-ils, ';o9Ier.i-1.10 -all

|‘\,IIy'I‘ EI.-WI‘ I‘_ ‘I '1 II »'

L; l=".'"'Y.IIIl.;3 :1 1 L11"-' 04 J "- '1 ‘H
‘ :I. r‘ "_ IIf':'|I\_I(I_l —

u;~I~',l'rvI I_l=I l_"|"K-'\‘:\I."1I_' I_ I- ‘7,7_I';l; R .;;,~_ ,-f_I¢_Ilv I»<'; Iuml ' "

-_I I‘;-.-I§,;‘,_.,;.»II~I I -mt .IrIc~IaI III ‘l‘I>1II'tr* I
CC)|'II(\l’fl1l5‘IZI'.I*‘

Oazlca 'lEC-?5SC<lI'IO€ care regwalro Ga zewal geradcra
corilcrn-Ie d|€p'3.l‘lVEI no site ca ANEEL.
wwi.-I ariwl gov

SIM SIVI

Lmta dc '.inI'_IZ\:IC5‘lCn§UI"1I[IC'Zlb I)&'2‘ClI.l&-'lIlE& do \.I;u--ns .5iI3!?I1rE§[,X»il'?1 as cam 1*
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4. DADOS DA UNIDADE CO NSUMIDORA

Numero da Conla Contralo: 2224932
Classe: B3 OUTROS-CONV - Pocler PUBLICO
Nome do Tlular da 00: MUNICIPIO DE ITAPAJE
Endereoo Complete: RU ‘I/ER JOSE THO MAS FILHO 00073 DT IRATINGA
Coordenadas georrefenciaclas" Zona 24M Long. UTM" 439276.00 m E; Lat. UTM: 9587114 00 m S
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5. LEVANTAMENTO DE CARGAE CO NSUMO

5.1. Levantamento cle Carga

If&§f?*-o
_a

Tabela 2; Levanlamento de carga
Ii“ _..III.—-v, -<4 Ni 1;“ Ix.“ I \‘*\i!Y""" ~ I » I I-I

I! ..

I Ir“; "I'I~ I1‘1‘r II‘ *7“ 4-- I II r“ ‘J’
350Geiladeira

_,I.I I, .._ II_I

_.

r»~H‘~L1 - I

-I~.I.<.‘<I.¢1"I-I .. -..I...

0.35

W ‘W
+I»;I;i.¢

IIN Cerca Eletrica I51 __: 0.0'I

bi Sancluicheira ‘I50 WI I-\ 0.15
‘I

-L IAICOHC1 30000 mu“ 3600 O 0.00
'—l

U1
II __

I AI Corld. 12000 nIII ‘I 1700 ‘E I_; L70

O5 R01 eador I B I

0.01

T ‘IV I.€d 32" ' 300 _.\ O30

‘ 8 M icroondas I ‘/00 I _x 0,70

U
I.

NOI€DO0I( V 350 I _; 6,35
‘ID venlilador * ‘I20 N 0.24

I 11 I Cafetelra
’ 12

530
_IY

.4 O53

L Receptor de TV so‘ -1- 0.05

I

I
‘13 Lamoada I. 12 IJ "I2

\14 Chuveiro Eléirico ‘ 5500 I
10 I.
2 ‘L 11.00

15 . Maquina de Lavar I; 1000 \
1 . 1.00

TOTA L 16.50

5.2. Consume Mensal

Taoela 3 Consume mensal dos ullimos 12 meses

Janeiro 1353
I Fevereiro

\ I ( Margo

1773b} I
zoas

Abril 1252 I
Main 1513 I

. lunho l 1407 If
Julho 1481

Agosto 1666

I Setembro Z322

Outubro 2371

_.,_%‘
2 I

Uezemb
Novembro

‘ ro
249

22254
1966

.-_-A
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s. PADRAQ DE ENTRADA
6.1. Tipo de Ligagéo e Tansio de Atendimento
A unidade oonsumidora deveré ser Iigada em ramai de ligagéo em baixa tenséo. alravés de

um circuito triiasico 3 quatro oondutores. sendo Ués oondutores FASE de diametro nominal 10
mm’ e um oondutor NEUTRO de diémetro nominal 10 mm’. com lenséo de atendirnento em
2201380 V‘ derivacio de uma rede aérea./subterrénea de distrihuiqéo secundaria da ENEL no
esrado do Ceara.

6.2. Disjuntor cle Entrada
No ponto de entrega/conexéo esté instalado um disiuntor termomagnético, em conformidade

com a norma ESPECIFICAQAO TECNICA 124 \/ERSAO 1 DA ENEL, oom as seguintes
carac:teristicas<

Numero de Polos (Np) Np \
Tenséo Nominal F-ase-Neutro (\/f_n) \'\‘ |1 » 33:» V
Correme Nominai do disjuntor (|dg)' Mu .1 50 A
Frequéncia nornunalda Rede |_f): | ~—. (>0 Hz
Fatorcie Poléncia (FF): H’ ;== nu:

Elemento de Protegzéo" UISJUHIOI Termornagneuoo
Capacndade Mémma de Proteqéot 5 kA
Acionamentoz Mecémco
Curva de Atua¢éo (Disparo): Curva C.

6.3. Poténcia Disponibilizada
A pO1ér\C\2 dksponxhilizada para a unlclade consumndora ;Sdtsp e Pdisp, poxéncia aparente e

afrva respectvvamemei onde seré inslalada a n‘n:roGD é lgual a

\" 1‘-.1~\~é \<.1»~;1 “ '3; ’* "A1 k\~'\ 1-\.|a~p1< \¢“p~|\w.‘<1».5(~ m\
UNI)

NOTA2 Apoténcna de gera<;éo deve ser manor nu ugual a pozencna msponinllazacla PD em <W
Apotéma do snstema prooasto é de 25,0 kW e atende c requismo da nomwa.

6.4. Caixa de Medicine
A caixa de medacpéo exnstente polifésica em matena\ pokirnénco tem as dimensfies de 204

mm x 310 mm x 7'5 mm (compr|mento_ aliura e Brgura). es\a instalada em fachada. no ponto cle
entrega caracterizado came 0 hmrte ua via publica aom a propnedade. conforme fotos abahxo
atendendo aus Iequnsitos de bcalrzacéo, facflvdade de aoesso e lay-out. conforme a HGURA2.

\,- H

) \

.-
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Figura 2: Desenho dimensional detalhado da caixa de medlqzéo.

O aterramento da caixa de medigao é com 1 hastes de azerramento ale comnnmentu 2400
mm e diémetro 5/8“ ccrwdutor de 10 mmzcom mnexéo em conector trpo spit bolt

6.5. Ramal de Entrada
O rarnal de entrada da unidade: oonsumidora deveré ser através de um circuitn iM.='1.=.x:o a

quatrcrcondutores. sendo trés condutores FASE de secéo nomlnal 10 mm’ e um condulor
NEUTRO de seqéo nomnnal 10 mm? com tensao de alendimento em 220/380 v

7. ESTIMATIVA DE GERAQKO

Para 0 dimenssonamemo do sistema foxovoltasco orooosto utilizou-se os dados de irraduacéo
solar do CRESESE (r\ttp4/Iwww.cresesb.cepel.nrfindex.php#data) posteriormeme ourngau-se a
urradiagéo encontrada usando a incfinaqzc do telhaoo do cliente e 0 desvio azirnutal do local.
Conforme se vermca na tabels anamo-

lrradacao sokar de ITAPAJE-CE
A '- '1é'A

5.07 we 5.12 Aer ¢.ea -1,57 swa eves we awe see 4=\-1:
( 1 Médraanuallkwhfm’-'dia) | s-12*}

J1 z

O dlmensionarnemo da quamidadc de moduius folovoltaicos e a puténcia do mversor sera
deflnido por.
CM; Media do mnsumo mensal.
CD‘ Custo de disponibilidade.
FD" Falor de d€SBmD€DhO1
RF: Radlaqzéo Fotovoltalca
30L Ccnverséo do consume rnensal pra diério

:=,__ A0 05 u¢,TAcAc

L-N’
\
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\ 1) := 0.75

RI ‘= 5.11

Sera utnlizado p\acas solares da LEAPTON de 460 W (datasheet anexoy dessa forma a

kWh/més

(Perdas inerentes ao sistema - relacionado principaimente a temperatura ambiente)
kWh/m’/dia

l‘<\lk\\p U“ ( D I‘).f\$< KVVP
H7 R13 ii‘

quantidade de pannés sera definicic por

T\:_'E-;_ 1‘nl\<_\~p 1l\()U
Np;1.m'\2~ I 1 _km

8. DIMENSIONAMENTO DO INVERSOR

Seré dxrnensionado U1 inversor de 25000 W da SOLPLANET (datasheet em anexo) O
kit gerador fotovcdtaicn mais préxumo an dsmensaonamenio e que atende a dernanda do
chente é um de 30.36 kWp, oomposto por 66 pameis de 460 W c>onfom\e se verrfica na
Labela aba|xo

\ JKM46OM-BUHL4-V \* 460 \(se | 303:-so

Caractensticas dos Equnpamentos

.1’ we ‘~

/?fi,.VP'>“<Q‘_
/\

, _.b/

. 4,"‘b .1, j

CQMISS "
FL AQ€E UCITA.~ ii is

Deste modo tém-se. RUBRIC LA “¢

(‘M-.= zsuu kWh/més ‘L
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Modem Aswzs<-w:2- jwnoaelo. " V Jw4@0M@vH>.=-_\= iiiiiiiN
' M1 midade

W‘ ,> ~--Q: . ». v<:-Jr; "-2 4? .' 3:?“"1*

Pro _; ua f (
0°'“"‘*“@d° A 1 ‘YF‘T *#

s I “‘ Q " 4‘
Poiencaa Noarinal CC - Pcc My 30360 ‘ 13.45

Puténcta Nominal CC [W11 460
Canente Ncminal (A1 ‘\

‘Méxima Poléncia SC ~ Pcc-max [Wp]. 2 37 0 Cnrreme de Cuno Cxrcuilo [Ash]: ‘ 14 315U
Méxima Tenséo CC - ‘Jcc-max [V1 1100 J Tenséo Ncrhiral [V]: 342

Méxima Corrente CC - loo-max [A]. 2 40 ‘ Tenséo de Circuits Abertc 1\/ac] A
V 1000

41 4e
211"

\LMinima ’e'\s§o MWT -Vpmp-mm [Vf 150 __ Peso [Kg]: 24.2
l
T \

(__ Wenséo CC de panda -‘v'm:-par1['\f} 180 _ é rea [m’]' 2.158

‘;Méx|ma Tenséo MPDT - \.'nm|>-max [\/1 Eficiéwcea Méxima [‘/n] 2

Ouantidade de NlFPTs 2 de Regisiro no lnmetro‘ [T
Quanndade de Entradas MPP‘ ' 2l2

‘Potencia Nominal CA - P03 [W11 ‘ 25000
Maxlma Poléncia CA - Pca-max {VA} \ 27500
Mamma Currents CA - Isa-max [A]; 39.8

22C-V " 380V
230v wuav

[ 56
é 400 ‘

220
I <=5‘l'1~ Y.

0.9
Trifésma ‘

as 3 (
0 \

I

"enséa Nomnal - vcarom [V1
“'1

Frecuéncia Ncrnwal Fn 1+-12]
Maxima Tersao C-A -\/ca-max M
5Minima Fenséu CA - *Jca—r'nm [V].
THD de Correme 1"/=5 2
Fator ae POIé’\Cia
Tnpo de Conexéo
Efciéncia Néxima 1%].

\éN° co Registro da lnmeiro,

9. DIMENSIONANENTO DAPRQTEQAQ

_ 9.1 Disjuntores
Seré instalado urn dI5jUl’1f0f tripolar SO A. 2201380 V, 3 kA_ Cuwa C que ficaré no QGF e

comandaré todo 0 sastema isolando lotalmente a usina de microgeraqzéo da UC Na medigéo
esta lnstalado um dtsjuntor de 50A tripotar. 220/380 V. 3 kA, Curva C, conforms anexo no DWG
do diagrama unifilar. A seietivudade de proteqéo da mrcrogeracpéo é feha também atraves da
protegéo inkzial do mversor supraoitado.

9.2 DPS

DPS CA DPS CC
Quanlidade 4 DPS CC tipo ll mtegrado an rnversor
Tenséc CA 275 V
Uorrente Nominai 20 RA
Corrente Méxima. 40 kA

9.3 Aterramento
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- Geometria da malha, informando a cristéncia entre cada hasie; Seréo corocadas em
paralero a uma disténcra de 2.5 metros uma da ourra:

- Descrigtén das nasres de arerramento. informando mo. camada e drrnensfies‘ Haste
de terra vemcal sera do trpo copperweld com dimerrsfies de 2.40m de comprrmerrto e SI8" de
espessura;

- Ouantrdade de bastes: minimo 9 hastes.
~ Descrrqéo dos canes do arerramenro da ma\ha. do rrrkerhgaqéa com a geraoérr d:-1

eqrrrpolerwcralrzacéo. rnformarrdo rsolamento. brlora etc: O conduror de descida para este
aterramemo seraér um cabo de oobre =soladc em EPR/XPLE. verde de 10 mm’. Para 0 neurro
seré utilizado um cabo azul isobdo em PVC de 10 mm’. Utiiizar-se-é o sisrema de
aterramenro TN-S em oonforrnrclade com a NBR 5410. Para rnierlrgacéo das hastes de
aterrarnenro sera utrlrzado um cabo flex de 10 mm‘.

- Descrroéo das conexdes; A conexao entre 0 cabo e as hastes sera feito arraves dos
coneciores do trpo sprr bolt ou ripo grampo duproz

- Valor da resistérroia de aterramento: < ou = a 6 ohms
~ Descrrgéo do barramento de equrpotencralrzaoéo, rnfonnando material e drmensoes:

Barramento de termoplastrco auto extinguivei e latéo. 8 polos na cor verde com resrsréncia a
BOA.

9.4 Requlshos de Proteoéo

Tabela - Caractenstrcas técnicas do gerador
~ ‘ 2;,» . ’..,f‘.r- N 'q_ .-.;r{:_;“-'2';-?|\;.§t:r _., , ..,..,V r f,._.__ .‘l‘:...jV;..¢.....,:

.=¥$'1oiv-=»~.~-‘4»%.,;"=:P~¥I I§~?v~.. 2 ‘V -em;-1. I ‘~~'.~. . - '~ “"“' 1.,‘ r .- ;,-.- ,; ~ " -W}

Elemento de descunexiao r Srrrr La} J
F.i€n’r€HI\.~ dc rnrerrupoao (52) 7 Srfh rt) ‘ r

LPr(>rec_..§0 rm srrt>!e=.nsfio (271 e sobretensfro r59) Sun (Li;
‘Fwolecao de sunfrequéncra €81U)e Q
sobrerrecrrrencra £8111)‘; “'m M‘
‘Rare do ¢=rnr.~r'0msrrrr.\ 2%, mm ‘$7r

/\r'\rr-rrh:m".er‘1r:. L78 r=. 81 cm-rr ~ F‘((')(_;(f;r', 5;"; rf]

/_%‘ Prmeqéo {i§r(3'J|;JF\<4| de pr;-!:T2r‘rcra r32‘r Yr Rec;orr*(+r1-darro (gr
r1’r>rn:ro we We-?.0"r=~<:r0 H_£=mpnrr23d()i‘; (53. I-(‘V1-_‘,L‘)!1"|Qr‘1Q|{\(1i"‘\ ma

"'4-‘~F|‘¢5@ ‘:;rs-term r-Isl ?.’!»1drr:.Trv\. FM/rrr»=,rirr,rrr:4|

a) Elemento de desconexéo (ED). Chave seccronadora visivel e acessivel que a
acessada usa para garantrr a desconexéo da central geradora durante
manutenoéo em seu srstema. exceto para mrcrogeradores que se conectam ér reds
através de rrr-¢ersor"es.
b) Elemento de intrerrupoéo (D — Disrurrror - 52)‘ Etemento de rnterrupcéro
autornatrco acronado par proteqéo para mrcrogeradores drstribuidos.
c) Proteoéo de sub e sobretenséo (27 e 59). Monrtroram os valores eficazes de
renséo no pomo de conexéo aruando no elernento de intemrpoéo quando os
valores Irmrtes (rnferior e superior) forem ultrapassados. o que caracteriza
varraooes anormars de tedséo rra rede de drstrrburcao da aoessacla Néo é

\r

r
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necessarro relé do proleoéo especlfioo, mas um srslarrra elelroelelronico que
detecle tars anomalias e que produza uma saida capaz de operar na logrca de
atuagao do elemenlo de inlenuppao. Obrigalono para lode microgera<;ao.
d) Proleqao de sub e sobrelvequénoia (81 U e B10)‘ Monrtoram a frequéncla no
ponlo de conexao. conslderando a medigao do tensao em uma janela de
amostragem de no minirno 1(um) oiclo. N50 é necessarlo relé do proteoao
especifico. mas um srslema eletroelelronrco que detects tars anomalras e que
produza uma saida capaz de operar na logrca de atuagao do elemento de
interrupgao. Obrigalorlo para toda mlcrogeraoao:
e) Check de sincronismo (25). Monltora as grandezas (frequéncia, angulo de fase e
tensao) no ponto de conexao (fronterra entre/lcassada eAc:assante). vlsando o
srncronrsmo para possibrlllar 0 paralelismo e
permrlrr a conexao enrre a Acessada e 0/xcessante, desde que os valores estelam
denlro do limlle estabelecido. Nao é necessarlo relé de check de sincronismo
especifioo. mas um sistema eletroeletronlco que realize o sinc rorllsmo com a
frequéncla da rede e que produza uma saida capaz de operar na loglca de atuaoao
do elemento de inlerrupgao. da manerra que somenle ocona a conexao com a rede
apos 0 sincronismo ter srdo alingldo. Obrlganorlo para toda mlcrogeraoéoi
fl Anfi-llhamento (78 e Bl df/dr ~ Rocofl — Relé de deslocamento de fase (78) ou
salro vetorial é sansrbrllzado quando 0 deslocamenlo do aogulo (graus elétrlcos}
de tensao de Fase entre a rede elétrica e 0 gerador ullrapassa o valor de arusle
Esle rele deve possulr bloquelo por rnlnlma tensao de operaoao. que bloquela o
relé quando a llensao é lnferior ao valor a1 uslaclo. para impedir a atuagao indevrda
durante a partrda do gerador ou ocorréncla do ourto circuitos com afundamentos
de tensao Esta unidade devs ser ajustada para operar em curios circuitos
monofasrcos. Rele Denvada de Frequénora ou Taxa de \/arraoao de Frequéncra
(81df/dt) ~— ROCOF (rate ol change of frequency).
Consists na funoéo da laxa de varlaoéo da frequéncra no lempo. E uma récnioa
sensivel para detecrar ilhamenlos quando a variaqao da frequéncia é relatvamente
lenta. o que ocorre quando o desbalanoo de poténcia atrva entre a geraoao e a
carga e pequena no sislerna isolado. Para rnelhorar a sensibilidade e evrtar a
aluaoao rndevrda desla fun-;ao. em alguns casos é rlecessana a temporrzagzao.
No caso de operaoéo em rlha do acessante. a proteoao de anti-rlhamento deve
garantlr a desconexao fisica enlre a rede de dlstflbuipao e as lnslalagoes elétrlcas
inlemas a unldade consurnrdora, rnclulndo a parcela cle carga e de geraoao. senclo
vedada a conexao ao srstema da distrlbuiolora durante a interrupcao do
fomacirrrerrlo Ola rqalorru oara lode mrorogeraoéo
g) Proleoao drreoronal do poténcra (32? Esta fungao fa: a proleqzéo do gerador
(que deve fornecer oolancra elélrrcar ativa a rede a qrral esla rnterligado). evirando
que ale passe a se comporlar como um motor (drenando poténcra elelrlca atzva da
rede a dual esta lnterligado). esse fipo de comporlamento ocorre normalmenre
devldo a falra de polénciarras rnaqulnas primarias que fomecem energia rnecanica
aos geradores elétrlcos. E reoomendada para microgeraoéo que uliliza geradores
sincronos ou assincronos.
h) Tempo de reconexao (62). Temporizador usado para reconectar o gerador apos
uma desconex éo de geradores que nao utilrzam inversor. Recomendado para
mlcrogeraoao que nao utilrza inversor
Para os s stemas due se coneclem a rede com e sew a ulilizaoao de rnversores os
arustes recomendados para as proteooes mlnrmas estabelecidasr sao
apresenrados na TABE LA.
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7.’-".41 .23 .r‘“,’ rm‘ 1-; ‘f. . ' .4» >.ur 4;. ~'» if -~ I v " ’

0,80 p rr, 0,40 sag
0,9? p u_ - 1.00
1,10 p LI. 0,20 >--1*;-; -
1,09: p.ll. - ‘$.00 col:

Un co 59,50 Hz 0,20 sag
Proregfio do subfrecruéncra (810) 1'“ 53,50 Hz. 10 avg

Protegiéo do subtenséo (271 Urrrco

Proteqéiro de sobrerenséo (59) Unruo

2' 56,50 HZ l|'rS£\ll‘rI.<‘2l‘QC;
Llnlco 60,?-O Hz 0, 20 -

l’l(.lKF'£'FlO£i¢?1r:Jl3l'$?ll3LllJ£'0-.=<‘l I5T."J) 1‘ 62.00 Hz 30 sol;
2 66.00 Hr - lnalar !anr~rt

, .. 10",! ‘.(fl‘;~;. re-rlsém _ I P , ,.
l\(~!l£—‘ ale $lnr;rr_lr'r ;§'r1r>]<_’;.) £_ _€ H Nr.1UA[.),l(-d\’l'.?| ‘Jan <'xj)1l( .11-rl

r >_..s- -:1

!\rlti-rlnanwnrrr l'7’P.r\ 81 of/dr Rotor; 0.20 sag

F'rot:.»<;:7ro do %0brr':&0|'r2rr'1tc (50/51) Ccrfiorme projelo aprovado no parecerde acesso
F‘rorog£?1o c:‘r¢‘. rrr;r-._rIro dv r.Orrlpk')0P:\l*3
C.C. llii, l'.l rm rerir: r-:1-1‘rl'rl'a= |§l?.~l(!’T'r-.-48 ‘ ‘ ,

, llrrrm lF_.f. Y 0,':¥.lr\l 1.00=,r;r'(
l.Ulll rrrl/(?r'so' .-~rr‘ l'.-"=l‘=>lr.lrrlra.lor [I'r!|'r:
so r)ar;rg'.‘r0 gall/.3r"rrm}

Nola 3: Ajusles diferentes dos recomandados acrma devem ser avaliados para aprovaoéo
pela CONC ESSIONARIA. desde que teonicamenle justificados.

10. DIMENSIONAMENTO DOS CABOS

Drmensionar e desorever as oaraclerlslloas toonicas dos caboa CA6 CC. rnforrnando no rninrmo
as segurnles ::aracrerislx;as
tiabo (‘,0
~ lsolaoao TEF<lrlOF|Xl'Il EXTRUDAIO
~ lsolamenlo Alé ‘l 0 K\/CC
- Bilola (mm2 1: 4 rnm‘
- Capacldade de conduoao de oorrenle. 35A

Cabo CA (lnversor a caixa CA). Cabo CA (C-aixa CA ao OGBT):
- lsolaoao. XLPIZ (por exemplo): EPR/XLPE - lsohaoaoz XLPE (por exemplo)" EPR/XLPE
¢ lsolamenlo;0.6/* KV - lsobmento:0.6/‘l KV
- Bllola [mrn2]: 10 mm’ - Bilola [mm2]" 6 mm’
- Capacldade de conduoao de oorrente: 60 A - Capacidade de conduoao de correnle 60 A
- Elelrodulo (pol; r.1r2 " ' Elalrodulo (pol) 1.1/2 '

Analiso do quoda do tonsao no climensionamenlo dos condulores.
c lflrslancra do medrrlor ao(.)Cil:!1 (l.med_qgm) l |rl= wl 1.1}l|\I *ll ll"



- Dlslancla do QGBT are a calxa CA(Lqgbl__ca) l..(l;hr ca 2:» l< m
~ Disléncla da caixa CAa'lé o lnversor (Lca_rnv)r l.c.r_irn 1: .< m
- Corrente do crrcurlo (oorrenlle maxlma do lnversor): lmrr>._ lm -= W14 A
o Bllola do oondulor do circurlo lrlfasloo: Scond 1 lll mm’
o Tensao de Iinha do circuilo trlfaslm: \"lr'l r= 3811 V

Queda de lensao lrrlasica enlre o rnedldor e o QGBT (°/Q];

‘U11-\Jr_§ I marl ;;\,r!l\| lmarx rm__________4—-—--“- — ll_\l": D/0.A\ lll»‘\lv_l.|)).|'\l .="1 _‘ ‘ _
' ,\l\-\l_‘r\l\g\- \- lrl

Que-cla de tensao lrllaslca enlre o QGBT e a caixa CA("/Q):

_\Vqgh‘ N 1. lllll I L}_£_!hl_L‘ll~ll\\.i\\_»_l|l\ _ ‘M86 %
"' 54-‘ \1c\\l'ld- \r'l|'l

Queda de tensao lrrfasloa entre a caua CA e 0 lnversor (%):

lllll 1-1." 'r\-inlnx lnvJ‘ Ln H 1.: ll \|\Q°/u
51» \u1ml- \"ll'|

;3\"cu rm .---

Clueda de lens-:-no rolal do clrcullo lnlasroo (%jr.

,.\\7lnl .> .§.\‘r"r.'xl_'l;r>;|1l * Jx\'r.lg1l‘l 1.‘-1 .‘..\\('.l rm l ll] '2/v

Aqueda de lensao do rnversor ale 0 medldor nao oeve ser manor que 3%. logo o projelo
esra resperlando a norrna.

11. PLACA DE ADVERTENCIA

Descrever forrna e local de instalooéo. oonformo modolo aoarxo

Caracleristlcas da Placa
~ Espessura: 2 rnrn.
- Material". Polrcarbonalo com adlllvos arrmalos UV (ultravloleta);

Grava¢ao:As lelras devem ser em Anal Black;
Acabarnen'lo* Deve possulr oor amarsla. obtlda por processo de masterlzaoao com
2% assegurando opaordade que perrnlla adequada vlsualizaoao das marcaooes
plnlaoas na S\.lpef‘f\C1B da placa
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RISCO DE CHOQUE 3

Euérmco %
GERACAO PROPRIA

41--—-"W

Fugura 3. Placa de 8C|V€I1éI\(;|8.

12. AN EXOS

Fulrnuléfio me Solicitagéo de Acesso
AR‘ r10 Responséve!Tecn|c0
Dlagfflflla unxfilavc0nler11p!andu_geIaL;$1u mversul [S6 Iwuuvery LHIQHS, DIO\E‘§ZE1U e
!\'\‘=~'j|<j,é\v‘:

U\'.»1QH=\I1\&l 112 t.>|0<;~m> u01\i&|11pian(1u @_1¢ra<;.'§u. mvelsor use lwuver; Calgas pro\~¢véu"> --;-
mEdu‘j.3f1
Prmeio El€{HCOs contends prama oe sauapécl. mag,-ranm funmonat arramvs fis\cu~_; uu
la»/~ou1 uetalhes de montagem manual com folha de dados do gerador e manual com
folha de dams do mrersor (so houve! \.

- Paaa mversoresate IO YW reg1str0 de concesséo do WMETRO, para \nve|'5oreS
_ acuna de- 10 wx certxfcadosde :onfm"mr1ade

- Uacios me regwszro
' nsxa 1'19 YQIQIO dos C-'E[1|1OS.
Qfapra dc n'|>u\,u~nem0]und|oo vie sollclen wedacte
Pane r;ogera:;éo duuumenlo que comprove 0 reconheuinwento pela/\NEEL
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1. ICITACAO""°=~0 as L
fag

LISTA DE SIGLAS E ABREVIATURAS

ABNT Associaqéo Brasi\eira de Normas Técnicas
ANEEL:Agéncia Nac-ional cle Energia Eléirica
ET Baixa tenséo (220112? V, 380/220 V)
C.A: Corrente Alternada
C.C'.C0.rren1e Continua _ _
CD" Gusto de disponsbilidaue (30 kWh. 50kWh ou 100 kWh em sistemas de balxa tensao
munofésicos, bifasicos cu uifasacus, respectrvameme)
Cl: Carga Instalada
DSP‘ Dispositivo Supressor de Surto
DSV Disposifivo de saoonamewtovsivel
FP: Fator de poténcia
FV: Fotovoltauzo
GD: Geragéo distnbuida
HSP: Horas de sol pleno
IEC lmemarional Electmrechnicral C0mrm$$!On
IN" Conente Nommal
my Correnle nominal do diS]UMOI' de entrada da unidade consumidora em amperes (A)
lst; Corremc: de cu'to-circuits de madulo fotovokam em amperes (A)
kW: kiio-watt
k\Np-A kib-wafl pico
kWh: kilo-watt-hora
MicrOGD'. Microgeragéo distnbuida
MT: Médta tensao (13 8 k\/. 34.5 kv)
NF" Fator reierente ao numero de fases_ IQU8\ a 1 para sisterras rnonofasicos e brfascos ou \"3
para sistemas tnfésiocs
PRODIST: Prooedimentos de Dustrmuicao
PD‘ Poténaia dlsponnbnltzada para a ufidade r>onsum|dora onde sera mstalada a geragzéo
distribuida
PR: Para-raio
QGD: Quadro Geral dc Distnbuugfio
QGBTA Quadro Geralde Elaixa Tenséo
REM‘ Resoluqau Normanva
SPDA; Sistema de Prote¢ao contra Descargas Atmosférbas
5F\/:Sislema Fotovoltaioo
SFVCR; Sistema Fotovoitamo Conectado a Rede
TC, Transformador de ccrrente
TP: Transforrnador de perennial
UC: Umdaoe Consumidora
UTM. Unzversal T-"ansversa we Mercator
V».. Tensao nominal de atendimento em vohs (V)
Voc; Tensao de c|rc.ui10 aneno de rnodulo fotovnnam em vows (V)
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1. OBJETTVO

O presenle memorial tecnico descritrvo tem oomo obietivo apresenlar a metodologia utifizada
para elaboraqao e apresentacao a ENEL dos dooumentos minimos necessaries em
oonformidade com a REN 482. com 0 PRODIST Moduio 3 secoao 3.7 corn a NT020 e worn as
normas tecnicas nacionais 1ABNT) ou internacionais (europeia e amencana). para
SOUCITACAO DO PARECER DE ACESSO de uma microgeraoéo diSUlhUldEl coneclada a rede
de disinbuigao de energia elétrica através do sistema fotovoitaioo de 25.0 kW. oomposto por 01
inversor de 25000 W e 66 modules fotovoltaioos de 460 W. caracterizado como individual.

2. REFERENCIAS NORMATNAS E REGULATORIA
Para elaboracéo deste memorial tecnico descritivo. no ambito da area de oonoessao do estado
do Ceara ioram utilizadas as normas e resoluoées, nas respeciavas revisoes vigentes, rzoniormt-.
descmas ababm:
a) ABNT NBR 5410 lnstaiaooes Eietricas de Baixa Tensao.
b) ABNT NBR 10899: Energia Solar Fotovoitaica Terminologia.
0) ABNT NBR 11704 Sisiemas Foiovoitaioos Classificagan
cl) ABNT NBR 16149; Sistemas fotovollaicos (FV) Caracterisiicas da interface de oonexao com a
rede eletrica de distribuiqéo.
e) ABNT NBR 16150 Sisiemas fotovoitaioos LFV) Caracteristicas da interface de ponexao coma
rede eietrica de distnbuipéo Procedimenios de ensaio de conformidade.
f) ABNT NBR IEC 62116: Procedimenm de Ensaio de Anmlhamento para lnversores de Sistemas
Fotovollaroos Coneciados a Rede Eietnca.
gr ANEEL Procedimenlora de Disiribuicéo de liner-gia Eielnca no Sisiema Eleirrco Nacional
PRODIST: Module 3 Acesso ao Sistema de Distribuieao. Revisao 6. 2016. Seeéo 3.7.
h) ANEEL Resolucao Norrnativa n°414, cie O9 de serembro de 2010. que estabelepe as
condiooes gerais de forriecimento de energia eietrica.
i) ANEEL Resoluoao Normative ANEEL n“ 482. de 17 cle abnl cie 2012,que esiahelece as
oondrqzoes gerais para 0 acesso de micro geraeao e mini geraoéo distribuida aos sistemas de
distribuigao oe energia eletrica e o sistema de compensaqao de energia eietrina
J) IEC 6172? Photovoltaic (PV) Systems - Characteristics ofthe Utility interface
k) IEC 621162014 Utility-interconnected photovoltaic inverters - Test procedure of islanding
prevention measures
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3. DOCUMENTOS OBRIGATCRIOS

FL.

Tabeb 1‘ Documentos obrigatorios para a solicnagao de acesso de miorogeraoao distribuida

1 . | » V~'-nrniu aria dz: 5olii'i‘i1-$3-J iir are-;'.o Fill."
2 Ali? dc Respond--val ‘i'r;cr~-'.= Sriil
3 Diagram uwii lur dOSiS1r';’i‘l¢i de igemijacr Lnfgzi prcte;.3io e F M

J

-1»-=.=ciq.’1o '

4 Ur&§FB"r1fii': !iliIf.'!\'-£'IG'3!9l.E'Ii3 !1i.';',8i<i§i§C, ..1iga E‘ piuletéio N50

5 Nlrmcriai Teuircu Desarqr.-0 SIM
E Pic|e1ol:li>Atrico Crintienrrr Sir-.-I

1.. ~"i1:"t2 do $i¥to.i;'i"
5.2 Diagr;/“na ‘Lrv is"-1'
I5 »?i'l’r'.'1_iO$ F"--cr~= rm uni.‘ -- P i; rev -:r= 'l"Cll'lIii;?€II‘i

l.-"r:=r~-“rad can‘ if»! r.i-': '1; uflri uiiiiil i.'E',;!i".~;liTv:'|$L".'1§*;~
1-l =1-'-t1r-»»:=i'.ii-.i'-iv. <i.~.~"<i~"*~ 5;‘Mil.-iii‘iil‘rliJfi(-3 *ir.'i'~'.=- -

ii.‘:f;~’li.i,‘.i rim», '1'=i7i#.; ~.:i .1

Lfirlliraidtidrzl.oi‘f0r1i::1eicl;:o0:invczcinzino niiriwc cs:
7 regitr1(:>iAr:r‘g"i*»a;r_‘i:§<=ii=i’~i'?%'4Er'-5r; "§ir5i;" rm: ir~,= ';r|ii~l

1;» r;n'ir=r.eo r.c-'ii = ‘.1-5

L‘-aides F1?-?ilQ§<El"F\F[lNfil"i;2|§(l‘fi!"lri1'(4l\il3i§§¢i‘3dG[P
8 rnninrme fll§;1.'l'l~;i'l wn we Ii Hi».-1? -r-

‘~.i\"I."'. l|"E- I €1"»'; lit-'{Ar_'"

!i>*-i nr lirl-1wir\r:<:~"; i'Ti -'ii':-rm ;i'"="ii'|r'i;i'\‘:*\ or -'.|@‘vr"if=
Q 1:»: ¢.:1'"in&r>‘,ai,J‘: ;:e !iL‘i.l‘u=‘." r:ii‘..~wr_iri .i .'rU!'Q§Y':(iQEi'il Sim var
‘ rate-;-tr dc, r'-':-cirrus ~'- 0 ~»-mi;-:li';i ii:-“tn =Ac1io'rni> ‘mic: “ii \.s:¢an

a Vlll do art. 1?’ da Reaolpgéc i‘vO'fl‘-All\‘~3 n" ¢‘-SZJZGI2
~13K" ./. 1:»

w iépizsc l'i'.lllil‘.E'l‘iIII A;r.tl .’t}r;'..¢. ;.cri=prr-up .3 Farr,‘-.=e'
TDi‘EI)\'LimiS:(i de >o@iC2riedad~:- o;r'11v;_~'arAtr;-.

11 Dnciimerazo q.i<.- ccmprci. :1’ := if-rrcnnc:lr".i=n:-3 ;1.@u= Ari‘-E-L, 5 -"i_ -.-igr
cl:=.ew;.-ii-ii:

rra‘; ii::P".‘ ~.t- 2;“ :)ilr\.l+li:§}-"it; ;i|~;;;.~-_-_,:~‘i~.
fl_l'.']‘7';|“\r"‘fivl" I!il ,f‘7r‘ii_‘1‘|f| (I . i-.‘g,.;!, U“ H1.

ll
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., ‘xi 'i"'
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SIM
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Até lOkW ap<:|wa$ 1:
diagram iiniiilar

in-i s frricrrwtier “ in
F‘! i_i\l:.iL'- l ii‘.

Pu! ‘=i:*' .1.i-Pa re" ii‘
veo e '.\til'li{£11Crfli"r --
"rir*‘(_*‘n-;.ir;.'i* i, Fkll" n
.-=;.'i;‘ in ‘r»"l»i'i.-:‘! ~ ‘

..=>-r"i'o"nii-.12:-:lcA
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P 1'f< ri>!i!- irini ‘ii .n*i'
r~'_n'u'," gar gr

i-:=r*ipmT1iha-1.1 Hi/ll. ii’.
'3.l'ri’li§Ji r;-ma l'Y\/lU( s
'3-zriiijic \'r;:"\par1 i in-1r:

Ap€:'1?fl para l0?,El’a1,»§.'.\
'l.i;ilil~ j::r"i

J izgiiliir LI“ ;:!'u'iii7r;i'l=1

.Aiu,iid;=.; riri,ii‘.;3. .
|-i'_; -R}: r ,-,ir>-~

Y’ irli .-I‘ i‘~*

Pun» Ui.ii|li‘iiAirlu...=i»»i .
mar E.E.‘i\I.'{'l gen-rli --
.lIi|‘,L-jliidtl Ai are-1 --‘.~r' i 'i‘ I L‘
:;~rdri“i|n<:c

NOTA 1 Para inversores ate 10 kW é obrigatorio 0 registro de oonoessao do INMETRO
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4. DADOS DA UNIDAEE CO NSWRIDORA

Nnirnero da Coma Contrato: 55605012
Classe: B3 OUTROS-CONV. - Peder PUBLICO
Nome do Ttubr da CC: MUNlCiP|O DE ITAPAJE
Enderego Complete. Rue JOSE PINTO CAVALCANTE 000 FATIMA
Coordenadas georrefenciadas Zona 24M Long. UTM: 434911.00 m E; Lat. UTM: 9592419110 m S
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