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1. APRESENTACAO

O presente documento tem com objetivo definir os parametros que serdo utilizados
para a Recuperag8o Estrada Vicinal 3 localidade de Jenipapeiro, ho municipio de Senador
Pompeu-Ce.

2. JUSTIFICATIVA

A prefeitura Municipal de SENADOR POMPEU-CE, em sintonia com os mais justos
anseios dos seus municipes vem envidando todo o seu empenho no sentido de dotar o
seu municipio, de eficientes instrumentos de infraestrutura onde mostrem referenciais de
desenvolvimento continuando em beneficio da populacdo, como no caso do presente
projeto de recuperagdo de uma parcela de malha vidria do citado municipio, que
beneficiard a comunidade de Jenipapeiro.

A rodovia vicinal a ser recuperada € considerada uma das mais importantes
vias de acesso a essa comunidade. Seus pontos criticos em decorréncia de erosdes
transversais ou rompimento de aterros e auséncia de drenagens vem dificultando o
deslocamento da populagdo a sede Municipio, criando assim, transtornos diversos no trato
do poder publico com as populacdes rurais, no que se referem aos mais importantes
setores de atividade, tais como assisténcia meédica com suas ambulancias, apoio a
estudantes e transportes em geral.
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4
3.1. INFORMAGOES DO MUNICIPIO.
3.1.1 - CARACT ERISTICAS AMBIENTAIS

Aspectos Climaticos

_ CLIMA | PLUVIOSIDADE (mm) ]TEMPERATURA MEDIA (9C) { PERIODO CHUVOSD

Tropicat Quente Semi-arido 730,7 267 a 28° feversiro a abril
tonte: FUNCEMEZIPECT.
Componentes Ambientais
RELEVO 1 50LOS VEGETAGAD
Brunjzem Avermelhado, Solos Castinga Arbustiva Densa, Caatinga
Depressoes Sertanejas Litélicos, Planossoio Solodico e Arbustive Aberta e Florasta Caducifélia
Podzéiice Vermeiho-Amarels Espinhosa
Farta: FUNCEME/IPECE.
3.1.2 - DEMOGRAFIA
Populacdo Residente - 1931 e 2000
" 1991 2000
DISCRIMINACAOC
" i No { % NO | %

Total 26.597 100,00 27.225 100,00

ursana 14.580 54,82 15.682 57,60

Rural 12.017 45,18 11.543 42,40

Homens 12.872 48,40 13.297 48,84

Mulheres 13.725 51,60 13.928 51,16
Fonte: IBGE - Censps Demagraticas 1941/2000.
Estimativa da Populagdo — 2004 - 2005

DISCRIMINAGAC — £095
i NO | % No %

Total ' 27.371 100,00 27.441 100,00

Homens 13,429 49,06 13.476 49,11

Mulheres 13.942 50,94 13.965 50,89

Fante: Inertuto Brasteiro de Geogratiy e Eerarisnes (TBGEY

3.1.3 - DOMICILIOS

NUmero de Domicilios, Média de Moradares/Domiciling - 2060

SITUACAD DO DOMICILIG KUMERG G DOMICHLIOS MEOIA DE MOBADOAED
L G B MUNICIPIO ] RATALG
Total i o ' 6.923 - 3 S - X
urbiiih 4 1A% 377 430
Bural - B L S ! a5t
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3.1.4 - SAUDE
{iidtmebas e Saide Ligating st Sistermn Unlea de Sauds, por Tiga de Prastador 20k
Tibls bb PREGTADOR =] RUANTIORGE. w
Total ' 8 ' 10,00
Fublicg 1n 852
Privada i 23,00

Treii Foyawtare th hevsder sles skl b Crard (R1RRY

Unidades de Sadde Ligadas ao Sistema Unico de Salde, por Tipo de Unidade - 2004

TIPO DE UNIDADE | QUANTIDADE | s
Total 13 100,00
Unidades de sadda
Posto de saude - -
Cantro de satda & 61,54
Ambulatério 1 7,69
Consultério médice/odontalégice d -
Policitnica 1 7,69
Unidade mista » "
Unidade mavel - "
unidade de vigildncia sanitana - -
outras 2 15,38
Hospitals 1 7,69
Fonte: Secretaria fa Saude do Estads db Ceard (SESAL.
Principais Indicadores de Salde - 2004
INDICADORES | MUNICIPIO [ ESTADO
Médicos/100 hab. 0,19 0,19
pentistas /100 hab. 0.03 0,03
Leltos/ 1,000 hab. 3,10 2,11
Unidades de satide/1.000 hab. 0,47 0,39
Hascidos vives 317 136.831
Obitos 16 3,075
Taxa de Mortalidade Infanttl/1.000 nascidos vives 38,37 22,50
Fonte: Secretana da Saude da Estadn do Cears {SESA).
-
3.1.5 - EDUCACAO
Escolas com Equipamentos - 2004
L PUSLICA PARTICULAR
DISCRIMINACAD No EQUIP./ e EQUIP./
ESCOLA ESCOLA
Total da escolss 40 - 8 -
Bibliotecss 4 10,00 6 75,00
Acesss & Intarnet 38 97.50 4 50,00
Laboratério de Informética 2 5.00 3 37,50
Fonte: Secretana da Educagso Basca (SEDUC).
Indicadores Educacionais no Ensino Fundamental e Médio - 2004 AR MGG
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Indicadores Educacionais no Ensino Fundamental ¢ Médio — 2004
INDICADORES | QUANTIDADE | %
Aprovagao
Ensino fundamental 3.954 74,5
Ensino médio 605 80,6
Reprovagao
Ensing fundamental 831 15,7
Ensine médio £3 a3
Abandono
Ensine fundamental Ba2 9.8
Ensino madio 84 11,3
Repeténcia
Ensino fundamental 188 3.5
Ensino médie ) 71 9,1
Fonte: Secretaris da Educagso Basica {SEDUC)
indices de Desenvalyimento
Inzices |  vALOR | rosicAe HO BANKING
Trdicn dn Dansnvohimants Mistepal (T061) - F0d LAk h
tindiis de Pewmrvoliameits Humane (M) - kLI a,min tin
findles ds Dissunvoluments Seciat de Rasiltade (03 1) 2pud 0, 4300 NORPRRIL . -
Faoda TRE I Enss g L)
3.1.6 - SANEAMENTO
Abastecimento de Agua - 2004
ESPECIFICAGAO I wunicieis | ESTADO [ % soBRe O TOTAL DO ESTADO
Ligaghes raais 4,307 1.095.766 0,39
Ligagoes ativas 3,703 1.010.654 0,37
Veluma produzido (m’) 1,077.721 295.548.042 9,36
Fonte, Compania de Agus = Esgoto do Ceard (CAGECE).
Esgotamento Sanitério ~ 2004
ESPECIFICAGAQ | municipio | ESTADD | % SOBRE O TOTAL DO ESTADO
tigagoes reais - 351,815 B
ativas - 303.635 -

Fante: Compantas de Agus e Esgoto do Ceard (CAGECE).

3.1.7 — ENERGIA ELETRICA

Consumo de Energia Elétrica - 2004

 CLASSES DE CONSUMO l CONSUMQ (mwh) %
Tatal 11.038 100,00
Residencial 3.847
Industrial 566
Comarclal 1.278
Rurat 3213
Pablico 2.042
Freprio 122
Revenda d

Forte: Companhia Enerpétics do Cears (COELCEY.
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4. ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.1 Introduc¢do

Os estudos topograficos foram executados de acordo com as Instrugbes de Servigo
para Estudo Topografico para Implantagdo e Pavimentagdo de Rodovias (IS-05) contidas
no Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER-CE.

4.2 Equipamentos Utilizados

Locagdo do eixo, Nivelamento e contra nivelamento: Executado com GPS Geodesico
RTK,Marca Topocorn.

4.3 Servicos Executados

O trecho Gnico foi locado com a implantagdo da estaca E 00,00 ate chegar estaca
E 729 + 13,15m.

4.4 Locacdo do Eixo de Referéncia

A locacdo do eixo de referéncia foi executada, quando possivel pelc eixo da
plataforma atual, com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10
metros nas curvas de concordancia horizontal.

4.5 Nivelamento e Contranivelamento

Todos os pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contra nivelados
através de processo geométrico, cuja tolerancia admitida foi de 10mm no maximo em
pontos isolados e erro maximo admissivel calculado pela expressao:

Emgx = 12,5
Emax 2 em milimetros;
n =» em quildmetros.

4.6 Levantamento de Segdes Transversais

As secbes foram levantadas a nivel em todos os piquetes do eixo locado com 20m
para cada lado ou mais quando necessario, correspondendo aos seguintes pontos: eixo,

bordos, cristas e pés dos taludes de corte e aterro, nas depressbes e saliéncias, talvegues
naturais, cadastramento de cercas e demais pontos obrigatdrios.

As segdes foram levantadas na diregdo perpendicular ao eixo locado nas tangentes
e na direcdo da bissetriz do angulo formado pelas secbes anterior e posterior a secdo
levantada nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limites da faixa de dominio.
LT e LA PP 5D
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4.7 Levantamento de Obras d'Arte

Foi executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiras existentes
transpostos pelo tragado, informando segdo longitudinal, coordenadas, posicdo, tipo,
dimensao.

Levantamento das Ocorréncias

Foram feitas as delimitacdes das ireas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras e
empréstimos, procedendo a amarracio de cada uma ao eixo da locacdo de projeto.

5. ESTUDOS HIDROLOGICOS

5.1 Introdugdo

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos conforme as Instrucoes de
Servigo para Estudo Hidrologico (1S-04) contidas no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER-CE.

5.2 Intensidade da Chuva

A determinacdo da intensidade de chuva fol elaborada com a utilizacdo da
publicacdo do Eng® Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasil” aplicada aos dados
relativos as chuvas do posto de Fortaleza, no estado do Ceard, gque melhor se assemelha
a regido cortada pelo tracado, a partir da seguinte expressao:

onde:

1 & intensidade da chuva (em mm/h);

P < precipitacdo {(em mm);

Tc & tempo de concentragao (em min).

A precipitagéo P foi determinada a partir da expressao:
P=K[at+ blog (1+c.t)]

60.P
I =

Te:

onde: _
K = fator de probabilidade dado por:

10
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onde: a = 0,20
b= 36
¢ =20
T = tempo de recorréncia (em anos)
t = duracdio (em horas)
« e p = parametros variaveis com a duracéo
v = 0,25

A intensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duragdo da
chuva igual ao tempo de concentragdo da bacia,

Os tempos de concentracdo (TC) foram calculados usando-se a expressao proposta
pelo “California Highways and Public Roads™

540,385
Te = 57 (L}
H

onde:
L = extensdo do talvegue (em Km)
H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado, pelo talvegue, e o ponto considerado
(em metros).
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a)Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal
Tr = 25 anos, como orificio

valia Vazd e Projet

para o calculo das vazdes, as bacias foram divididas em duas classificagfes, em
funcio das areas de contribuigdo:

a) Pequenas bacias - s30 aquelas cujas areas de contribuicdo sdo inferiores a Sha
ou 0,05 Km2 e correspondem em geral &s obras auxiliares de drenagem como sarjetas,
banquetas e descidas d’agua, etc., cujas vazdes sdo calculadas pelo Método Racional,
com a férmula:

C.1.4

Q=

3,60

onde: Q = vazdo de projeto (m3/s)
I = intensidade de precipitagde (mm/h), para uma duragdo igual ac tempo

de concentragdo.
A = area da bacia (Km2)
C = coeficiente adimensional de deflivio ou escoamento superficial
{coeficiente de “RUN-OFF"), cujos valores estdo no quadro 1.
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Quadro 1
Tipos de Superficie Coeficientes “C", de
“RUN-OFF"”
Revestimento 0,8-0,9
asfaitico
Terra compactada 04-0,6
Solo natural 0,2 -0,4
Solo com cobertura 0,3-04
v_e_getal

b) Médias bacias - sdo aquelas cujas areas de contribuigBo estdo entre Sha ou
0,05km2 e 10 Km2 e correspondem 3s obras de arte correntes (bueiros), cujas vazoes
s3o calculadas pelo Método Racional Corrigido, com a formula:

- el AK
3,60

Sendo:
1

-K= QJ; = coeficiente de retardo.

- Coeficientes de Runoff - "C” - para uso no Método Racional, representa as areas
urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso

c=0,75a0,95

- Pavimentos de macadame betuminoso c=0,6520,80

- Acostamentos ou revestimentos primarios C = 0,40 a 0,60

- Solo sem revestimento C = 0,20a0,90

- Taludes gramados (2:1) c = 0,50a0,70

- Prados gramadosC = 0,10 a 0,40

- Areas florestais C = 0,10a 0,30

- Campos cultivados C = 0,20 a 0,40

- Areas comerciais, zonas de centra da cidade c=0,70a0,85

- Zonas moderadamente inclinadas com aproximadamente 50% de area
impermeavel C =0,602a0,70

- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel c=0,50a
0,60

- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeavel C=0,35a
0,45

5.3 Calculos Elaborados

Drenagem superficial




COMISSAQ DE LICITACAO
A

——

RUBRICA M

PREFEITURA DE

SENADOR POMPEU

CUTDANTIHD DAY PEsSL YAS

Foi calculado a descarga por metro linear de plataforma, considerando a largura
total da pista igual a 6,00m, com contribuigao dos acostamentos com 0,50m de largura €
dos taludes de corte com altura média de 2,00m.

Adotou-se ainda, © tempo de concentragdo TC = 5 minutos, obtendo-se as
seguintes vazoes: :

- Contribuigéo da pista por metro:

Tc = 5 min
a = 0,108
= -0,08
I = 184 mm/h
A = (6,00 + 2 x 0,50) x 1,00 = 7,00m? = 7,0 x 10 Km?
C = 0,80
q: = 0,85 x 184 X 6,0x10%= 2,61X 104 m3*/s x m
3,60
- Contribuicdo do talude de corte:
Tc = 5 min
1 = 184 mm/h
A=200x100= 2,0m?=2,0X 10" Km?
c = 0,30
q: = 0,30 x 184 X 2:0 % 107> = 0,307 x 10 m*/sxm
3,60

A descarga total por metro de plataforma sera portanto:
- Valeta de corte

ga =01+ Q2= 2,92 x 104 m3/sxm

5.4 Bueiros Projetados

O levantamento topogréfico registrou @ necessidade de execucdo de 13 (Treze)
bueiros, sendo eles:

Simples:

9 ynid. @ 1,00m
puplo:

4unid. @ 0,80m
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6. PROJETO GEOMETRICO

6.1 Introducao

O projeto geométrico foi elaborado conforme as Instrucdes de Servigo para
Projeto Geométrico (15-11) do Manual de Servicos para Estudos e Projetos Rodoviarios do
DER.

6.2 Tracado Projetado

- Em planta

O trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de SENADOR POMPEU e
atravessa uma regiao com relevo predominantemente plano, tendo como excegao,
comente em alguns segmentos de passagem em grotas de riachos existentes ao longo da
via.

- Em perfil

O tracado atual em perfil desenvolve-se numa regifio com relevo
predominantemente planc, com a pcorréncia de baixos aterros € greide colado, rampas
suaves, longas tangentes, plataforma de largura de 6,0 metros.

~ Secdo Transversal

Foram efetuadas inumeras medidas na largura das segBes transversais do trecho
atual, sendo encontrado larguras 6,0. O trecho deve ser projetado com as seguintes
larguras:
« Pista de Rolamento : 1 X 6,00m

O tracado em planta obedeceu quase que totalmente a diretriz da via atual, tendo
como excecdo somente a variante de desvio em alguns segmentos de curvas consecutivas
sem tangentes

Em perfil, o greide foi projetado com altura média de 0,25m e elevando somente
para implantagéo de novos bueiros.

O trecho foi projetado com as seguintes caracteristicas:

Rodovia Classe IV i

Tipo de Relevo Plano e Tl Lo b tuos
Velocidade Diretriz 60 km/h ENg i i
Raio Minimo de Curvatura Horizontal 110,00m (ﬁ [
Taxa Maxima de Super-elevacao 6,00 % /

Rampa Maxima 3,07 %

e Minimo para Curvas Convexas 18

“K” Minimo para Curvas Céncavas 17
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Distancia Simples de Visibilidade de|85m
Parada
Distancia de Visibilidade de 420m
Ultrapassagem

O tragado do trecho em planta e perfil sdo apresentados nas pecas graficas
indicando o estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas horizontais e verticais, a
localizacdo das obras d'arte, nas escalas: horizontal 1:1.000 e vertical 1:100.

i i PROJETO DE TERRAPLENAGEM
7.1 Introducao

O projeto de terraplenagem foi elaborado de acordo com as Instrugdes de Servico
para Projeto de Terraplenagermn (IS-12) do Manual de Servigos para Estudos € Projetos
Rodoviarios do DER.

7.2 Critérios de Execugao

¢ Execugdo do aterro

a) Ndo sera permitido o uso de solos com ISC < 3% e expansdo > 2%

b) A compactagao devera atingir no corpo do aterro no minimo, 95% da MEAS
maxima obtida pelo ensaio DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas finais
(ultimos 60cm) devera atingir no minime 100% da MEAS maxima;

c) A espessura minima da camada compactada nao devera ser inferior a 20cm.

Em aterro com mais de 0,20m de altura, a camada final superior (dltima camada)
devera ser executada de acordo com as tolerancias da DERT-ES-P-01/94 - Regularizacdo
do Subleito,

A compactagdo dos solos nas proximidades das obras de arte, drenagem ou areas
de dificil acesso, sera feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuais €
compactadores manuais vibratérios e pneumaticos, com espessura das camadas
compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geométricos € geotéecnicos serdo executados de acordo com as
Especificagies DERT-ES-T-06/94.

A utilizacdo dos empréstimos esta condicionada ao que prescreve as Especificacbes
DERT-ES-T-05/94. At Lgghnaio Fro lues

I HOED
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7.3 Secbes Transversais Tipo e Taludes

As secdes transversais tipo de terraplenagem serao elaboradas em obediéncia a
plataforma da pavimentagdo projetada, para os aterros, ficando com 6,00m de largura.

Os taludes, com base nos estudos geolég‘scos/geotécnicos e nas experiéncias em
implantagbes executadas na regido do Projeto, terdo as seguintes inclinagdes:

- Corte em solo = 1,0 (H) : 1,5 (V)

- Aterros & 2,0 (H) : 1,0 (V)

Apresentamos no final do capftulo as segbes transversais - tipo em corte & aterro,
com os taludes projetados.

7.4 Notas de Servigo de Terrapienagem

As notas de servigo de terraplenagem foram elaboradas tomando como base o eixo
projetado contendo todos os elementos necessarios para 2 marcacdo e execugdo da
terraplenagem.

Foram elaboradas notas de servico para os seguintes segmentos:

Segmento Largura da
Plataforma
Trecho unico 6,00m

7.5 Cubacio dos Volumes.

A cubacdo dos volumes de terraplenagem fol elaborada na gabaritagem das secoes
de projeto langado sobre o terreno, através de programas computadorizados.

7.6 Empréstimos

para cada empréstimo estudado fol apresentado o croquis de localizacdo, a area, a
profundidade de exploragao, o volume {til, o boletim das sondagens e 0S resultados dos

ensaios tecnolégicos executados. Estes elementos estdo contidos nos Estudos
Geotécnicos.

Para a exploragao dos empréstimos serdo obedecidos 0S critérios das Especificagdes
do DERT-ES-T-05/94, pertinentes a esses servigos, quanto a localizagBo, taludes,
drenagens, etc., além do que prescreve a DERT-ES-PA-01/94, sobrg/ a »Pr,ote;ﬁo
Ambiental. praRaEEE Sl
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8. PROJETO DE PAVIMENTAGCAO

8.1 Projeto de revestimento primario

O projeto de Revestimento Primario do trecho foi elaborado de acordo com as
Instrucdes de Servigo para Projeto de Terraplenagem - Revestimento Primario (DER -ES-
T 08/00) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviarios do DER.

8.2 Consideragoes Gerais

O pavimento atual em estudo é constituido por uma camada de revestimento em
precarias condicbes de conservacdo, sendo confundida em diversos segmentos, com 0
préprio leito natural.

8.3 Concepcéo do Projeto de Pavimentagdo

O projeto de Revestimento Primario consiste na aplicagao de uma camada granular
de 25 c¢m scbre 0 subleito ou terraplenagem executada, com material de CBR minimo
20% e expansdo maxima de 1%, com a fungao de assegurar condicées de rolamento e
aderéncia de trafego satisfatorio.

As informacdes pertinentes ao demonstrativo dos guantitativos de servigo para 0
Revestimento Primario bem como as distancias de transporte, 0S consumaos e densidades
dos materiais acham-sé reunidas nas pegas graficas.

9. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D'ARTE

9.1 Introdugdo

O projeto de drenageém foi desenvolvido conforme as Instructes de Servigo para
Projeto de Drenagem (IS-13) contidas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER-CE.

9.2 Metodologia

Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras complementares, foram
dimensionados com capacidade de atender as vazbes do projeto, obtidas dos estudos
hidroldgicos,
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9.3 Bueiros

Foram projetados 13 bueiros novos, Ver planilha de Levantamento de Bueiros.

10. RECUPERACAO E CONTROLE AMBIENTAL

10.1 Introducdo

Os impactos provenientes do Projeto Final de Engenharia para Implantagdo do
trecho projetado foram levantados durante 0 trabalho de campo realizado para:

» Determinar a localizagao € caracteristicas ambientais das areas estudadas, com
planta de situacdo de jazidas, locais de emprestimos € bota-fora;

« Elaborar © jevantamento das variaveis ambientais necessarias para a recuperagao
e controle do meio ambiente por danos causados, especialmente, pelas obras de
terraplenagem € pavimentagao;

« Executar a exploragao, recomposicdo e protecdo de jazidas, areas de
empréstimos, areais, pedreira, bota-fora, taludes e drenagem;

» Determinar a localizagdo do canteiro de obras.

A obrigatoriedade de recuperagao ambiental para obras com significativo impacto
ambiental € assequrada pela Politica Nacional do Meio Ambiente, Lei no 6.938/81,
posteriormente incorporada na Constituicdo Federal de 1988, em seu Artigo 225. A
regulamentacao da Politica Nacional do Meio Ambiente, Decreto Lei no 99,274, de junho
de 1990, reforgou este instrumento legal, bem como as resolugdes do CONAMA e as
Especificagbes Complementares para Controle de Impactos Ambientais em Obras
Rodoviarias do DER € outros Diplomas Legais.

Este plano visa fornecer subsidios para tomadas de decisbes, que leve em
consideragao 2 variavel ambiental como instrumento de avaliacdo para as solugdes
adotadas pelo projeto. Procura prever quais 0s impactos mais significativos advindos com
as atividades de execucdo da cbra € quais as medidas mitigadoras que dever@o ser
adotadas para que 2 obra cause o menor prejuizo ao meio ambiente.

portanto, serao abordados 0s Servigos € as recomendagdes a serem executadas em
todas as atividades necessarias para O desenvolvimento da obra, partindo-se do
conhecimento prévio dos impactos jevantados durante 0S trabalhos de campo e Seus
respectivos custos, visando a garantia da sustentabilidade do meio ambiente, face as
intervencbes propostas neste Projeto Final de Engenharia.

410.2 Caracterizacao da Area de Influéncia

Consiste no diagnostico ambiental da regido da 4rea de influéncia da implantagdo
da rodovia, tendo como base a andiise dos aspectos fisico, bioldgico € antrépico.
|
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Desse modo, o diagnostico ambiental baseou-se em informacbes obtidas em
documentos bibliograficos e cartograficos, contemplando uma escala regional, acrescida
principalmente, de informacgbes de campo, mostrados no item 4.0 desse projeto.

10.3 Identificagdo dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle e
Recuperacao Ambiental

De acordo com as Especificagbes Complementares para Controle de Impactos
Ambientais em Obras Rodoviarias do DER, com ©O Diagnéstico Ambiental, levantado
anteriormente, e utilizando a questao ambiental como Instrumento de avaliagao para as
tomadas de decisdes de projeto, visando @ integragdo da obra com © meic ambiente de
forma a causar O menor impacto negativo na execucdo da obra, apresentaremos, &
seguir, uma descricdo das agbes geradoras de impactos significativos e das medidas de
controle e recuperagao ambiental do trecho em estudo.

E importante salientar que 3 Empresa Construtora devera apresentar a
documentacdo necessaria para obtencdo da licenga de instalagdo do canteiro de obra, das
ireas de materiais de ocorréncias e bota-fora junto a SEMACE e para autorizagdo de
desmatamento junto ao IBAMA.

10.4 Abertura de Trilhas, Caminhos de Servigo e Estradas de Acesso

Os caminhos de servicos gque serdo abertos,servirdo para garantir o0 acesso a
algumas areas de exploragdo de materiais (jazidas, pedreiras e fontes d'agua).

As medidas de controle recuperacac ambiental que deverdo ser tomadas sao:

A vegetagdo das 4reas desmatadas e limpas pare implantagdo dos caminhos de
servicos, devera ser estocada para uso posterior na recuperacdo vegetal;

As aberturas de ftrilhas, caminhos de servico e astradas de acesso devem
apresentar tragado para atendimento a finalidade estrita da operagao normal dos
equipamentaos que nela trafegarao;

Nas trilhas, nos caminhos de servico & nas estradas de acesso, devera ser
implantado um sistema de sinalizagdo, envolvendo adverténcias, orientacdes, riscos €
demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

Os caminhos de servigo e estradas de acesso deverdo ser urmectados, evitando,

desta forma, nuvens de poeira, principalmente nas proximidades dos povoados
localizados na margem da rodovia;

Quando da desativacdo das obras, 0S caminhos de servigo e estrada/s’ide acesso,
deverdo ser recuperados e sua vegetagdo recomposta.
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10.5 Desmatamento, Destocamento, Dempoli¢do e Limpeza das Areas

O desmatamento, destocamento e limpeza s3o servicos que serdo executados,
principalmente, nas 4reas de empréstimos, nas jazidas, na pedreira e na faixa de dominio
da rodovia.

As medidas de controle e recuperagao ambiental que deverdo ser tomadas sao:

As areas a serem desmatadas deverao restringir-se somente aos espagos a Serem
explorados;

O destocamento e limpeza para 0s servigos de terraplenagem do corpo estradal,
devem limitar-se aos espacos entre 0s “off-set”, restringindo-se as demandas da obra;

As arvores e arbustos que ndc interferirem na utilizagdo da rodovia devem ser
deixados intactos no local;

As leiras oriundas das limpezas deverao ser espalhadas nos locais;
As queimadas devem ser evitadas;

Recomenda-se, durante o processo de desmatamento, facilitar a fuga dos animais,
principalmente aqueles de lenta locomocgao;

As demoligbes eventuais das edificaces situadas na margem do trecho serdo
removidas para os empréstimos ou jazidas mais proximas.

10.6 Movimentos de Terra, Cortes e Aterros

A movimentag8o de terra, cortes e aterros ocorrerdic nas obras de terraplenagem &
pavimentagdo, que normaimente exigem a movimentacdo de grandes volumes de terra e
trafego intenso de veiculos pesados.

As medidas de controle e recuperacdo ambiental que deverao ser tomadas sao:

Nos aterros-barragem existentes ao longo do trecho serdo contemplados medidas
de protecao contra processos erosivos e desmoronamentos, até a cota de maxima cheia;

Caso existam afloramentos de rochas ao longo do corpo estradal, as operagdes de
terraplenagem em rocha, com uso de explosivos, deverao ser executadas segundo um
plano de fogo previamente aprovado, de acordo com a legislacio especifica do Ministério

do Exército. Toda manipulagdo, armazenagem € transporte do material explosivo
obedecerao aos termos da legislagdo vigente;

Devera ser implantado um sistema de sinalizagdo, envolvendo adverténcias,
orientacdes, riscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

" O horario de operagdo destas atividades devera ser compativel com a lei do
siléncio, sobretudo quando as mesmas ocorrerem nas proximidades das dreas Wrbanas.
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10.7 Exploragao e Recomposic¢do de Caixas de Empréstimos, Jazidas,
Areais e Pedreira

De acorde com o levantamento dos materiais de ocorréncias, apresentados nos
Estudos Geotécnicos e listados a seguir, faremos as recomendagdes necessarias para gue
estas areas, gue ser@o exploradas durante a execucdo da obra, sofram impactos a0 meio
ambiente o minimo possivel.

Foram estudados ao longo do trecho, 02 (dois) empréstimos de materizis para
serem utilizados na terraplenagem do corpo estradal da rodovia, sendo que todos foram
localizados proximo ao eixo locado.

10.8 - Caixas de Empréstimo

Devem ser localizadas, de preferéncia em areas externas 3 linha de “off-set”, com
distancia minima de 5,00 metros € @ jusante da estrada, a fim de evitar a infiltracao de
agua para o leito da mesma. Deve-se conformar os seus taludes;

N3o explorar empréstimos em ireas urbanizadas ou potencialmente urbanizaveis;

Algumas caixas de empréstimos deverao ser utilizadas para disposigéio de bota-fora
de demolicdo das edificagdes atingidas. Apds esta operagdo, os terrenos deverdo ser
conformados topograficamente e recobertos com uma camada de solo organico, com
espessura de aproximadamente 15 cm;

As jazidas poder@o tambem ser utilizadas, desde que ndo comprometa o corpo
estradal e ndo crie a possibilidade de proliferag8o de vetores de doenca, para a formacao
de acumulagdes de agua;

As caixas que ndo foram utilizadas para disposicdo de bota-fora ou acumulo d’agua
dever3o ser conformadas topograficamente, com Seus taludes abrandados e espalhada a
camada de solo organico, com espessura minima de 15 cm.

10.9 - Jazidas

As exploragbes deverdo ser projetadas prevendo sistemas de drenagem;

O desmatamento, o destocamento € a limpeza da area serao feitos dentro dos
limites da area que serd escavada, preservando as arvores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar 0S eXpurgos ou terras vegetais em locais
que facilitem o seu futuro espalhamento sobre a parte explorada;

A medida que os materiais forem sendo retirados para utilizagdo na rodovia, ©
terreno devera ser conformado com suavidade para que, ac final da utilizagdo, se possa
proceder ao tratamento vegetal adequado, reintegrando-a a paisagem;

N#o deve ser realizada a queima da vegetagao removida;
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Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficial, tipo valetas,

que facilitem 0 escoamento das aguas e evitem o carregamento de materiais e a
consequente erosdo destas areas.

10.10 - Areais

Na exploragdo do areal localizado no leito seco do talvegue indicado no Projeto,
devera ser evitado 0 desmatamento das suas margens, sé o minimo possivel para a
passagem do equipamento, com sua posteriormente recomposicao;

Evitar a formagao de bacias, assoreamento e derramamento de oleo;

A extragdo da areia devera ser executada no seu leito, observando a preservagao
das margens € 0 comprometimento de eventuais fundagdes de pontes proximas
existentes;

Recompor e replantar a vegetagao das margens afetadas.

10.11 - Pedreiras

A sua exploragdo devera ser realizada em bancadas;

Planejar adequadamente sua exploragdo de modo a minimizar os danos inevitaveis
durante a exploragao e possibilitar a recuperagao ambiental apds a retirada dos materiais
e equipamentos;

N&o provocar queimadas como forma de desmatamento;

Construir paidis para que 0 estoque de material explosivo localize-se em area de
pouce movimento;

Transportar cuidadosamente o material explosivo;
Adotar medidas de seguranca € manter constante vigilancia;

Quando a pedreira astiver localizada proxima a rodovia, as detonagfes deverdo ser
cuidadosamente planejadas, com horarios pré-estabelecidos € sem movimento de
veiculos e pessoas nas proximidades durante as detonacgdes;

Os operéarios deverao utilizar equipamento de seguranca € protegao contra poeira €
ruldos;

Utilizar filtros de poeiras nas instalagoes do britador para proteger operarios;
Na sua desmobilizagéio deve-se ter o cuidado para deixar o terreno livre de blocos

de cimento para fixar o britador, além de colocar as pedras de méo e blocos de rocha em
local junto da rampa de exploracdo da pedreira; PIONEE TATIT T
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O material do solo de decapeamento da irea devera ser estocado para Ser
espalhado posteriormente, de forma a ajudar a criar vegetagdo na area.

10.12 - Fontes d’Agua

burante a utilizagdo das fontes d‘dgua, deverdo ser evitados derramamentos de
6leos e outras atividades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a sua
contaminagao;

Evitar as alteracbes das margens dos mananciais com desmatamentos
desnecessarios € sem degradar o leito natural;

Evitar modificagbes significativas da area de entorno destas fontes, evitando desta
forma, assoreamentos.

10.13 Bota~ fora

A execucdo de bota-fora consiste &m atender as situagbes em Que o volume de
corte exceder o de aterro, © material do corte ndo seja compativel com as especificagbes
de execucdo dos aterros, quando houver escavacao em rocha e nas demalicdes eventuais
das edificacdes existentes a0 longo do trecho.

As medidas de controle e recuperacao ambiental sdo:

para disposigdo do bota-fora deverao ser escolhidos locais que nao venham criar
deformagdo na paisagem, ou servir de obstéaculos 3 livre circulagdo da agua;

Prioritariamente deverdo ser utilizadas caixas de empréstimos  ainda nao
recompostas; ‘

No caso de bota-fora de desmatamento € limpeza, devera ser providenciado seu
adequado acondicionamento, na propria faixa de dominio & nos locais das éareas de
materiais de ocarréncias;

No caso de bota-fora com material rochoso, a estes materiais devera ser adicionada
uma camada de material de 1a categoria para fixacdo de vegetacao.

10.14 Conclusao

£ na fase de execugdo da obra onde ocorrem impactos mais diretos € significativos,

embora sejam em sua maioria, temporarios de incidéncia local, muitas vezes evitaveis ou
passiveis de mitigagdo € controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se implantar de maneira sistematica as medidas de
controle e recuperagao ambiental, garantirdo a efetividade dos propositos da execucdo da
Pavirpentagéo do trecho projetado, contribuindo para uma trajetoria futura da area de
influéncia mais adequada ambientaimeante, evitando desta forma, impactos futuros
previsiveis. M e Loghtleo Fi 195
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11. ESPECIFICAGCOES TECNICAS

11.1 Introdugao

Os materiais, equipamentos, procedimento para execucdo, controle, medigdo e
pagamento de todos 0S Servicos previstos deverdo atender integralmente as
Especificagbes Gerais para Servicos e Obras Rodoviarias do DER, complementadas pelas
Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT ou, quando couber,
complementagdes dessas e finalmente, por especificacdes particulares para aqueles
servicos nao previstos nNos documentos anteriores.

Na aplicagdo destas normas € especificacdes devera ser obedecida a seguinte
ordem de precedéncia:

Especificacbes Particulares

Especificagbes Com plementares

Especificagbes Gerais para Servicos e Obras Rodoviarias do DER
Especificacdes Gerals para Obras Rodovidrias do DNIT

11.2 SERVICOS PRELIMINARES

11.2.1 - Item 1.1 - Placa da obra

As placas relativas 3s obras fornecidas pela contratada de acordo com modelos
definidos pelo GOVERNO FEDERAL, devendo ser colocadas e mantidas durante a execucao
da obra em locais indicados pela fiscalizagao.

As placas de obra serdo confeccionados em chapas acgo galvanizados, 4x2m,
disposta em local visivel, e permanecer visivel durante todo o pericdo de execucao da
obra, e deve ser fielmente reproduzida, tendo como base o modelo disponibilizado pelo
Governo Federal. Todas as instalacbes provisorias devem Ser executadas conforme as
Normas Técnicas Brasileiras, proporcionando seguranga aos operarios, prestadores de
servico e eventuais visitantes. A escolha de um ou de outro material sera feita pela
fiscalizacdo, em fungdo do tempo de execucdo da obra. Concluida a obra, a fiscalizagdo
decidira o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu
recolhimento, pela contratada, ao escritério local da PREFEITURA.

As placas relativas as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas
pelos drgdos competentes, serfo confeccionadas e colocadas pela contratada, sem onus
para a PREFEITURA e de acorde com as normas do CREA. QOutros tipos de placas da
contratada, subcontratada, fornecedores de materiais e/ou equipamentos, prestadores de
servicos, etc,, poderdo ser colocados com a prévia autorizacdo da fiscalizagdo,
observando-se o disposto nas Disposicdes Gerais. fikara e Logpiiea 17 18
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11.2.2 -~ Item 1.3 - Limpeza Mecanizada de Camada Vegetal,
Vegetacdao e Pequenas Arvores (didmetro de tronco menor que
0,20 m), com Trator de Esteiras.af_05/2018

Os servigos de limpeza mecanizada da camada vegetal e arvores que estéo invadindo o corpo
estradas; consistem em todas as operagdes de desmatamento, destocamento, retiradas de restos de
raizes envoltos em solo, solos organicos, entulhos e outros, materiais impeditivos & execugao da
estrada vicinal em questdo.

Logo esse servigo deve ser executado conforme segue:

a) limpeza sem destocamento: operacéo de remogcéo total de material vegetal e da camada de
solo organico,

b) desmatamento: operagces de corte € remogén de toda vegetagéo, independente de porte e
densidade;

¢) limpeza com destocamento: operagéo de escavagao e remogéo dos tocos e raizes e da
camada de solo vegetal,

d) solos orgénicos: sclos com elevado percentual de matéria organica, geralmente existentes
superficialmente como protegao do corpo estradal;

11.2.3 - Item 1.4 - Locagdo da Obra

Consiste na execugao da locagédo de tados 08 elementos necessarios a perfeita implantagao da
obra. Sera executada inicialmente através de equipe habilitada, que deverd executa-la rigorosamente
a partir dos pontos de referéncia previamente estabelecidos, 0s eixos e niveis imprescindiveis a fiel
execucdo da obra, de acordo com as exigéncias contratuais.

Previamente sera mobilizado equipamento conforme anteriormente descrito e pessoal de
topografia para a realizagdo da locagdo da obra, com & demarcagao em pista das atividades a serem
executadas.

Apobs a conclusdo dos servigos © equipamento e pessoal sera desmobilizado.

11.2.4 - Item 1.5 - Mobiiizacao de Equipamentos

Todos os materiais, equipamentos & demais instrumentos de servigos, deverao ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execucdo das obras de
acordo com imposicdo natural do porte @ projeto especifico, esse transporte de

equipamento devera ser feito com caminhdo equipado com cavalo mecénico com prancha
de 3 eixos, foi considerada a distancia entre Fortaleza ¢ SENADOR POMPEU, conforme
distancia demonstrada no Relatério de DMT’ S.

Na memoria de célculo do orcamento foi apresentado os principais equipamentos
para execugdo dos servigos:

« Motoniveladora
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Rolo Compactador
Trator com Grade
Trator de Esteira
« P& Carregadeira . . _ ) .

Entretanto a relacdo de equipamento principal exigido por ocasido da licitagdo, e
mesmo a posterior, solicitada pela fiscalizacdo, deverd ser previamente vistoriada e
aprovada para que susta os efeitos esperados. A permanéncia de tal exigéncia se
estendera até o final determinado pela Prefeitura O transporte dos equipamentos & obra
bem como sua remogdo para eventuais consertos, ou remocdo definitiva da obra ocorrera
por conta e risco da contratada.

. & B

Foi considerado a mobilizacdo desses equipamentos para 0 inicio da obra, bem
como a desmobilizag3o apds o termino dos servigos contratados.

11.2.5 - Item 1.6 - Desmobilizacdo de Equipamentos

Ao fim dos servicos e ndo sendo mais necessario 0s equipamentos citados no item
anterior, deve-se despacha-los. Os equipamentos devem ser transportados em cavalo
mecanico com prancha de 3 eixos. '

Serdo obedecidas as “Especificagbes Gerais para Servigos € Obras Rodoviarias” do
DER e nos casos omissos as “Especificacdes Gerais para Obras Rodoviarias” do DNER
(atual DNIT) e ou as Normas da Associacio Brasileira de Normas Técnica — ABNT.

11.2.6 - Item 1.7 - Desmatamento de Jazida

Os servicos de desmatamento de Jazida consistem em todas as operactes de
desmatamento, destocamento, retiradas de restos de raizes envoltos em soio, solos

organicos, entulhos e outros materiais impeditives & exploracio de materiais das areas de
empréstimo.

Entende-se por:

a) limpeza sem destocamento: operacdo de remogdo total de material vegetal e da
cama- da de solo organico;

b) desmatamento: operagbes de corte e remocio de toda vegetagdo, independente
de por- te e densidade;

¢) limpeza com destocamento: operagdo de escavagao e remocgdo dos tocos e
raizes e da camada de solo vegetal;

d) areas de empréstimo: areas definidas em projeto para expleoragio de materiais
que sdo utilizados na implantagédo da rodovia.

11.2.7 = Item 1.8 - Expurgo de Jazida

i6
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Com o a area de jazida desmatada e limpa, sera realizada a escavacdo da camada
de solo orgénico para realizar a limpeza da area. O servico serd medido em volume
retirado baseado na membria de quantitativos.

Entende-se por:

a) solos orgdnicos: solos com elevado percentual de matéria orgénica, geralmente
existentes superficialmente como protecdo do corpo estradal e das areas de
emprestimo;

11.2.8 - Item 1.9 - Indenizacdo de Jazida

Como a Prefeitura ndo dispde de jazida disponivel, torna-se necessario a
indenizacdo de area particular para retirada de material para implantacdo do material

para a base da estrada.

11.2.9 - Item 1.10 - Remocdo e Recolocagdo de Cerca de Madeira

- Remocédo de Cerca

O servico de remogao de cerca compreende na retirada do cerqueamento nos locais
indicados para a implantagao do projeto. A remogao sera feita com cautela de modo a
possibilitar o reaproveitamento dos mourbes. Os fios de arame farpado e demais
materiais serdo reaproveitados de acordo com seu estado de conservacaa, Os
equipamentos a serem utilizados deverfo ser de naturezas compativeis com 0 servigo.
Determina-se que a medicio deste servigo sera em metro linear (m), efetivamente
executado, conforme atestado pela Fiscalizagao, relatério fotografico e notas de Servigo.

- Recolocacéo de Cerca

O servico de recclocagdo de cerca compreende na reinstalcdo do cerqueamento
retirado. Os mourdes de eucalipto serao 0s reaproveitados, conforme descrito na
especificacdo do servigo de remocao de cerca. As cavas para fixacdo dos mourdes deverao
ser executadas com alinhamento e espagamento uniforme. Os mourbes devem ser
aprumados e, 0s reaterros de suas fundacdes deverdo ser compactados, de modo a nao
sofrerem deslocamentos. A fixacdo do arame farpado devera ser executada de forma a
assegurar que estes estejam bem esticados € travados. Determina-se que a medigdo

deste servigo serd em metro linear (m), efetivamente executado, conforme atestado pela
Fiscalizagao, relatério fotografico e notas de servico.

L
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11.3 ADMINISTRAGCAO DA OBRA

11.3.1- Item 2.1 — Administracdo Local

Durante o periodo da obra devera ser mantido na obra, 0s seguintes profissionais/
equipamentos minimos necessarios a execugdo dos servigos!

| FUNCIONARIO
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR
[ENCARREGADO GERAL DE OBRAS

11.4 TERRAPLENAGEM E DRENAGEM
BOTA- DENTRO (ITEM 3.1}

11.4.1 - Item 3.1.1 - Corte e Aterro Compensados Sem Controle do
Grau de Compactacao

Os servicos de corte correspondern a escavacdo, mecanica ou manual, do terreno
natural ao longo do eixo da via e no interior dos limites das secbes do projeto (offsets),
possibilitando ao seu final a obtencdo do greide e da secdo transversal de terraplenagem
projetados.

A execucdo dos servicos de corte sera precedida de liberacdo de trechos pela
fiscalizacdo, apdés 2 execucdo, quando necessario, dos Servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serdo utilizados egquipamentos ejou ferramentas adequados ao tipo de material a
ser escavado & ac prazo exigido para a execucdo do servigo. A fiscalizagdo podera
determinar a substituicdo de eqguipamentos ao constatar deficiéncia em seu desempenho
ou inadaptabilidade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compativeis com as exigidas para © material constituinte dos aterros, 0 mesmo
devera ser aproveitado na execucdo dos aterros.

. “Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de gualidade €
resisténcia compativeis com as exigidas para © material constituinte das camadas do
pavimento, desde que constatada a viabilidade técnica e econdmica, 0 mesmo devera ser

estocado para utilizagdo posterior. O material estocado ficara sob a{responsabi!idade da
executante. f B Y
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Se o material proveniente dos cortes ndo for de boa qualidade, ou se 0 mesmo
exceder ao volume necessario para a execugdo de aterros e/ou camadas do pavimento, o
material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-fora adequado. O
local do bota-fora, escolhido de modo a ndc provocar impactos ambientais, devera ser
previamente aprovado pela fiscalizacao. '

Quando, ao nivel da plataforma de corte, for constatada a ocorréncia de rocha sg,
solo de baixa capacidade de suporte, solo de expansdo maior que 2% ou solo orgénico, 0
corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo sera aterrado com material selecionado,
obedecendo as especificagbes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo serd
determinada pelo projeto de engenharia.

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, devera ser
executada uma escavagao transversal ao eixo até a profundidade necessaria para evitar
recalques diferenciais.

O acabamento da plataforma de corte deveré atender a conformagdo da segao
transversal indicada no projete, admitidas as seguintes tolerancias:

Variagdo maxima de altura de = 5 cm (mais ou menos cinco centimetros) para eixo
e bordos, desde que ndo ocorram cotas obrigatdrias em relagdo ao greide final.

Variacdo maxima de largura de + 30 cm (mais trinta centimetros) para a
plataforma, ndo se admitindo variagdo negativa.

Quando constatada pela fiscalizacdo a escavagdo em excesso, a executante devera
repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagbes do projeto. A
escavacio em excesso e a reposigao de material selecionado n&o serdo objeto de medicdo
e pagamento.

A medicdo serd realizada pelo volume geométrico extraido expresso em m3
(metros cubicos). As segbes de corte serdo medidas na cava e os volumes serdo
calculados pelo método das “médias das areas”. Sera adotado, para efeito de pagamento,
o menor valor entre @ média das dreas da cava e a média das dreas de projeto. Cortes
ndo previstos no projeto, como no €aso de rebaixamento para substituigdo de materiais,
serdio justificados por escrito pela fiscalizacdo e medidos com base em levantamento
topografico complementar realizado pela SEINF.

EQUIPAMENTO

A escavagBo de cortes sera executada mediante a utilizagdo racional de
equipamento adequade, que possibilite 2 execucdo dos servicos sob as condicoes
especificadas e produtividade requerida.

A selecdo do equipamento obedeceré as seguintes indicacdes:

a) Corte em Solo: - Serao empregados tratores equipados com/ldminas, escavo-

transportadores ou escavadores conjugades com transportadores  di
incluird complementarmente a utilizacdo de tratores € motoniveladora,

rsos, A _operagdoc

=1

yara escarificagao,

.'L:,.?JSSAO DE L

RUBRIC 4
\—%\

J'C!FAC



COMISSA
O DE Lic
- OIFACAO

RUBRICA A
—h

PREFEITURA DE

SENADOR POMPEU

CUTDANDOY DRAS PESSOAS

manutencdo de caminhos de servigo e 4reas de trabalho, além de tratores para operacdo
de “pusher”.

11.4.2 - Item 3.1.2 - Compactagio de Aterros 100% P.N.

Os rolos compactadores deverdo passar sempre em direcdo paralela ao eixo da estrada,
completando igual numero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem que realizar
curvas nas extremidades da 4rea em compactagdo em dada operagdo, a érea compactada sera
considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em sua translagdo em linha reta. A fixagéo do
nimerc de passadas dos rolos € do carregamento dos mesmos sera feita na fase inicial da
compactagdo do aterro com fundamentos nos primeiros resuitados obtidos.

Serao adotadas, em principio, as espessuras antes da compactagdo, de todas e
quaisquer camadas, de 20cm.

padera se modificar tais espessuras 3 luz de observagbes em aterro- teste ou na
praga de compactagdo ao longo da execucdo do macigo. EmM nenhuma hipotese as
camadas terdo espessuras antes da compactagao superior a 20cm.

As camadas iniciais serao langadas de modo a tomarem as depressdes existentes
na fundacdo até estabelecer-se uma superficie uniforme com inclinacdo maxima de 8%.

As camadas deverao ser lancadas em faixas jongitudinais paralelas ao eixo da
estrada. A circulagdo dos equipamentos devera ser essencialmente paralela ao eixo da
estrada e sua rota sera deslocada sistematicamente para impedir a laminacao por excesso
de compactacao.

Pragas de compactacdo adjacentes deverdo ter seus extremos defasados de
maneira a evitar juntas ortogonais ao eixo da estrada que propiciem caminhos
preferenciais de percolacao.

As camadas deverdo ser lancadas de forma a manter uma inclinacdo de 3 2 5%
caindo para os lados da praca de compactagdo, a fim de facilitar o escoamento das aguas
de chuva. Na iminéncia de chuva e antes dos periodos curtos de interrupcdo (fins de
semana, feriados e etc.), toda a praca devera ser alisada pela passagem do rolo
pneumatico ou de outros veiculos de rodas pneumaticas. Em contraposicdo, no caso de se
ter que abandonar determinada praga por longo periodo de interrupcdo, a area

compactada serd coberta por uma camada solta, apds registrar-se devidamente a cota
alcangada pela compactacao, para reencontra-la, sem gualquer ddvida, no
prosseguimento futuro dos trabalhos.

Dentro do macigo de terra compactada nao serdo permitidos desniveis transversais

de mais do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serao adotadas rampas maximas de
1:2,5 (V;H). /
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Seixos com dimensdo superior a 20cm deverdo ser manualmente removidos da
camada espalhada.

-

Compactacao

Os trabalhos de compactagdo serso orientados de forma a garantir um macico
compactado, essencialmente uniforme, isento de descontinuidades e de laminagdes e
possuidos de caracteristicas de resisténcia, comportamento tensdo-deformacdo e
permeabilidade iguais ou melhores do que as que serviram de base para o projeto. A
garantia de consecucdo de tal produto sera objeto de ensaios, perfuragdes, amostragem €
observagdes diversas, diretas ou indiretas, de campo ou de laboratério.

A compactacdo sera executada com rolos pé-de-carneiro, que devem estar providos
de limpadores convenientes dispestos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos
mesmos. Os rolos compactadores deverdo passar sempre em direcdo paraleia ao eixo da
estrada, completando um igual numero de passadas sobre cada faixa lancada. Se os rolos
tiverem que realizar curvas nas extremidades da drea em compactagdo em dada
operacdo,a drea compactada serd considerada tdo somente com a coberta pelo rolo em
sua translacdo em linha reta. A fixagdo do numero de passadas dos rolos e do
carregamento dos mesmos serd feita na fase inicial da compactacdo do aterro com
fundamentos nos primeiros resultados obtidos.

No caso de se prever a exposicao prolongada de uma superficie apos compactacao,
esta devera ser recoberta para protegé-la contra a secagem excessiva.

Em areas junto a quaisquer COrpos so6lidos rigidos existentes ou instalados dentro
do corpo da estrada e em locais sem espaco suficiente para a compactagdo industrial, a

compactacdo seré procedida por meio de soquetes mecanicos tipo "sapo", de preferéncia

a ar comprimido, A espessura das camadas antes da compactacdo ndo sera superior a
10cm.

A conformacdo da segdo final do macigo sera feita compactando-se até cerca de
0,20m a mais do que 0 indicado nos desenhos de construcdo e cortando-se para obter a
secdo projetada.

Revestimento

O revestimento final da estrada deversd ser executado em pigarra, em uma camada
de 20,00 Centimetros obedecendo ao mesmo procedimento do item anterior.

11.4.3 - Item 3.1.3 - Escavacgao, Carga e Transporte de Material de 17
Categoria na distancia de 3.000 m - Caminho de Servico em

Leito Natural - com Carregadeira e Caminhdo Basculante de 14
m?3
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As escavagdes Serao feitas em material de 12 categoria retirado das jazidas
conforme projeto, utilizando trator de esteiras, de forma a nao permitir ©
desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes condizentes com o espago minimo
necessario ali desenvolvido,

O material escavado sera depositado a uma distancia das cavas que nao permita ©
seu escorregamento oU enxurrada. As paredes das cavas serdo executadas em forma dos
taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo insuficiente, para manter oS
cortes aprumados, fazer escoramentos.

Apds a escavacdo do material, todo o volume necessario, retirado das jazidas, para
aterro da base e aterro de bueiros, devera ser carregado através de pa carregadeira, pars
transportar para o local da obra.

Todo o material escavado das jazidas devera ser carregado através de pa
carregadeira conforme, € transportado das jazidas até 0 local do aterro, através de
caminhdo basculante de capacidade de 14m3. Através do percurso apresentado na

locacdo da Jazida.

11.4.4 - Item 3.2.1 - Boca de BDTCD = 0,80 m - Esconsidade 0° -
Areia e Brita Comerciais - Alas Retas.

As bocas serdo executadas apos a complementaggo do corpo do bueiro, segundo as
dimensdes, cotas € detalhes previstos no projeto.

Iniciar-se-4 pelo preparo do solo de fundacdo, sua correta regularizagdo €
compactagao, @ seqguir, sera procedida a concretagem da laje da calcada e o preparo das
formas € escoramentos das alas e da testa, conforme @ IT-0103/CBTU.

11.4.5 - Item 3,2.2 - Corpo de BDTCD = 0,80 m - Esconsidade 0° -
Areia e Brita Comerciais - Alas Retas.

Os bueiros podem Ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovia, com alturas de recobrimento atendendo 2 resisténcia de compressao
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

_© corpe do bueiro & constituido &m geral de tubos de concreto armado ou
metdlicos, obedecendo &s mesmas consideracdes formuladas para 0S5 bueiros de
transposicdo de talvegues.

Para a execugao de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a seguinte
sistematica: Interrupgao da sarjeta ou da canalizacéo coletora junto ac acesso do bueiro €
execugdo do dispositivo de transferéncia para © bueiro, como: caixa coletora, caixa de
passagem ou outro indicado. Egcavagao em profundidade que comporte © bueiro
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selecionado, garantindo inclusive 0 recobrimento da canalizagao. Compactagdo do bergo
do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagdo e a declividade longitudinal
indicada. Execugdo da porgdo inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmin > 15
MPa), com a espessura de 10cm. Colocagao, assentamento e rejuntamento dos tubos,
com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa. Complementacdo do envelvimento
do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto €
posterior reaterro com recobrimento minimo de 1,5 vezes 0 didmetro da tubulacdo acima
da geratriz superior da canalizagao.

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundagdo
simplesmente regularizado com ou Sem substituicdo prévia do solo subjacente, ou ser
assentado sobre uma camada de regulariza-géo e de distribuicdo de cargas, constituida de
concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundacdo definidas no projeto ou
indicadas pela Fiscalizagdo.

Caso tenha havido necessidade de escavagao em profundidade abaixo da cota de
fundacdo, sera restabelecido o nivel da fundagdo, mediante 0 preenchimento da cava ou
vala com material da mesma natureza e resisténcia que o aterro contiguo, compactado 3
95% do Proctor Normal. Caso contrario, sera feita a regularizagdo do solo de fundagao
segundo 0 nivel previsto na Nota de Servigo.

Ocorrendo ao nivel da fundacdo surgéncias de agua que prejudiquem o seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientacdo em contrario da
Fiscalizacdo e procedido 0 reenchimento com material drenante até o restabelecimento da
cota de fundacgao.

Sera executada a primeira camadd co‘nstitutiva do berco, segundo as dimensdes
indicadas no projeto ou pela Fiscalizagao.

Apbs a execucdo da primeira camada do bergo, serao colocados os tubos, segundo
o alinhamento € declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou calgos de
madeira ou de concreto pré-moldado. Executa~se a seguir a segunda camada de
concretagem do berco, devendo-se ter o cuidado para que seja perfeitamente preenchido
o espaco situado entre a parte inferior do tubo e a primeira camada do bergo, de modo 2
assegurar perfeito contato e aderéncia entre 0 tubo e o bergo.

No caso de bueiro duplo ou triplo, © projeto indicaré os afastamentos a serem
mantidos entre as diversas linhas de tubos e que sera, em principio, de 0,60m .
Os tubos de ponta € bolsa deverac ser colocados com as bolsas voltadas para

montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

O corpo dos bueiros tubulares de concreto simples ou armado serd medido pelo
comprimento efetivamente executado, expresso em metros (m), para cada dimensao
interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-Z, CA-3 etc.) e por numero de linhas
(simples, duplo, triplo). A medicdo, embora referida ao comprimento do corpo do bueiro,
inclui o bergo € @ rejuntamento dos tubos.

Os corpos dos bueiros serdo medidas por itens de servigos, quando efetivamente
executados e aceitcs pela Fiscalizac8o, conforme abaixo descrito: ,
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Concreto Simples ou Ciclopico, pelo volume indicado no Projeto, medido em metro
cubico (m3) e procedendo-se &m conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas sequndo projetos tipo, as mesmas
serdo medidas por unidade (concreto, forma e armagao).

A escavacio serd medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso
em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a [T-0128/CBTU, Instrugdo
para Execugdo de Escavacdo de OACe de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro ciibico (m3) de
material compactado, determinandoc-se O volume pelo método das areas das secgbes
transversais ou a critério da Fiscalizagdo, com 0 UsO de trena, o volume efetivamente
executado, tudo em conformidade com a [T-0131/CBTU.

Consideracgoes finais

Nas estradas vicinais deverdo prevalecer as caracteristicas teécnicas fundamentais
necessarias para gara ntir condicdes de trafego catisfatorias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;

- boas condigdes de rolamento € aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes da faita de suporte devem-se 3s deficiéncias
técnicas localizadas no subleito, ou na camada de reforco, ou em ambos. Quando se
buscam boas condigdes de rolamento € aderéncia, deve-se considerar como fundamental
o material granular, 0 material argiloso, a mistura correta destes dois elementes € a sua
devida compactagao. Os servigos de recuperagac devem observar criteriosamente este
detalhe. Devem Ser evitados, portanto, servicos baseados em uma patrolagem
sistematica, pois com a raspagem tem-sé como consequéncia & remogao do solo mais
resistente e compactado € a exposicdo do solo menos resistente. Um bom sistema de
drenagem € essencial a uma estrada. Considerandoc o enorme poder destrutivo que as
4guas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adguirem papel
fundamental. Cuidados especiais deverao ser tomados quanto & conducdo das aguas
pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para @ drenagem de superficie, um
abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

11.4.6 - Item 3.2.2.1 - Traasporte do Tubo Concreto Armado PA.1 dn
0,80 m BDTC- Caminhao carroceria com Cap de 7t e com

Guindauts de 20t.m - Mm_gumuﬂﬂi (para execucdo do
corpo - 804481).

O transporte dos tubos sera feito por Caminhaa de Carroceria com Capacidade de
7t e com Guindauto de 20t.m, O 1° Treche do transporte sera em Rodovia
pavimentada através da CE 226 que liga Jaguaribe 3 Sede do municipio de Senador
pompeu, perfazendo um trajeto de 116,20 Km.

34
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11.4.7 - Item 3.2.2.2 - Transporte do Tubo Concreto Armado PA.1 dn
0,80 m BDTC- Caminhd3o Carroceria com Cap de 7t e com
Guindauto de 20t.m - Rodovia em Revestimento Primario (para
execucao do corpo - 804181).

O transporte dos tubos serd feito por Caminh&o de Carroceria com Capacidade de
2t e com Guindauto de 20t.m. O 2° e 30 Trechos do transporte serd em Rodovia em
Revestimento Primario (Estrada Vicinal) que liga a Sede do municipio de Senador
Pompeu a localidade de Jenipapeiro, perfazendo um trajeto de 14,00 Km.

11.4.8 - Item 3.2.3 - Boca de BSTC D = 1,00 m - Esconsidade 0° - Areia
e Brita Comerciais - Alas Retas.

Igual ao item 11.4.4.

11.4.9 - Item 3.2.4 - Corpo de BSTC D = 1,00 m - Esconsidade 0° -
Areia e Brita Comerciais - Alas Retas.

Igual ao item 11.4.5.

11.4.10 - Item 3.2.4.1 - Transporte do Tubo Concreto Armado PA.1 dn
1,00 m BSTC- Caminhdo Carroceria com Cap de 7t e com
Guindauto de 20t.m - BM—W (para execugdo do
corpo - 804037).

Igual ao item 11.4.6.

11.4.11 - Item 3.2.4.2 - Transporte do Tubo Concreto Armado PA.1 dn
1,00 m BSTC- Caminh3o Carroceria com Cap de 7t e com
Guindauto de 20t.m - Rodovia em Revestimento Primaric (para
execucao do corpo - 804037).

Igual ao item 11.4.7.

11.5 REVESTIMENTO EM PICARRA

3%
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11.5.1 - Item 4.1 - Execucdc de Revestimento Primario com Material
de Jazida

A regularizagdo € 0 servigo executado na camada superior de Terraplenagem
destinado a conformar o leito estradal, transversal longitudinalmente, de modo a torna-
lo compativel com as exigéncias geométricas do projeto. Esse servico consta
essencialmente de aterros de 0,25 m com material proveniente de jazida, de escarificagdo
e compactagdo de modo 2 garantir uma densificacdo adequada e homogénea nos 0,25 m
superiores do subleito.

N3o é permitida a execugdo dos servigos de regularizagdo do subleito em dias de
chuva.

Devem ser removidas, previamente, toda a vegetagdo e materia organica
porventura existente na area a ser regularizada.

Apbs a marcagao topografica, proceder-se-a a regularizacdo conforme projeto.

11.5.2 - Item 4.2 - Transporte com Caminhdo Basculante de 10 M3 -
Rodovia em Leito Natural (para execucao do Item - 4015612).

A Jazida de Pigarra utilizada para execucao da “REVESTIMENTO PRIMARIO”
fora identificada “In Loco”, sob inspecdo técnica, localizada nas, perfazendo uma
distancia de 4.000,00 metros, conforme descrito no Relatorio de DMT™S, e
considerada a DMT 4,0 KM.

ANEXOS:

AN. 1.1 - Resumo do Orgamento ~ SEM Desoneragao;

AN. 1.2 - Planilha de Orgamento — SEM Desoneragao;

AN. 1.3 - Cronograma Fisico-Financeiro - SEM Desoneracao;
AN. 1.4 - CCU SICRO - Transporte de Tubos ~ SEM Desoneragéo;
AN. 1.5 - CCU SICRO - Demais Servigos - SEM Desoneragao;
AN. 1.6 — CCU SINAPI - SEM Desoneracao;

AN. 1.7 - CCU SEINFRA - SEM Desoneragdo;

AN. 1.8 - Composicbes Proprias - SEM Desoneracao;

AN. 1.9 ~ Composicdo BDI Servigo - SEM Desoneragao;

AN. 1.10 - Encargos Sociais - SEINFRA;

AN. 1.11 - Encargos Sociais - SINAPI;

AN. 2.0 - Meméria de Calcuio de Quantitativos;
AN. 2.1 ~ Cubacao Corte e Aterro;
AN. 2.2 - Levantamento Remogao de Cerca;

AN. 3.0 - Planilha de Levantamenio de Bueiros;
AN. 4.0 - Relatério de DMT ' S;

AN. 5.0 — Relatério de Fotografico; 0./
DES. 1.0 — PROJETO GEOMETRICOU; Gl gl
DES. 2.0 - PROJETO TERRAPLENAGEM;

.l.'l.l..’."..l‘!.

A6




s & ° @

PREFEITURA 13K
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CUIDANDO DAS PHSSOAS

DES. 3.0 - SECAO TIPO.

DES. 4.1 -~ DETALHES DE BUEIROS_01.02_RO;
DES. 4.2 - DETALHES DE BUEIROS_02.02_RO0;
DES. 5.0 — JAZIDA DE SOLOS E PICARRA;
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RUBRIC 4 -

SENADOR POMPEU
PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU / CE

OBRA: RECUPERACAO ESTRADA VICINAL A LOCALIDADE DE JENIPAPEIRO, NO MUNICIPIO DE
SENADOR POMPEU - CE.

1.0 |SERVICOS PRELIMINARES 349.892,81 13,16%

2.0 |ADMINISTRACAOC LOCAL 46.191,00 1,74%
3.0 |TERRAPLANAGEM E DRENAGEM 1.527.481,90 57,45%

4.0

REVESTIMENTO EM PICARRA 735.462,82 27,66%
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU / CE
NO MUNIciPIO DE

A LOCALIDADE DE JENIPAPEIRO,

FLiRA M

B

ENADOR POMPEU - CE
SENADOR POMPEU

nﬁumxpnmo ESTRADA VICINAL

O
o
0
-]
(0

BDI UTILIZADO: 20,70%

21 382,69
a1 SUBLEITO + 331,36| 42,0
SUTIROS ) 1.141.331, ,82%
341 & CORTE E ATERRO COMPENSADO $/CONTROLE DO GRAU DE : s
EINFRA C0928 | MPACTAGAD M3 14.658,98 7.79 9,40 137.794,41 5,18%
3.1.2 SEINFRA 3146 |COMPACTAGAG DE ATERROS 100% P.N M3 46.740,22 3,78 4,56 213.135,40 8,02%
ESCAVAGAD, Q_,nm»m TRANSPORTE DE MATERIAL DE 12
3.1.3 CATEGORIA NA DISTANCIA DE 3.000 M - CAMINHO DE , ‘
SICRO 5502625 |ceayICo EM LEITO NATURAL - oM CARREGADEIRA E M3 40.101,55 16,33 19,71 790.401,55 29,73%
CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3
3.2 - : BUEIROS: CORPOS E BOCAS 386.150,54| 14,52%
BOCA PARA BUEIRO DUPLO TUBULAR D = 80 CM EM
3.2.1 SINAPI 102743 |CONCRETO, ALAS COM ESCONSIDADE DE 0°, INCLUINDO UN 8,00 4.651,49 5.614,35 44.914,80 1,69%
i FORMAS E MATERIAIS, AF_07/2021
= . X
3.22 SICRO I e i arela, brita e pedrade |y 50,00 1.088,60 L1304 | 6569700 | C247%
mia comerciais o, )
_ el
O
x

11317 30 OVSSIVF
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RECUPERAGAO ESTRADA VICINAL A LOCALIDADE DE JENIPAHEIRU, 0 MUMICIPIO DE
SENADOR POMPEU ~ CE.

A - EQUIPAMENTOS Custo Morarie Total

Improdutivoe

£6540 T sobra esteiras com [4mina - 127 1,00000 130 0.00 288,6172 92,2218 268,6172
| Custo horarlo tots) de equipamentos 2686172
& - MAO DE OBRA Quantidade  Unidode Custo Horério Custo Hordrio Total
P84 Servents 1,00000 b 20,1480 20,448
Custo hordria total de méa de obra 20,148
Custo haririo total de sxecugio zsa 7662
I;w

© - MATERIAL Quentidade  Unidade Prago Unitério Gusto Unitdrio

Gusto anitério total de matarial b At y
0 - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitaric Custo Unitario

i % 7 s ke s : - Ut by : % R o it
A - EQUIPAMENTOS Quantidade Operati .Eknwi ; itha Broaiive improdut Custo Horario Totsl
Caminhfo bascdlants com capacidade

ES687T de 14 m® - 188 kW 8,00000 080 0,10 319,6886 92,3481 2872,5883
" ira de pneus com 187 a4
E9511 cldade de 3.40 m* - 195 kW 1,00000 1,00 0,00 422 3036 828177 422 6036
Eu547 e estairas com |Amins - 259 1,00000 4,00 0,00 811,078 309,8672 81,9760
Custo horirio total de equipamentos 3.807,1678
B - MARO DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horérlo Custo Hordrio Total
PgB24 Servents 1,0000C h 20,1480 20,148
Custo hordrio total de mio de obra 20,149
Custo hor#rio total de mcugia 3.927,3168
: 16,1074
- Cu ] 02191
Custo do FIT =
C - MATERIAL Quantidade Unidade Prego Unitario Custo Unitério
Gusto unitirio total de material
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Uridade

Custo Unitéria

T i Custo Hardrlo
A - EQUIPAMENTOS Quantidade i p siia Prod Sapradigive Custo Hordrio Total
Caminhao carcceria com guindauto 5

ES68E hesiitn dade de 20 Lm - 136 kW 100005 1.00 0,00 340,5989 148,146 3405830
Custo hordrio total de equipamentos 340,5829

B - MAD DE OBRA Quantidade tsnidade Custo Hordrio Custo Hordrio Total
PI824 Servents 3,00000 H 20,149 0,447
Custo hordrio total de méo de obra B0,447

cmhmimwmtd-umw 4010‘89
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR PONPEY | CE

REGCUPERACAD ESTRADA WVICINAL A LOCALIDADE DE JENIPAFEIRO, NO MUNICIPIO DE
SEMADOR POMPEU - CE.

i*l—i‘.‘! iR I
SENADIOR POMPEU

C - MATERIAL Quantidade Unidade Prego Unitario Custo Unitéric
M2171 4 d concreto armiado PAT -0 = 2,00000 m 300,000 800,0000
Gusto unithrio tatal de material © §00,0000
D - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Uriidade Custo Unitdrio Custo Unitério
Argamassa de cmento e arela 1:4 -
1109671 contecgdn em betonaim & langamenta 001301 m 451, 5600 49717
manual - arela comercisl
Concreto cicidpico fek = 20 MPa -
contecgdo e beloneirs & langamento
1106165 tnanual - areia, brita's pedra de o 0,61800 m? 386,5600 2381210
comerciais
Formas de tEbuas de pinho para
dispositives de drenagem - utilzagao i i
3103302 de 3 vezos - confeocdo, instelacao e 0,70000 m? 74,6200 52,2340
refirada )

A - EQUIPAMENTOS Cits Yophtlo Custo Horérlo Total

improdutiva Produtivo improdutivo
Gaminhan carroceria com guindauto ;
ESG86 som capacidade de 20 Lm 138 KW 1,00000 1.00 0,00 340,5999 119,146 340,5999
Custo horario total de eguipsmentos 340,5999
B -MAQ DE OBRA Quantidsde Unicade Custo Horaria Custo Horaria Total
Pasza Servente 3,00000 h 20,149 60,447
Custe herario total de mio de obra 60,447
Custo horario total de execugio 401,0459
Custo do FIC -
Custo do FIT &
C - MATERIAL Quantidade Unidade Prego Unitéria Custo Unitario
Marzs  JopAndnc amada PA1-0 4 50000 m 454,9472 454,9472
B - ATIVIDADES AUXILIARES Quantidade Unidade Custo Unitario Cusito Unitario
Argsmassa da dmanto 8 areia 1.4 -
1108671 confecgdo em belonera @ langamento 0,00735 m 451,6600 3,3180
manual - areia comercial
Goncreto clclapico fok = 20 MPa -
confecgdo em batoneira @ langamento
1106165 manual - arela, brits & pedra de mao 0,40200 m* 3466,5600 156,3971
comerciais
Fbrmaalde tabuas de pinha para
P . v ek S Jekischo. 0,80000 m 74,6200 59,5960

de 3 yezes - confaceho, instalagso e
retirada

Custo Horarla

A - EQUIPAMENTOS Quantidade Oparativa tmprodutiva Produtivo Improdutivo Custo Horério Total
[FEoTA] Gomintiae wngus win Jepecidada de 4 4.080600 0,063 007 370.0077 85,4448 350,0883
E8E18 Grade de 24 discos rebocavel de D = 61 1.00000 0,52 048 4,5286 3,4320 42112
E£9524 Motoniveladora - 93 kW 1.00000 0,74 0.26 260.42472 108,2383 2271518
E9762 Reto campactador o preus autopropel 1,00000 0.72 0,28 251 68231 114,3562 2131884
EBE85 olo compactador pé da cameira vibral 1,00000 1.0G 0.00 2044827 80,3288 204 AB27
EQ8T7 Trator agricota sobre preus - 77 kW 1,00000 0,52 0,48 144 4373 42,2748 95,3883

Custo horério total de equipamentos 1.094,4918
B - MAQ DE OBRA Quantidade Unidade Custo Horario




