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1. APRESENTAQKO
O presents documento tem com objetivo definir os parémetros que serfio utilizados

para a Recuperagéio Estrada Vicinal $1 localidade de Jenipapeiro, no municipio de Senador
Pompeu-Ce.

2. JUSTIFICATIVA

A prefeitura Municipal de SENADOR POMPEU-CE, em sintonia com os mais justos
anseios dos seus municipes vem envidando todo 0 seu empenho no sentido de dotar 0
seu municipio, de eficientes instrumentos de infraestrutura onde mostrem referenciais de
desenvolvimento continuando em beneficio da populagfio, como no caso do presente
projeto de recuperagéo de uma parcela de ma1ha viéria do citado municipio, que
beneficiaré a comunidade de Jenipapeiro.

A rodovia vicinal a ser recuperada é considerada uma das mais irnportantes
vlas de acesso a essa comunldade. Seus pontos criticos em decorréncia de erosées
transversais ou rompimento de aterros e auséncia de drenagens vem diflcultando 0
deslocamento da populagéo é sede Municipio, criando assim, transtornos diversos no trato
do poder publico com as populagoes rurais, no que se referem aos mais importantes
setores de atividade, tais como assisténcia rnédica com suas ambuléncias, apoio a
estudantes e transportes em geral.
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3.1. n11=onMAo6es no Mumcirxo.

3.1.1 - cARAc'reRis1'1cAs msxsurus
Aspectos Cilmiticos
f cum 11>1.uv1oszo11oE (mm) Eremgeanwm MEDIA (vc) 1 (réaiooo cnuvoso

_ T13plca1Quenta_5om1-éridu 730,7 _ N 26°a23' foqcrelroa;-.br1| W
Fume: FUNCEMEHVEYIE.

Cornponentes Ambientais
7 RELEVO F ( 301.05 1 A vesflngko

Bruniznm Avunnalhado, Solos Cutlnga Arbustiva Densa, Caatlnga
Deprosséies Sortanegas 111011013, Nanossolo Solodico a Arbustivu Abarta e Fiorasta CaducifoflaPodzéilcn Vermoiho-Amaralo Espinhosa

rum“ muczremvece.

Populagio Residente — 1991 0 2000

oxscnmma "o.1 1 M, 1991

l N0
% .2000 f

1
Tntnl

Urbano
Rurai
Humans
Mqlhuras

25. 597
:4. sac
12.017
12.872
13.725

% ];100,00
54.82
45.18
45.40
51,50

27.225
15.682
11.543
13.297
13.928

100,00
57,60
42,40
-15,84
51,1_6

Font:-2 1B$E — Ceusos Demoqviticos 1981/2060.

Estlmativa da Populagio — 2004 - 2005 zoos _
D15CRIMIN§1¢AO ‘ N0 "F11 N0 [ i =11,

Total ~
Romans
Mulhnros _,

27.371
13.429
13.942

100,00
49,06
50,94

27.441
$3.475
13.965

100.09
-1-9,11
S0189

Fume: hwrnulo Brmnlenro <1: Gmgraiaa e fiuaaierwa (YBGC1.

I

3.1.3 - DOMICILIOS
Nivmero 1:11: Dom1c111os, Mécin.-. do Mnrndonm/L>om1ci110:1 — .2001)

szwacao no ooM1c11.1o 1101111110 on oou1c11.xos . . "E‘."“ “E '7"7*“"°'9‘*E5 ~_ V 7 _ V‘ \ m1u1<:1w1o f 1151100
T0121‘ A H G.§§3 ' V E l W 3,55‘ ' ' A E -1,51‘ 1 .

um-1111:: -1 2-1? 3,77 -1,10 I
3*!!!‘ =1’?-1 4,4-1 4,01 I1-11-1-- ‘ii'%i.11' ~11 1 .. 11 111 ' ‘ 1.1‘ . .3. ,1... 1
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Unidades da Sadde Ligadas an Sistema Unico de saaua, por Tipn de Unldade - 2004
%

Total
Unidados dc sadda

Posfio do sewn
Cuntru an said!
Ambulntério
Consuttbrlo midlcc/odontniégbco
Polbcilnkzl
Unldada mist:
unmade mdvai
Uuidndi de viqilindo sanitifla
Ouzras
Hospitals

‘TIPO as uwfpmui I QUANTXOADE' ( 13 00.00

61,54
7,69

7,59

15,35
7,69

Fnnlo: Sezrctaria da 5:06: do Estaéa du can (55%).

Princlpals lndicadoms de Safide - 2004
moxcaooaes Mumcm ESTADO

Mddicnsl100 Mb.
Dantfitu 1100 hub.
|.aRo=s!1.000 hub.
unmade: do slfidn/1.000 hab.
Nascldos vlvos
bbltci
Tn; Q9 Mortalidlch lnfenfll/1.000 nascados vlvm

0,19
mo:
a.1o
0,47
417

16
35,37

9.19
0,03
2.11
0,36

135.531
3.079
22,50

Foam: Secrcwna da Safidr do wads do Czaré (SESAJ.

3 1.5 - soucmio
Escolas com Equlpamentos - 2004

PLTBLICA PARTICULAR

DI$CR1HINA§iD N“ V V Equlpq»
equnw

i escoux
Toiai do nscoias

(_ escou "° _
40 -

Bibi-iutncas 4 16,00
A01!-$9 G lnbsrnefi 3$ 97,50
Laboratérlo dn Intormmca 2 5.00

la!-lnlhfl

?S,OO
50,00
37,50 __

Fnnte: Secrzwu da Eduactv 56¢-‘ca (SEDW).
Indicadores Educacionais no Ensino Fundamental e Médio — 2004

__9__

"<==§~q€
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Indtcadores Educacionais no Ensino Fundamental e Médio - 2004

( zmmcnookss qumnome
.1 %

Aprovqio
Enalnc fundamental
Enslno méctlo

Reprowsgio
Enslno fundamental
Enskm midis

Abandano
Enslnu rundamonm
Ensmo midlo

Repatlnda
Ensino fundamental
Enslno rnédlo

3.954
609

B31
63

522
84

188
71

74,5
80,6

15.7
5,3

9.8
11,1

3,5
9,8

Fume: Socrntarkn da Educbqlo Blkwfia (SEDUC).

indlces dc Desmvolvlmento
_ _ fi___ V lNOA!’CVC!V5V_ ‘ ”__>

vuon rozmcio NO MNMNG
Tfiifim ?i§lbm1§Mii\’8n\o H\inc(s|i§I;'fi!'i5§3\') n .ni'£iR“'” "
lmilwdn Dnumvulwmmu Numama (mm » mun u,|.\in Ha

.J.!'..2'iu! 4» !2»"~;~!:*.\t.*.'!1""“*'*!1*..‘-!2£':'@!s!¢M2.&!1!2:m.&E!‘=-“ \ -»..|-a=- im i7F1m11 ' '

3.1.5 -- SANEAMENTO
Abasmedmenw de Aqua - 2004

.'J,Mv

_;I.|\1‘s u. 1, _!(_:_n ».'

esvecxncaglo numcmo ésnoo W] as scan: 0 TOTAL no as-moo
Tl9n¢5¢s rnais 4.307 * 1.095.-/so ( 0,39 (
uaacées atlvn 3.103 :.o:.o.es-1 0,37
VO1Ul1!§_pfDdUl|dO"(__l'\’\w?) , 1.0775121 2as.s4a.o42 u,ss

fume. timnpanhw dc Aqua a Esoaw do ueué (QGECE). ' "

Esqotamento Sanitério - 2004
esvecmcngio I MUNICIPIO [ 551'/mo [ *1» some o TOTAL no ssnuo

ugagfies rams - 351.625 -
lJ;g_55n1 auvas - 303.635 -

Fnme: Compnnhiu dz inn-.m e Esqotc do Cami uaéece).

3.1.7 - ENERGIA E|.é'ra1cA
Consume de Enenqia Eiétrica - 2004

cusses as consume cousumo (mwh) 1 ( %

Tatal
Ruldoncm!
Ind!-l8\f'lll
comurclal
Rural
Pfibllcn
Prbprio
Rnygnda

11-038
3.347

566
1.278
3.212
2.012

‘LIZ

100,00
smss

5,12
11.55
19.10
1.6.23

:.1 1
0,00

Fame: Cnmpanhia Eawrgética do Cram‘ (COELCE).
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4. esruoos Torooaéncos

4.1 Introdugio
Os estudos topogréficos foram executados de acordo com as Instrugoes de Servigo

para Estudo Topografico para Implantagéo e Pavimentagao de Rodovias (IS-05) contidas
no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER-CE.

4.2 Equipamentos Utilizados

Locagéo do eixo, Nivelamento e contra nivelamento: Executado com GP5 Geodesico
RTK,Marca Topocon.

4.3 Servigos Executados
0 trecho élnico foi iocado com a implantagao da estaca E 00,00 ate chegar estaca

E 729 + 13,15m.

4.4 Locagfio do Eixo de Referéncia
A locagao do eixo de referéncia foi executada, quando possivel pelo e\x0 da

plataforma atual, com estaqueamento a cada 20 metros nas tangentes e a cada 10
metros nas curvas de concordéncia horizontal.

4.5 Nivelamento e Contranivelamento
Todos os pontos materializados no eixo locado foram nivelados e contra nivelados

através de processo geométrico, cuja toleréncia admitida foi de 10mm no méximo em
pontos isolados e erro maximo admissivel calculado pela expressaoz
2...... = 12,5 ./Z
Eméx -D em rnilimetros;
n -) em quilometros.

4.6 Levantamonto de Segoes Transversais
As segfies foram levantadas a nivel em todos os plquetes do eixo locado com 20m

para cada Iado ou mais quando necessério, correspondendo aos seguintes pontos: elxo,
bordos, cristas e pés dos taludes de corte e aterro, nas depressfies e saiiéncias, talvegues
naturais, cadastrarnento dc cercas e dernais pontos obrigatérios-

As segfies foram levantadas na diregao perpendicular ao eixo iocado nas tangentes
e na diregao da bissetriz do angulo formado pelas segoes anterior e posterior a segao
levantada nos desenvolvimentos em curvas, abrangendo os limitegda faix do dqminio., .1 .-<'1 2;-:§';7\

~>~, .

1
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4.7 Levantamento de Obras d'Arte

Fol executado o levantamento longitudinal detalhado de todos os bueiros existentes
transpostos pelo tragado, informando segao longitudinal, coordenadas, posigéo, tipo,
dlmensfio.

Levantamento das Ocorréncias

Foram feitas as delimitagoes das areas de ocorréncias: jazidas, areais, pedreiras e
empréstimos, procedendo a amarragao de cada uma ao eixo da locagao de projeto.

5. zsruoos u1onol.oo1cos

5.1 Introdugio

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos conforms as Instrugoes de
Servigo para Estudo Hidrolégico (IS-04) contidas no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviérios do DER-CE.

5.2 Intensidade da Chuva

A determinagao da intensidade cle chuva foi elaborada com a utilizagao da
publicagfio do Eng° Otto Pfafstetter “Chuvas Intensas no Brasll" aplicada aos dados
relatives as chuvas do posto de Fortaleza, no estado do Ceara, que melhor se assemelha
a regiao cortada pelo tragado, a partir da seguinte expressao:

onde:
I -9 intensldade da chuva (em mm/h);
P -) preclpitagiio (em mm);
Tc -) tempo de concentragao (em min).
A precipitagao P fol determinada a partir da expressaoz
P = K [ a.t + b.log (1+c.t)]

60.P1 = -—
Tc .V

l

onde: » -1*
K = fator de probabilidade dado port ‘I '1 'I

A
K = T(a+Ty)

ll)

’ * DE LICITAK‘
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onde: a = 0,20
b = 36
c = 20
T = tempo de recorréncia (em anos)
t = duragao (em horas)
<1 e [5 = parémetros variéveis com a duragao
-y = 0,25

A lntensidade de chuva para cada bacia, foi obtida considerando a duragao da
chuva igual ao tempo de concentragao da bacia.

Os tempos de concentragao (TC) foram calcuiados usando-se a expressao proposta
pelo “California Highways and Public Roads":

3 0.385

T. = 57 £3“-J
H

onde:
L = extenséio do talvegue (em Km)
H = diferenga de nivel entre 0 ponto mais afastado, pelo talvegue, e 0 ponto considerado
(em metros).
Foram adotados os seguintes tempos de recorréncia:
a)Obras de drenagem superficial: Tr = 10 anos
b) Obras de arte correntes: Tr = 15 anos, como canal

Tr = 25 anos, como orificio

Avaliagfig dag Vagpes de Projetg

Para o calculo das vaziies, as bacias foram divididas em duas classificacoes, em
fungao das areas de contribuigao:

a) Pequenas bacias - sao aquelas cujas areas de contribuigao sao inferiores a Sha
ou 0,05 l<m2 e correspondem em geral as obras auxiliares de drenagem como sarjetas,
barlquetas e descidas d’égua, etc., cujas vazdes sac calculadas pelo Método Racional,
com a formula:

cmQ=——-
3.60

onde: Q == vazao de projeto (m3/s)
I = intensidade de precipitagao (mm/h), para uma ciuragao igual ao tempo

de concentragao.
A = area da bacia (Km2)
C = coeficiente adlmensional de defluvio ou escoamerlto superficial

(coeficiente de “RUN—OFF"), cujos valores estao no quadro 1. V . ,. .,,,;.;.,
.-. r \
I'.l qt. ' ~ ll

l 1
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Tipos de superficie Coeficientes “C”, do
W V “RlJN-OFF" p

Revestimento 0,8 — 0,9
asféltlco
Terra compactada 0,5 - 0 6 ,_,_
Solo natural 0,2 V-p (Lil
Solo com cobertura 0,3 - 0,4
vegetal" p p

\

b) Médlas bacias - sac: aquelas cujas areas de contribuigao estao entre Sha ou
0,0SKm2 e 10 Krn2 e correspondem as obras de arte correntes (bueiros), cujas vazoes
sac calculadas pelo Método Racional Corrigido, com a formula:

C.I.A.KQ = --—3,60

Sendo:
l

- K = gr’; = coeficiente de retardo.

~ Coeficientes de Runoff — “C” — para uso no Método Racional, representa as areas
urbanizadas e superficies revestidas.

- Pavimentos de concreto de cimento Portland ou concreto betuminoso
C = 0,75 a 0,95
- Pavimentos de rnacadarne betuminoso C = 0,65 a 0,80
- Acostamentos ou revestimentos primaries C = 0,40 a 0,60
- Solo sem revestimento C = 0,20 a 0,90
— Taludes gramados (2:1) C = 0,50 a 0,70
- Erados gramadosC = 0,10 a 0,40
- Areas florestais C = 0,10 a 0,30
- Campos cultivados C == 0,20 a 0,40
— Areas cornerciais, zonas de centro da cldade C = 0,70 a 0,95
- Zonas moderadamente inclinadas com aproxirnadarnente 50% de area

impermeével C = 0,60 a 0,70
- Zonas planas com aproximadamente 60% de area impermeavel C = 0,50 a

0,60
- Zonas planas com aproximadamente 30% de area impermeével C == 0,35 a

0,45 . ,.l . \ ‘- 1'.‘..2,'.?l f:=;- ll J “ '-

5.3 Calculus Elaborados 3’ M“.—_\

Drenagem Superficial ,*‘J
\
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Foi ca\cu\ado a descarga por metro linear de plataforma, considerando a Iargura
tota\ da pista igual a 6,00m, corn contribuigéo dos acostamentos com 0,50m de largura e
dos taludes de corte com altura média de 2,00m.

Adotou-se ainda, o tempo de concentragéo Tc = 5 minutes, obtendo-se as
seguintes vazfiesz

~ Contrlbuigfio da pista por metro:
Tc = 5 min
(1 = 0,108
13 = -0,08

= 184 mm/h

fiIl>"‘
= (c-3,00
= 0,80

+ 2 X 0,50) X 1,00 = 7,00rn2 = 7,0 X 10*’ Kmz

In = i= 2,61 X 10"‘ m’/5 X m3,60

- Contrlbuigio do talude de corte:
Tc = 5 min
I = 184 mm/h
A = 2,00 X 1,00 = 2,0m1 = 2,0 x 10" Km’
C = 0.30
Q2 = =9,397 X 10“ "PIS X I113,60

A descarga total par metro de plataforma seré portanto:

- Valeta de corte

q51 = Q1 + q; = 2,921: 10" m’/s x m

5.4 Bueiros Projetados

O levantamento topogréfico registrou a necessidade de execugéo de 13 (Treze)
bueiros, sendo eles:

Simplesz
Duplo:

9 unid. Q 1,00m ‘;.._ ‘
4unid. Q5 0,8Dm

1 ,"
f

u
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6. PROJETO seonénuco

6.1 Introdugao

0 projeto geométrico fol elaborado conforme as Instrugfies de Servigo para
Projeto Geométrlco (IS-11) do Manual de Servlgos para Estudos e Projetos Rodoviérios do
DER.

6.2 Tragado Projetado

-Em planta
O trecho objeto desenvolve-se dentro do municipio de SENADOR POMPEU e

atravessa uma regléo com relevo predominantemente plano, tendo como excegéo,
somente em alguns segrnentos de passagem em grotas de riachos existentes ao longo da
via.

- Em perfil
O tragado atual em perfil desenvolve-se numa regifio com relevo

predominanternente plano, com a ocorréncla de baixos aterros e greide colado, rampas
suaves, longas tangentes, plataforma de largura de 6,0 metros.

- segflo Transversa!
Foram efetuadas inflmeras medldas na largura das segfies transversais do trecho

atual, sendo encontrado larguras 6,0. O trecho deve ser projetado corn as seguintes
larguras:

- Plsta de Rolamento : 1 x 6,00m

O tragado em planta obedeceu quase que totalmente a diretriz da via atual, tendo
como excegéo somente a variante de desvio em alguns segrnentos de curvas consecutivas
sem tangentes

Em perfil, o greide fol projetado com altura médla de 0,25m e elevando sornente
para implantagfio de novos bueiros.

0 trecho fol projetaqo com as seguintes cajracterlstlcasg /'
_F.lQ..ql.<1!i;~__.__..,l_.,____r__,, o____oo Classe IV
‘fipo de Relevq“ Plano
Vglocidade Diretriz §0l<m/h
Raio Minimo de Curvatura Horizontal 110,00m "
Taxa Méogima de Su_per-elevggio 6,00 % W -1
Ramp; Méximq 0 0 3,07 %_
,“K" Mlnimo para Curvas Convexas 18
f‘K” Minimo (para Curvas Céncavas 17 W

14
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Dlstancla Slmples de Vlslbilidade de§8Sm
farada H 7 7 4
Dlsténcla de Vlsibllidade deJ420m

_,Ultra_passagem _

0 tragado do trecho em planta e perfll sao apresentados nas pegas gréficas
indlcando o estaqueamento, as alturas, os elementos das curvas horizontals e verticals, a
localizagao das obras d'arte, nas escalas: horizontal 1:1.000 e vertical 1:100.

7. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

7.1 Introdugfio

O projeto de terraplenagem fol elaboraclo de acordo com as Instrugées de Servigo
para Projeto de Terraplenagem (IS—12) do Manual de Servlgos para Estudos e Projetos
Rodovlarios do DER.

7.2 Critérios de Execugio

o Execugfio do aterro
a) N50 seré permltido o uso cle solos com ISC < 3% e expansao > 2%;
b) A compactagao devera atinglr no corpo do aterro no mlnlrno, 95% da MEAS

méxima obtida pelo ensalo DNER-ME-47/64 (Proctor Normal). Nas camadas finals
(ultimos 60cm) deveré atlngir no minlrno 100% da MEAS maxlma;

c) A espessura mlnlma da camada compactacla n50 deveré ser inferior a 20cm.

Em aterro com mals de 0,20m de altura, a camada final superior (liltlma camada)
deveré ser executada de acordo com as tolerancias da DERT-ES—P-O1/94 - Regularizagao
do Subleito.

A compactagao dos solos nas proximldades das obras de arte, drenagem ou areas
de dificll acesso, seré feita com uso de equipamento adequado, como soquetes manuals e
compactadores manuals vibratérios e pneuméticos, com espessura das camadas
compativeis com controle da MEAS e umidade.

Os controles geornétrlcos e geotécnlcos serfio exccutados de acordo com as
Especiflcagoes DERT-ES—T-O6/94.

A utllizagfio dos empréstlmos esté condiclonada ao que prescreve as Es ecificagoes
DERT—ES-T-05/94.

I
I
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7.3 Segfies Transvorsais Tipo e Taludes

As segfies transversais tlpo de terraplenagem serao elaboradas em obediéncla a
plataforma da pavlmentagfio projetada, para os aterros, flcando com 6,00m de largura.

Os taludes, com base nos estudos geologlcos/geotécnlcos e nas experlénclas em
lrnplantagfies executadas na regiao do Projeto, terao as seguintes lnclinagoesz

- Corte em solo -) 1,0 (H) : 1,5 (V)

- Aterros 6 2,0 (H) : 1,0 (V)

Apresentamos no final do capltulo as segoes transversais - tipo em corte e aterro,
com os taludes projetados.

7.4 Notas de Servigo do Terraplenagem

As notas de servlgo de terraplenagem foram elaboradas tomando como base 0 elxo
projetado contendo todos os elementos necessaries para a marcagao e exec.u<;a’o da
terraplenagem.

Foram elaboradas notas de servlgo para os segulntes segmentos:

Segmento Largura doPlataforrna
Trecho unico 6,00m

7.-5 Cubaofio dos Volumes.
A cubagao dos volumes de terraplenagem fol elaborada na gabaritagem das segoes

de projeto langado sobre o terreno, através de programas computadorizados.

7.6 Empréstlmos

Para cada empréstimo estudado fol apresentado o croquls de locallzagao, a area, a
profundldade de exploragéo, o volume litll, o boletlm das sondagens e os resultados dos
ensalos tecnolégicos executados. Estes elementos estao contidos nos Estudos
Geotécnicos.

Para a exploragao dos empréstlmos serilo obadecldos os critérlos das Especlficagoes
do DERT—ES-T-O5/94, pertlnentes a esses servlgos, quanto a localizag o, taludes,
drenagens, etc., além do que prescreve a DERT-ES-PA-01/94, sobr a,_Pr_ot¢e;5o
Amblental. ~ ‘“l"- ~‘°~*'3 7qL|;"‘

-.‘ - ‘ ‘ ‘

4‘ 4 ,
lo



c0mlssA0 DE L

, .. 2 RUBR|CA‘“___V. = -..»- .. .+ ,1:-rs mm.

_ T/\C_/.'.'\._

\ J * . M ““

. '5‘)-
\

Q/>2F5:;Z5 s>;%2Ur
:\ U1.

s. PROJETO DE |>Av1M|.=.uTA¢Ao
8.1 Projeto do revestlmento prlrnario

O projeto de Revestimento Primarlo do trecho fol elaborado de acordo com as
Instrugoes de Servlgo para Projeto de Terraplenagem - Revestimento Prlmarlo (DER —ES—
T 08/00) contldas no Manual de Servigos para Estudos e Projetos Rodoviérios do DER.

8.2 Consideraqoes Gerais

O pavlmento atual em estudo é constituido por uma camada de revestimento em
precarlas condlgfies de conservagfio, sendo confundida em dlversos segmentos, com o
proprlo leito natural.

8.3 Concepgio do Projeto de Pavimentagéo

O projeto de Revestlmento Prlmario consiste na apllcagao de uma camada granular
de 25 cm sobre 0 sublelto ou terraplenagem executada, com material de CBR mlnlmo
20% e expansao maxlma de 1%, com a fungao de assegurar condlgfies de rolamento e
aderéncla de trafego satlsfatério.

As lnformagoes pertlnentes ao demonstratlvo dos quantltativos de servlgo para o
Revestlmento Prlmarlo hem como as dlstanclas de transporte, os consumes e clensldades
dos materials acharn-se reunldas nas pegas graflcas.

9. PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS D'ARTE

9.1 Introdugfio

0 projeto de clrenagem fol desenvolvido conforme as Instrugoes de Servigo para
Projeto de Drenagem (IS-13) contidas no Manual de Servlgos para Estudos e Projetos
Rodoviarlos do DER-CE.

9.2 Metodologia

Os elementos de drenagem superficial, bueiros e obras cornplementares, foram
dlmenslonados com capacidade de atencler as vazfies do projeto, obtidas dos '" studos
hldrolégicos. p
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9.3 Bueiros

Foram projetados 13 buelros novos, ver planllha de Levantamento de Buelros.

10. RECUPERAQKO E CONTROLE AMBIENTAL

10.1 Introdugio
Os impactos provenlentes do Projeto Final de Engenharia para Implantagao do

trecho projetado foram levantados durante o trabalho de campo reallzado para:

n Deterrninar a locallzagao e caracteristicas ambientals das areas estudadas, com
planta de sltuagao de jazldas, locals de empréstlmos e bota-fora;

o Elaborar o levantamento das varléveis amblentais necessarlas para a recuperagao
e controle do melo ambiente por danos causados, especialmente, pelas obras de
terraplenagem e pavimentagao;

1 Executar a exploragao, recomposlgao e protegao de jazldas, areas de
empréstimos, areals, pedrelra, bota-fora, taludes e drenagem;

o Determlnar a locallzagao do canteiro de obras.

A obrlgatorledade de recuperagao amblental para obras com slgnlficativo lmpacto
ambiental é assegurada pela Politlca Naclonal do Melo Amblente, Lei no 6.938/81,
posterlormente incorporada na Constltuigao Federal de 1988, em seu Artlgo 225. A
regulamentacao da Politlca Naclonal do Melo Amblente, Decreto Lei no 99.274, de junho
de 1990, reforgou este lnstrurnento legal, bem como as resolugfies do CONAMA e as
Especlficagoes Complementares para Controle de Impactos Amblentais em Obras
Rodoviarias do DER e outros Diplomas Legals.

Este plano vlsa fornecer subsidlos para tornadas de decisoes, que leve em
conslderagao a variavel ambiental como lnstrumento de avallagao para as solugoes
adotadas pelo projeto. Procura prever quals os impactos mals slgnlficatlvos advlndos com
as atlvldades cle execugao da obra e quals as medldas mitigadoras que deverao ser
adotadas para que a obra cause o menor prejulzo ao melo amblente.

Portanto, seréo abordados os servlgos e as recomendagfies a serem executadas em
todas as ativldades necessérlas para 0 desenvolvirnento da obra, partindo-se do
conheclmento prévio dos lmpactos levantzados durante os trabalhos de campo e seus
respectivos custos, vlsando a garantla da sustentablllclade do melo ambiente, face as
lntervengfies propostas neste Projeto Final de Engenharia.

10.2 cm-acterizacfio da Area de Influéncla
Consiste no diagnéstico amlolental da reglao da area de lnfluéncla da lmplanragao

da rodovla, tendo como base a anallse dos aspectos flsico, blologico e antrépicp.
I
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Desse modo, 0 diagnostlco ambiental baseou-se em lnformagfies obtidas em
documentos blbllograficos e cartograficos, contemplando uma escala regional, acresclda
prlnclpalmente, de informagfies de campo, mostrados no item 4.0 desse projeto.

10.3 Identificagfio dos Impactos Ambientais e Medidas de Controle e
Recuperagio Amblental

De acordo com as Especiflcagdes Complementares para Controle de Impactos
Amblentais em Obras Rodoviérias do DER, com o Diagnostico Ambiental, levantado
anterlormente, e utlllzando a questao ambiental como lnstrumento de avaliagao para as
tomadas de declsfies de projeto, vlsando a integragao da obra com o melo amblente de
forma a causar 0 menor lmpacto negatlvo na execugao da obra, apresentaremos, a
segulr, uma descrlgao das agfies geradoras de lmpactos slgniflcatlvos e das medldas de
controle e recuperagao amblental do trecho em estudo.

E importante salientar que a Empresa Construtora deveré apresentar a
documentagao necessaria para obtengao da llcenga de lnstalagao do cantelro de obra, das
areas de materials de ocorréncias e bota—fora junto a SEMACE e para autorlzagao de
desmatamento junto ao IBAMA.

10.4 Abertura de Trilhas, Caminhos de Servlgo e Estradas de Acesso
Os caminhos de servigos que serao aberl:os,servlr§o para garantlr o acesso a

algumas areas de exploragao de materials (jazlclas, pedrelras e fontes d'égua).

As medldas de controle e recuperagao ambiental que deverao ser tomadas sac:

A vegetagao das areas desmatadas e llmpas para implantagao dos camlnhos de
servlgos, deveré ser estocada para uso posterior na recuperagao vegetal;

As aberturas de trllhas, camlnhos de servigo e estradas de acesso devem
apresentar tragado para atendlmento a finalldacle estrlta da operagao normal dos
equlpamentos que nela trafegarao;

Nas trilhas, nos camlnhos de servigo e nas estradas de acesso, deveré ser
implantado um sistema de slnalizagao, envolvendo adverténcias, orlentagoes, riscos e
demais aspectos do ordenamento operaclonal e do trafego;

Os camlnhos de servigo e estradas de acesso deverao ser umectados, evltando,
desta forma, nuvens de poeira, prlnclpalmente nas proxlmldades dos povoados
localizados na rnargem da rodovia;

_Quando da desatlvagao das obras, os camlnhos de servlgo e estradaffde acesso,
deverao ser recuperados e sua vegetagao recomposta. illfrl’
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10.5 Desmatamento, Destocamento, Demoligao e Limpeza das Areas

O clesmatamento, destocamento e limpeza sao servlgos que serao executados,
prlnclpalmente, nas areas de empréstlmos, nas jazidas, na pedreira e na faixa de domlnlo
da rodovia.

As medldas de controle e recuperagao amblental que deverao ser tomadas sac:

As areas a serem desmatadas deverao restrlngir-so somente aos espagos a serem
explorados;

O destocamento e limpeza para os servigos de terraplenagem do corpo estradal,
devem llmltar-se aos espagos entre os “off-set", restringindo-se as demandas da obra;

As érvores e arbustos que nap lnterferlrem na utiilzagéo da rodovla devem ser
deixados lntactos no local;

As lelras oriundas das llmpezas deverao ser espalhadas nos locals;

As queimadas devem ser evltadas;

Recomenda~se, durante o processo do desmatamento, facllltar a fuga dos animals,
principalmente aqueles de lenta locomogéo;

As clemollgfies eventuals das edificagfies sltuadas na margem do trecho seré-‘no
removidas para os empréstimos ou jazidas mals proximas.

10.6 Movimentos de Terra, Cortes e Aterros
~

A movimentagao de terra, cortes e aterros ocorrerao nas obras de terraplenagem e
pavlmentagao, que normalmente exigem a movlmentagao de grandes volumes de terra e
trafego intenso de veiculos pesados.

As medldas de controle e recuperagéo ambiental que deverao ser tomadas sao:

Nos aterros-barragem exlstentes ao Iongo do trecho seréio contemplados medldas
de protegao contra processes erosivos e desmoronamentos, até a cota cle maxlma cheia;

Caso exlstam afloramentos de rochas ao longo do corpo estradal, as operagiles de
terraplenagem em rocha, com uso de exploslvos, deverao ser executadas segundo um
piano de fogo prevlamente aprovado, de acordo com a leglslagéo especlfica do Mlnlstério
do Exérclto. Toda manipulagao, armazenagem e transporte do material exploslvo
obedecerao aos termos da Ieglslagao vlgente;

Devera ser lmplantado um sistema de sinallzagao, envolvendo adverténcias,
orientagfies, rlscos e demais aspectos do ordenamento operacional e do trafego;

M _O horério de operagéo destas atlvldades devera ser compativel com a lei do
sllenclo, sobretudo quando as mesmas ocorrerem nas proximldades das areas lclrbanas.

‘ 'j\
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" ' as de Empréstimos, Jazidas," e Recomposigao de Calx10.7 Exploragao
Areals e Pedreira

De acordo com o levantarnento dos materials de ocorrénclas, apresentados nos
Estudos Geotécnlcos e llstados a segulr, faremos as recomendagfies necessaries para que
estas areas, que serao exploradas durante a execugéo da obra, sofram lmpactos ao melo
amblente o minimo posslvel.

Foram estudados ao longo do trecho, 02 (dois) empréstlmos de materials para
serem utllizaclos na terraplenagem do corpo estradal da rodovla, sendo que todos foram
locallzados proxlmo ao elxo locado.

10.8 — Caixas do Empréstlmo
Devem ser localizadas, de preferéncia em areas externas a linha de “off-set", com

dlstancla mlnlma de 5,00 metros e a jusante da estrada, a flm de evltar a lnfiltragao de
égua para 0 lelto da mesma. Deve—se conformar os seus taludes;

N50 explorar empréstimos em areas urbanizadas ou potenclalmente urbanlzaveis;

Algumas calxas de empréstimos deveréo ser utlllzadas para dlsposlgao de bota-fora
de demollgéo das edlficagoes atlngldas. Apos esta operagao, os terrenos deverao ser
conformados topograficamente e recobertos com uma camada de solo orgénlco, com
espessura de aproximadamente 15 cm;

As jazldas poderao também ser utlllzadas, desde que nao comprorneta o corpo
estradal e nap crie a posslbllldade de prollferagao de vetores de doenga, para a formagéi-io
de acumulagfies de égua;

As calxas que nao foram utlllzadas para dlsposigao de bota-fora ou acumulo d’agua
deverao ser conformadas topograficamente, com seus taludes abrandados e espaihada a
camada de solo orgénlco, com espessura mlnima de 15 cm.

10.9 - Jazidas
As exploragfies deveréo ser projetadas prevendo sistemas de drenagem;

O desmatamento, 0 destocamento e a limpeza da area serao feitos dentro dos
limltes da area que seré escavada, presen/ando as an/ores de porte;

Ao se explorar as jazidas, deve-se colocar os expurgos ou terras vegetais em locals
que faciliterh o seu Future espalharnento sobre a parte explorada;

A medlda que os materials foram sendo retlrados para utlllzagao na rodovla, o
terreno devera ser conforrnado com suavidade para que, ao final da utillzagao, se possa
proceder ao tratamento vegetal adequado, relntegrando-a a palsagem ; ’

' eima da vegetagao removlda; '9 ' " "-“‘ T" ‘N50 deve ser reallzada a qu
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Se houver necessidade, executar dispositivos de drenagem superficlai, tipo valetas,
que facilitem o escoamento das aguas e evitem o carregamento de materiais e a
consequente erosao destas areas.

10.10 - Areals
Na exploragéo do areal localizado nu leito seco do taivegue indicado no Projeto,

deveré ser evitado 0 clesmatamento das suas margens, sé o minimo possivei para a
passagem do equipamento, com sua posteriormente recomposigéo;

~

Evibar a formagao de bacias, assoreamento e derrarnamento de éleo;

A extragfio da areia deveré ser executada no seu leito, obsenrando a preservagao
das margens e 0 comprometimento de eventuais fundagfies de pontes préxirnas
existentes;

Recompor e replantar a vegetagi-‘so das margens afetadas.

10.11 - Pedreiras
A sua exploragéo devera ser reatizada em bancadas;

Planejar adequadamente sua exploragfio de modo a minimizar os danos inevitéveis
durante a exploragao e possibilitar a recuperagao ambienta\ apés a retirada dos materiais
e equipamentos;

N50 provocar queimadas como forma de desmatamento;

Construir paiéis para que o estoque de material explosivo locafize-se em area de
pouco movimento;

Transportar cuidadosamente o material explosive;

Adotar medidas de seguranga e manter constante vigilancia;

Quando a pedreira estiver Iocalizada préxima a rodovia, as detonagées deveréo ser
cuidadosamente planejadas, com horarios pré-estabeiecidos e sem movimento de
veiculos e pessoas nas proximidades durante as detonagfies;

Os operérios deverao utilizar equipamento de seguranga e protegéo contra poeira e
ruidos;

Utilizar filtros de poeiras nas instalagfies do britador para proteger operérios;

Na sua desmobilizagfio deve-se ter o cuidado para deixar 0 terreno livre de blocos
de cimento para fixar o britador, além cle colocar as pedras de mac e b\oco§ de rocha em
locai junto da rampa de exploragao da pedreira; p
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O material do solo de decapeamento da area deveré ser estocado para ser

espaihado posteriormente, de forma a ajudar a criar vegetagao na area.

10.12 - Fontes d'flgua
Durante a utilizagao das fontes d'égua, deverao ser evitados derramamentos de

oleos e outras ativldades que possam poluir os mananciais, evitando desta forma, a sua
contaminagao;

Evitar as alteragfies das margens dos mananclais com desmatamentos
desnecessérios e sem degradar o lelto natural;

Evitar modificagoes significativas da area de entomo destas fontes, evitando desta
forma, assoreamentos.

10.13 Bota- fora
A execugao de bota-fora consiste em atender as situagoes em que o volume de

corte exceder o de aterro, 0 material do corte nao seja compativel corn as especificagdes
de execugao dos aterros, quando houver escavagao em rocha e nas clemoligoes eventuais
das edificagoes existentes ao longo do trecho.

As medidas de controle e. recuperagfio arnbiental silo:

Para disposigfio do bota-fora deverao ser escolhidos locals que nao venham criar
deformagao na palsagem, ou servir de obstaculos a livre circulagao da agua;

Prioritariamente deverao ser utilizadas caixas de empréstimos ainda nap
recompostas; i

No caso de bota-fora de desmatamento e limpeza, devera ser providenciado seu
adequado acondicionamento, na propria faixa de dommio e nos locais das areas de
materials de ocorréncias;

No caso de bota—fora com material rochoso, a estes materials deveré ser adicionada
uma camada de material de la categoria para fixagao de vegetagao.

10.14 Conclusio
E‘: na fase de execugao da obra onde ocorrem impactos mals diretos e significativos,

crnbora sejam em sua rnaiorla, temporérios de incidéncla local, muitas V6265 evitévels OU
passiveis de mltigagfio e controle ambiental.

Portanto, a necessidade de se irnplantar de rnanelra sistemacica as medldas de
cont:-ole e recuperagao ambientai, garantirao a efetividade dos propésltos da execugéo da
Pavimentagao do trecho projetado, contribuindo para uma trajetéria futura da area de
influencia mals adequada ambientaimente, evitando desta forma, impactos futuros
prevlsiveis. _:_=_ iF441. ip irzv-IL-K ll-~ l‘fi';‘ |.‘|lv "
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11. esrecrrzcneoss TECNICAS
11.1 Introduqéo

Os materials, equipamentos, proceclimento para execugéo, controle, medigao e
pagamento de todos os servigos previstos deverao atender integralmente as
Especlficagfies Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias do DER, complementadas pelas
Especificagoes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT ou, quando couber,
complementagoes dessas e finalmente, por especificagfies particulares para aqueles
servigos n§o previstos nos documentos anteriores.

Na aplicagao destas normas e especificagoes devera ser obedecida a seguinte
ordem de precedéncia:

Especificagfies Particulares
Especificagfies Cornplementares
Especificagfies Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias do DER
Especificagfies Gerais para Obras Rodoviérias do DNIT

11.2 SERVIIQOS PRELIMINARES

11.2.1 - Item 1.1 - Placa da obra

As placas relativas as obras fornecidas pela contratada de acordo com modelos
definidos pelo GOVERNO FEDERAL, devendo ser colocadas e mantidas durante a execugéo
da obra em locais indicados pela fiscalizagéo.

As placas de obra serao confeccionados em chapas ago galvanizados, 4x2m,
disposta em local visivel, e permanecer visivel durante todo o periodo de execugao da
obra, e deve ser fielmente reproduzlda, tendo como base o modelo disponibilizado pelo
Governo Federal. Todas as instalagoes provisorias devem ser executadas conforme as
Normas Técnicas Brasiielras, proporcionando seguranga aos operarios, prestadores de
servigo e eventuais visitantes. A escolha de urn ou de outro material sera feita pela
fiscalizagao, em fungao do tempo de execugao da obra. Concluida a obra, a fiscalizagao
decidlra o destino das placas, podendo exigir a permanéncia delas fixadas ou o seu
recolhimento, pela contratada, ao escritorlo local da PREFEITURA.

As placas relatives as responsabilidades técnicas pelas obras ou servigos, exigidas
pelos <5r'g5os cornpetentes, sea-50 confeccionadas e colocadas pela contratada, sem onus
para a PREFEITURA e de acordo com as normas do CREA. Outros tipos de placas da
contratada, subcontratada, fornecedores de materials e/ou equipamentos, prestadores de
servigos, etc., poderao ser eolocados com a prévia autorizagéo _da fiscalizagao,
observando-se o dlsposto nas Dlsposigdes Gerais. ‘ »If‘ " ~ 1 i *'==ffr-'
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11.2.2 - Item 1.3 - Limpega Mecanizada de Camada Vegetal,
Vegetagio e Pequenas Arvores (diémetro de tronco menor que
0,20 m), com Trator de Estelras.af___05/ 2018

Os sewloos do limpeza mecanlzada da camada vegetal e arvores que estéo invadindo 0 corpo
estradas; consistem em todas as operaooes de desmatamenlo, destocamento, retlradas de restos de
ralzes envoltos em solo, solos orgénicos, entulhos e outros. materials lmpedilivos a exeougao da
estrada vicinal em questéo.

Logo esse servigo deve ser executado confomie segue:

a) limpeza sem destocamento: operaoéo de remogéo total de material vegetal e da camada de
solo orgénico;

b) desmatamento: oparaoées de cone e remo<;ac- de toda vegetaoao, independents de pone e
densidade;

c) limpeza com destocamento: operaqao de‘ ascavagéo e remooao dos tocos e raizes e da
camada do solo vegetal;

d) solos organlcosz solos oom eievado percentual de matérla organics, geralmente existentes
superficialmente como proteoéo do corpo estradal;

11.2.3 - Item 1.4 - Locagéo da Obra

Consists na exeouoao da locaoao de todos os elementos necessaries a perfeita lmplantaoéo da
obra. Sara executada inlcialmente através de equlpe habllitada, que deveré execute-la rigorosamenle
a partir dos ponlos de referéncia prevlamente eslabelecldos. os eixos e nlvels lmpresoindiveis a fie!
execugao da obra, de acordo com as exigencias contratuais.

Previamente sera mobllizado equlpamento conforme anterlormente descrlto e pessoal de
topografia para a realizagao da locaqao da obra, com a demarcaoao em plsta das atividades a serem
executadas.

Apos a concluséo dos servigos o equipamento e pessoal sera desmobilizado.

11.2.4 - Item 1.5 - Mobllizagéo de Equlpamentos

Todos os materials, equlpamentos e demais instrumentos de servlgos, deverao ser
transportados pelo contratado para atender as necessidades de execugao das obras de
acordo com imposigéo natural do porte e projeto especlfico, esse transporte de
equipamento devera ser feito corn camlnhéo equlpaclo com cavalo mecanico com prancha
de § elX0$, fOi conslderado E: cllstariczia entre Fortaleza c SENADOR POMPEU, conforme
dlstancia demonstrada no Relatorlo de DMT' s.

Na memoria de calculo do orgamento fol apresentado os principals equlpamentos
para execugao dos servlgos:

- Motoniveladora *~ '
./ .. J
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I Rolo Compactador
Trator com Grade
Trator de Esteira

~ Pa Carregadeira . O . ,_ 7
Entretanto a relagfio de equipamento principal exlgldo por ocaslao da llcltagélo, e

mesmo a posterior, sollcltada pela fiscalizagéop, devera ser previamente vistorlada e
aprovada para que susta os efeitos esperados. A permanéncla cle tal exigéncia se
estenderé até o final determlnado pela Prefeltura O transporte dos equipamentos a obra
bem como sua remogéo para eventuals consertos, ou remogao definitive da obra ocorrera
por conta e risco da contratada.

Fol considerado a mobillzagéo desses equipamentos para 0 inicio da obra, bern
como a desmobillzagao apos 0 termlno dos sewigos contratados.

11.2.5 - Item 1.6 - Dasmobilizagio de Equlpamentos

Ao fim dos servigos e nao sendo mals necessérlo os equipamentos citados no item
anterior, deve-se despacha-ios. Os equipamentos devem ser transportados em cavalo
mecanico com prancha de 3 eixos. ‘

Serao obedecidas as “Especificag6es Gerais para Servigos e Obras Rodovlarias" do
DER e nos casos omissos as “Especlflcagfies Gerais para Obras Rodoviarias" do DNER
(atual DNIT) e ou as Normas da Assoclagfio Brasileira de Normas Técnlca — ABNT.

11.2.6 - Item 1.7 - Desmatamento do Jazida

Os servigos de desmatamento de Jazlda consistem em todas as operagoes de
desmatamento, destocamento, retlradas de restos de raizes envoltos em solo, solos
organicos, entulhos e outros materials impeditivos a exploragao de materials das areas de
empréstlmo.

Entende~se por:

a) limpeza sem destocamento: operagao de remogao total de material vegetal e da
carna~ da de solo orgénico;

b) desmatamento: operagoes de corte e remogao de toda vegetagao, independente
de por» te e densldade;

c) limpeza com destocamento: operagao de escavagéo e remogao dos tocos e
rafzes e do camada de solo vegetal;

G) éI'€8S de ElTI|;\réStlrno: ércas daflrlldas em projeto para exploragfio de materials
que sac utlllzados na lmplantagao da rodovia. /4.

11.2.7 -- Item 1.8 - Expurgo de Jazida i

I6
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Com 0 a area de jazida desmatada e limpa, sera realizada a escavagao da camada
de solo organico para realizar a limpeza da area. O servigo sera medido em volume
retlrado baseado na memoria de quantitatlvos.

Entende-se por:

a) solos organicos: solos com elevado percentual de matérla organica, geralmente
existentes superficlaimente como protegao do corpo estradal e das areas de
empréstimo;

11.2.8 - Item 1.9 - Indenizagao de Jazida

Como a Prefeltura nao dispoe de jazida disponivel, torna-se necessarlo a
indenlzacao de area particular para retlrada de material para lmplantagao do material
para a base da estrada.

11.2.9 - Item 1.10 - Remogao e Recolocagao de Cerca de Madeira

- Remogio de Cerca

0 servlgo de remogao de cerca compreende na retlrada do cerqueamento nos locals
lndicados para a lmplantagao do projeto. A remogao sera feita com cautela de modo a
possibilitar o reaproveitarnento dos mouroes. Os fios de arame farpado e demais
materials serao reaproveitados de acordo com seu estado de conservagao. Os
equipamentos a serem utilizados deverao ser de naturezas compatlvels com o servigo.
Determina-se que a medigao deste servlgo sera em metro linear (m), efetivamente
executado, conforme atestado pela Fiscallzagao, relatorio fotografico e notas de servigo.

— Recolocagao de Cerca
O servigo de recolocagao de cerca compreende na relnstalgao do cerqueamento

retlrado. Os mouroes de eucalipto serao os reaproveitados, conforme descrito na
especificagao do servigo de remogao de cerca. As cavas para fixagao dos mourfies deverao
ser executadas corn alinhamento e espagamento uniforme. Os mouroes devem ser
aprumados e, os reaterros de suas fundagoes deverao ser compactados, de modo a nao
sofrerem deslocamentos. A fixagao do arame farpado deveré ser executada de forma a
assegurar que estes estejam bem esticados e travados. Determina—se que a medlgao
deste servigo seré em metro linear (m), efetivamente executado, conforme atestado pela
Flscallzagéo, relatéria fotografico e notas de servigo.
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1 1 . 3 Aonxursmncio on OBRA

11.3.1- Item 2.1 - Administragao Local

Durante o periodo da obra devera ser mantido na obra, os seguintes proflssionalsl
equipamentos minimos necessarlos a execugao dos servigos:

Fuucxomixnxoi A “
ENGENHEIRO CIVIL oe oam JUNIOR i
ENCARREGADO seam, oe OBRAS *_ is

11.4 TERRAPLENAGEM E DRENAGEM

 

11.4.1 — Item 3.1.1 - Corte eplkterro Compensados Sem Controle do
Grau de Compactacao _

Os servlgos de colte correspondem a escavagao, mecanica ou manual, do ten-eno
natural ao longo do eixo da via e no interior dos limltes das segoes do projeto (offsets),
possibilltando ao seu final a obtengao do grelde e da segao transversal de terraplenagem
projetados.

A execugao dos servicos de corte sera precedida de liberagao de trechos pela
fiscalizagao, apos a execugao, quando necessario, dos servigos de desmatamento,
destocamento e limpeza.

Serao utlllzados equipamentos e,/ou ferramentas adequados ao tlpo de material a
ser escavado e ao prazo exigido para a execugao do servigo. A fiscalizagao podera
determlnar a substltuigao de equipamentos ao constatar deficléncia em seu desempenho
ou inadaptabilldade ao tipo de servigo.

Se o material proveniente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidade e
resisténcia compatlvels com as exigldas para o material constitulnte dos aterros, o rnesmo
devera ser aproveltado na execugao dos aterros.

Se o material provenlente dos cortes apresentar caracteristicas de qualidacle e
reslsténcia compativeis com as exigldas pare 0 material Constituinte das camadas do
pavlmento, desde que constatada a viabilsdade técnica e economica, o mesmo devera ser
estocado para utilizagao posterior. O material estocado flcara sob a/responsablildade da
executante. ..‘ :1... :»<».:#r :l0r::i
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Se 0 material proveniente dos cortes nao for de boa quaiidade, ou se 0 mesmo
exceder ao volume necessario para a execugao de aterros e/ou camadas do pavlmento, o
material a ser descartado devera ser transportado para local de bota-fora adequado. O
local do bota-fora, escolhido de modo a' nao provocar impactos ambientais, deveré ser
prevlamente aprovada pela fiscalizagao.

Quando, ao nlvel da plataforma ide corte, for constatada a ocorréncia de rocha sa,
solo de baixa capacldade de suporte, solo de expansao malor que 2% ou solo organico, o
corte devera ser rebaixado. Esse rebaixo "sera aterrado com material selecionado,
obedecendo as especlficagoes referentes aos aterros. A espessura do rebaixo sera
deterrnlnada pelo projeto cle engenharla. -

Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este (lltlmo, devera ser
executada uma escavagao transversai ao elxo até a profundidade necessarla para evitar
recalques diferenclais.

O acabamento da plataforma de corte devera atender a conformagao da segao
transversal indicada no projeto, admitidas as seguintes tolerancias:

Varlagao maxlma de altura de s S cm (mals ou menos cinco centimetres) para eixo
e bordos, desde que nao ocorram cotas obrlgatérlas em relagao ao greide final.

Variacao maxima de largura de + 30 cm (mals trlnta centimetros) para a
plataforma, nap so admltlndo varlagao negativa.

Quando constatada pela fiscalizagao a escavagao em excesso, a executante devera
repor o material que se fizer necessario, obedecidas as especificagdes do projeto. A
escavagao em excesso e a reposigao de material selecionado nao serao objeto de medigao
e pagamento.

A medigao sera realizada pelo volume geométrlco extraido expresso em m3
(metros cubicos). As segdes de corte serao medldas na cava e os volumes serao
calculados pelo método das “medias das areas". Sera adotado, para efeito de pagamento,
o menor valor entre a média das areas da cava e a média das areas de projeto. Cortes
nao previstos no projeto, como no caso de rebaixamento para substitulgao de materials,
serao justificados por escrito pela fiscalizagao e medidos com base em levantamento
topografico complementar realizado pela SEINF.

EQUIPAMENTO

A escavagfio de eel-res sera executada mediante a utlllzagao racional de
equipcarncnto adequado, que possibilite a eyecugao dos Sel'V§¢OS SOD BS COHGIQOGS
especificadas e produtivldade requerida.

A selegao do equipamento obedecera as seguintes indlcagoes:

a) Corte em Solo: - Serao empregados tratores equipados com,“lamlnas, escavo-
transportadores ou escavadores conjugados com transportadoresdi frsos. A operagao

-- .. ~ .14.»-;_1=;i.':' u1.'..- ._,Inclulra complementarmente a utlllzagao de tratores e motonlveladora Tara escarlficagao,
1
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rnanutengao de camlnhos de servlgo e areas de trabalho, além de tratores para operagao
de “pusher”. .

11.4.2 — Item 3.1.2 - Compactagao de Aterros 100% P.N.

Os rolos compactadores deverao passar sempre em dlrecao paralela ao elxo da estrada,
completando igual numero do passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos tiverem que reallzar
curvas nas extremldades da area em compactagéio em dada operaoao, a area oompactada sera
oonsiderada tao somente com a ooberla pelorolo em sua translaoao em linha reta. A fixaqao do
numero de passadas dos rolos e do carregamento dos mesmos sera felts na fase lniclal da
oompactaqao do aterro com fundamentos nos prlmeiros resultados obtidos.

@mmmu 
Serao adotadas, em prlnclplo, as espessuras antes da compactagao, de todas e

quaisquer camadas, de 20cm.

Podera se modificar tals espessuras a luz de observagoes em aterro- teste ou na
praga de compactagao ao longo da execugao do rnaclgo. Em nenhuma nipdtese as
camadas terao espessuras antes da compactagao superior a 20cm.

As camadas iniclals serao langadas de modo a tomarem as depressoes existentes
na fundagao até estabelecer-se uma superflcle unlforme com lnclinagao maxlma de 8%.

As camadas deverao ser langadas em falxas longltudinais paralelas ao elxo da
estrada. A clrculagao dos equipamentos devera ser essenclalmente paralela ao eixo da
estrada e sua rota sera deslocada sistematlcamente para lmpedir a laminagao por excesso
de compactagao.

Pragas de compactacao adjacentes deverao ter seus extremes defasados de
maneira a evitar juntas ortogonals ao elxo da estrada que propiclem camlnhos
preferenclais de percolagao.

As camadas deverao ser langadas de forma a manter uma lncllnagao de 3 a 5%
caindo para os lados da praga de compactagao, a fim de facilltar 0 escoamento das aguas
de chuva. Na imlnéncia de chuva e antes dos periodos curtos de interrupgao (fins de
semana, feriados e etc.), toda a praga devera ser alisada pela passagem do rolo
pneumatico ou de outros veiculos de rodas pneumaticas. Em contraposigao, no caso de se
ter que abandonar determlnada praga por longo periodo de lnterrupgao, a area
compactada sera coberta por uma camada solta, apos registrar-se devidamente a cota
alcangada pela comDactav;50, para reencontra-la, Serri qualqucr déivida, no
prossegulmento futuro dos trabalhos.

Dentro do macigo de terra compactada n50 serao permltidos desnlveis transversals
de mals do que 10 camadas. Em casos excepcionais, serao adotadas rarnpas,maxlmas de
1:2,5 (V;H). /' ‘_ _I \ ‘ l
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Seixos com dlmensao superior a 20cm deverao ser manualmente removidos da
camada espalhada.

semnaslisifl
Os trabalhos de compactagao serao orientados de forma a garantir um macigo

compactado, essenclalmente uniforme, lsento de descontinuldades e de laminagdes e
possuldos de caracterlsticas de resisténcia, comportamento tensao-deformagao e
permeabllldade lguals ou melhores do que as que serviram de base para 0 projeto. A
garantla cle consecugao de tal produto sera objeto de ensalos, perfuragoes, amostragem e
observagoes diversas, dlretas ou indlretas, de campo ou de iaboratorio.

A compactagao sera executada com rolos pé-de-carnelro, que devem estar provldos
de limpadores convenlentes dlspostos de modo a impedir que os solos fiquem ligados aos
mesmos. Os rolos compactadores deverao passar sempre em diregao paralela ao elxo da
estrada, completando um igual ndmero de passadas sobre cada faixa langada. Se os rolos
tiverem que reallzar curvas nas extremidades da area em compactagao em dada
opera<;ao,a area compactada sera considerada tao somente com a coberta pelo rolo em
sua translagao em linha reta. A fixagao do niimero de passadas dos rolos e do
carregamento dos mesmos sera felta na fase inlcial da compactagao do aterro com
fundamentos nos primeiros nesultados obtidos.

No caso de se prever a exposlgao prolongada de uma superflcie apos compactagao,
esta devera ser recoberta para protegé—la contra a secagem excesslva.

Em areas junto a quaisquer corpos solidos rigidos existentes ou instalados dentro
do corpo da estrada e em locals sem espago suflclente para a compactagao industrial, a
compactagao sera procedida por melo de soquetes mecanicos tipo "sapo", de preferéncia
a ar comprlmido. A espessura das camadas antes da compactagao nap sera superior a
10cm.

A conformagao cla segao final do macigo sera feita compactando—se até cerca de
0,20m a mals do que 0 indlcado nos desenhos de construgao e corl:ando~se para obter a
segao projetada.

Revestimento

O revestlmento final da estrada devera ser executado em plgarra, em uma camada
de 20,00 Centimetros obedecendo ao mesmo procedlmento do item anterior.

11.4.3 - Item 3.1.3 - Escavagfio, Carga e Transporte cle Material de 1=
Categoria na distancia de 3.000 m - Caminho de Servigo em
Leito Natural - com Carregadelra e Caminhio Basculante de 14
m3 J
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As escavagoes serao feitas em material de 15 categoria retirado das jazldas
conforme projeto, utllizando trator de esteiras, cle forma a nao permitlr o
desmoronamento. As cavas deverao possuir dlmensoes condizentes com o espago mlnimo
necessario all desenvolvido.

O material escavado sera deposltado a uma distancla das cavas que nan permlta 0
seu escorregamento ou enxurrada. As paredes das cavas serao executadas em forma dos
taludes, e onde isto n50 seja possivel em terreno de coesao insuficlente, para manter os
cortes aprumados, fazer escoramentos.

Apos a escavagao do material, todo o volume necessérlo, retirado das jazidas, para
aterro da base e aterro de bueiros, devera ser carregado através de pa carregadeira, para
transportar para 0 local da obra.

Todo o material escavado das jazldas devera ser carregado através de pa
carregadeira conforme, e transportado das jazidas até o local do aterro, através de
caminhao basculante de capacldade de 14m3. Através do percurso apresentado na
locagao da Jazlda.

 

11.4.4 - Item 3.2.1 - Boca de BDTC D = 0,80 m - Esconsidade 0° -
Areia e Brita Comerciais - Alas Retas.

As bocas serfio executadas apés a complementagao do corpo do buelro, segundo as
dimensées, cotas e detalhes previstos no projeto.

Iniclar-se—a pelo preparo do solo de fundagao, sua correta regularizagao e
compactagao, a seguir, sera procedida a concretagem da laje da calgada e o preparo das
formas e escoramentos das alas e da testa, conforme a IT—0103/CBTU.

11.4.5 - Item 3.2.2 — Corpo de BDTC D = 0,80 m - Esconsidade 0° -
Areia e Brita Comerciais - Alas Retas.

Os bueiros podem ser implantados transversal ou longitudinalmente ao eixo da
rodovla, com alturas de recobrlmento atendendo a resisténcia de compressao
estabelecida para as diversas classes de tubo pela NBR-9794 da ABNT.

0 corpo do bueiro é constituido em geral de tubos de concreto armado ou
metalicos, obedecendo as mesmas consideragfies formuladas para os buelros de
transposigao de talvegues.

Para a execugao de bueiros com tubos de concreto devera ser adotada a segulnte
sistemética: Interrupgao da sarjeta ou da canalizagao coletora junto ao acesso do bueiro e
execugao do dlspositivo de transferéncia para 0 buelro, como: caixa coletora, caixa de
passagem ou outro indlcado. Escavagao em profundidade que comporte 0 bueiro-- ll ', m .'.'.l -I-‘
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seleclonado, garantindo inclusive o recobrimento da canalizagao. Compactagao do bergo
do bueiro de forma a garantir a estabilidade da fundagao e a declividade longitudinal
indicada. Execugéo da porgao inferior do bergo com concreto de resisténcia (fckmln > 15
MPa), com a espessura de 10cm. Colocagao, assentamento e rejuntarnento dos tubos,
com argamassa cimento-areia, trago 1:4, em massa. Complementagao do envolvimento
do tubo com o mesmo tipo de concreto, obedecendo a geometria prevista no projeto e
posterior reaterro com recobrlmento minimo de 1,5 vezes o diémetro da tubulagao acima
da geratriz superior da canalizagao.

O corpo do bueiro pode assentar-se diretamente sobre o terreno de fundagao
simplesmente regularizado com ou sem substituigao prévia do solo subjacente, ou ser
assentado sobre uma camada de regularizagao e de distribuigao de cargas, constituida de
concreto simples, devendo ser estas modalidades de fundagao definldas no projeto ou
indicadas pela Fiscalizagao.

Caso tenha havido necessidade de escavagéo em profundidade abaixo da cota de
fundagao, sera restabelecido o nivel pda fundagao, mediante o preenchimento da cava ou
vala com material da mesma natureza e resisténcia que o aterro contiguo, compactado a
95% do Proctor Normal. Caso contrario, sera feita a regularizagao do solo de fundagéo
segunclo 0 nivel previsto na Nota de Servigo.

Ocorrendo ao nivel da fundagao surgéncias de agua que prejudiquem o seu
preparo, devera ser executado um rebaixo de 0,20m, salvo orientagao em contrario da
Fiscalizagao e orocedido o reenchimento com material drenante até 0 restabelecimento da
cota de fundagéo.

Seré executada a primeira camada constitutiva do bergo, segundo as dimensfies
lndicadas no projeto ou pela Fiscallzagao.

Apos a execugao da primeira camada do bei-go, serao colocados os tubos, segundo
o alinhamenlzo e declividade do Projeto, utilizando-se para tanto, cunhas ou calgos de
madeira ou de concreto pré-moldado. Executa~se a seguir a segunda camada de
concretagem do bergo, devendo-se ter o cuidado para que seja perfeitamente preenchido
o espago situado entre a parte inferior do tubo e a primeira camada do bergo, de modo a
assegurar perfeito contato e aderéncia entre 0 tubo e 0 bergo.

No caso de bueiro duplo ou triplo, o projeto indicara os afastamentos a serem
mantidos entre as dlversas linhas de tubos e que sera, em principio, de 0,60m .

Os tubos de ponta e bolsa deverao ser colocados com as bolsas voltadas para
montante, devendo as pontas serem bem encaixadas nas bolsas.

0 corpo dos bueiros tubulares de concrete simples ou armado sera meclido pelo
comprimento efetivamente executadol, expresso Gm metros (m), para cada dlmensfio
interna dos tubos, cada tipo de tubo (CA-1, CA-2, C.A—3 etc.) e pol’ nomero de linhas
(simples, duplo, triplo). A medigao, embora referida ao comprlmento do corpo do bueiro,
inclui o bergo e o rejuntamento dos tubos.

Os corpos dos bueiros serao medidas por itens de servigos, quando efetivamente
executados e aceitos pela Fiscalizagao, conforme abaixo descrito: .
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Concreto Sirnples ou Ciclépico, pelo volume indlcado no Projeto, medido em metro
cubico (m3) e procedendo~se em conformidade com a IT-0102/CBTU.

Quando as bocas dos bueiros forem executadas segundo projetos tipo, as mesmas
serao medldas por unidade (concreto, forma e arrnagao).

A escavagao sera medida a parte, pelo volume efetivamente escavado, expresso
em metro cubico (m3), procedendo-se em conformidade com a 1T—0128/CBTU, Instrugao
para Execugao de Escavagao de OAC e de Drenagem.

O aterro em torno dos tubos sera medido a parte, em metro cilsbico (m3) de
material compactado, determinando-se o volume pelo método das areas das segiies
transversais ou a critério da Fiscalizagéo, com o uso de trena, o volume efetivamente
executado, tudo em conformidade com a IT-0131/CBTU.

Consideragées finals ~ ,

Nas estradas vicinais deverao prevalecer as caracteristicas técnicas fundamentals
necessaries para garantir condigdes de tréfego satisfatorias, ou seja:

- boa capacidade de suporte;
— boas condigfies de rolamento e aderéncia.

Os problemas tipicos decorrentes cla falta de suporte devem-se as deficiéncias
técnicas localizadas no sublelto, ou na camada de reforgo, ou em ambos. quando se
buscam boas condigfies de rolamento e aderéncia, deve-se considerar como fundamental
o material granular, o material argiloso, a mistura correta destes dois elementos e a sua
devida compactagao. Os sen/igos de recuperagao devem observar criteriosamente este
detalhe. Devem ser evitados, portanto, servigos baseados em uma patrolagem
slstematica, pols com a raspagem tem—se como consequéncla a remogao do solo mals
resistente e compactado e a exposigao do solo menos resistente. Um born slstema de
drenagem é essencial a uma estrada. Considerando o enorme poder destrutivo que as
éguas tém sobre as estradas de terra, as obras de drenagem adquirem papel
fundamental. Cuidados especiais deveréo ser tomados quanto s condugao das aguas
pluviais para fora do leito estradal, especificando-se, para a drenagem de superficie, um
abaulamento transversal de 3% ou 4%, conforme projeto.

11.4.6 — Item 3.2.2.1 - ‘H-a2r:sporte do Tubo Concrete Armado PA.1 dn
0,80 m BDTC- Caminhfio Carroceria com Cap de 7t e com
Guindauto de 20t.m - (para execugfio do
corpo — 804181.).

O transporte dos tubos sera feito por Caminhao de Carroceria com Capacidade de
7t e com Guindauto de 20t.m. O 1° Trecho do transporte sera em Rodovia
Pavimentada atraves da CE 226 que liga Jaguaribe a Sede do municipio de Senador
Pompeu, perfazendo um trajeto de 116,20 Km. K,’
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11.4.7 - Item 3.2.2.2 - Transporte do Tubo Concreto Armado PA.1 dn
0,80 m BDTC- Caminhao Carroceria com Cap de 7t e com
Guindautv do 201-m - (Para
execur,-an do corpo - 804181).

O transporte dos tubos sera feito por Caminhao de Carroceria com Capacidade de
7t e com Guindauto de 20t.m. O 2° e 3° Trechos do transporte sera em Rodovia em
Revestimento Primério (Estrada Vicinal) que llga a Sede do municipio de Senador
Pompeu a localldade de Jenipapeiro, perfazendo um trajeto de 14,00 Km.

11.4.8 -- Item 3.2.3 - Boca de BSTC D = 1,00 m — Esconsidade 0° - Areia
e Brita Comercials - Alas Retas.

Igual ao item 1 1.4.4.

11.4.9 — Item 3.2.4 - Corpo de BSTC D = 1,00 m - Esconsidade 0° -
Areia e Brita Comerciais - Alas Retas.

Igual ao item 1 1.4.5.

11.4.10- Item 3.2.4.1 - Transporte do Tubo Concrete Armado PA.1 on
1,00 m BSTC- Caminhfio Carroceria com Cap de 7t e com
Guindauto de 20t.m - (para execugao do
corpo - 804037).

Igual ao item 11.4.6.

11.4.11 - Item 3.2.4.2 - Transporte do Tubo Concreto Armado PA.1 dn
1,00 m BSTC- Caminhfio Carroceria com Cap de 7t e com
Guindauto de 20t-m -  LQ-Bliilfl-ill!-9 (Para
execugfio do corpo - 804037).

Igual ao item 11.4.7.
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11.5.1 - Item 4.1 - Execuqio de Revestimento Primério com Material
de Jazida

A regularizagéio é o servigo executado na camada superior de Terraplenagem
destinado a conformar o lelto estradal, transversal e longitudinalmente, de modo a torna-
lo compativel com as exigéncias geométricas do projeto. Esse servigo consta
essencialmente de aterros de 0,25 m com material proveniente de jazida, de escarificagao
e compactagéio de modo a garantir uma densificagéo adequada e homogénea nos 0,25 m
superiores do subleito.

N50 é permitlda a execugao dos servigos de regularizagao do subleito em dias de
chuva.

Devem ser removidas, previamente, toda a vegetagao e matéria organica
porventura existente na area a ser regularizada.

Apos a marcagao topografica, proceder-se--a a regularizagao conforme projeto.

11.5.2 - Item 4.2 - Transporte com Caminhao Basculante de 10 M3 -
Rodovia em Leito Natural (para execugao do Item - 4015612).

A Jazida de Pigarra utilizada para execugéo da “REVESTIMENTO PRIMARIO”
fora identificada "In Loco”, sob inspegéo técnica, locaiizada nas, perfazendo uma
distancia de 4.000,00 metros, conforme descrlto no Relatorio de DMT‘ S, e
considerada a DMT 4,0 KM.

ANEXOS:

AN. 1.1 - Resume do Orgamento -— SEM Desoneragio;
AN. 1.2 - Planilha de Orgamento - SEM Desoneragio;
AN. 1.3 - Cronograma Fislco-Financeiro — SEM Desoneragio;
AN. 1.4 - CCU SICRO - Transporte de Tubos - SEM Desoneragfio;
AN. 1.5 — CCU SICRO — Demais Servigos — SEM Desoneragao;
AN. 1.6 - CCU SINAPI - SEM Desoneragio;
AN. 1.7 — CCU SEINFRA - SEM Desoneragio;
AN. 1.8 - Composigfies Préprlas — SEM Desoneragi-'10;
AN. 1.9 - Composigao BDI Servigo - SEM Desoneragfio;
AN. 1.10 - Eneargos Socials - SEINFRA;
AN. 1.11 - Encargos Socials — SINAPI;
AN. 2.0 - Mernéria de Célcuio de Quantitativos;
AN. 2.1 - Cubagao Corte e Aterro;
AN. 2.2 -- Levantamento Remogao de Cerca;
AN. 3.0 - Planilha de Levantamento de Bueiros;
AN. 4.0 - Relatério de DMT‘ S;
AN. 5.0 — Relatérlo de Foto réflco; * ,.
nas. 1.0 - PROJETO Geomgrntco; ’
DES. 2.0 - PROJETO TERRAPLENAGEM; * 4‘ ~
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DES. 5.0 — JAZIDA DE SOLOS E PIIQARRA;
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PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU / CE

OBIUM RECUPERAQAO ESTRADA VICINAL A LOCALIDADE DE JENIPAPEIRO, N0 MUNICiPIO DE
SENADOR POMPEU — CE.

A ,1 ~ 1 I A

1.0 ‘SE¥lVI§OS PRELIHINARES 349..892,81 13,16%

2.0 nionxuxsmaciio LOCAL ‘ 4s.191,ool 1,14%
V — I <

3.0 TERRIPLANAGEH E DIEIIAGEM 1.527.481,90; 57,4-5°10
_ _ . ly _ _f 5 l

4.0 REVESTIHBNTO EM PIQARRA 735.452,83 17,66%
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' K" (-*-»= Q11 O D
F-1 _§_‘_ E "l§'JTA9CA4

R ‘J ERICA _

PREFEITURA uumcwu. as sermon :~u.~>u~ >11-‘ .~?w: L1‘-7 Q ‘I Mm‘.» , P.-

RECWERAQM ESTRADA VIOINAL A LOCALIDADE as JzzmPn.i»au<o\ :40 uumcamo 05 W
seamen POIIFEU-BE. w"='=~é ,“".

IM. 1-: -;"§."I \4".»--.- -J,z. 1*<3:'{x‘ mm’

I”f"?-1»>ii‘»=-5*““-§1€;<§Y*1*°5“i*‘@“‘”Tf».~,»f-13”» =.w@,(>m:;;~.,~,; Y’9“‘:$‘ ,0, '*'¢'**' "»>'3~?»"~ 1?UIBZU 0 CUIKOHOMGO
A-EGUPQIBITOS On lhhdl . Cu500H rid Tali"' opmm lmprodutlva Produtivo lmprodufivo ° °
E9540 kw 1 .0000!) U30 0.00 38,6172 SZH18 263.6172

Cum harirlo Mal ch oquipummos 298,617:

a -no oz cam Oumtidadn unum Cum mam Cum: awn» umP9824 Sarvmu 1.oaou0 n 20,1-sac 20.149Cualn mam mm a ma u¢ mu zo.14a
cw» umnqapu dooxowqio mass:\ ~é * ‘ \ ,0;I$.5?-

Tralnrsabreaswrasoomlamina-121

C - MATERIAL Quantidade Uflldldt

D - ATIVIDADES AUXILIARES Quamidade Unidadc

=,$1*‘
wv

E9667 Caminhbo bawalama mm capaddada
de 14 m-‘ - 188 kw

E95" Guregadaira de pneua cam
apaddada da 3.40 m‘ - 155 aw

E9541 Tralnr souaauiran cam lémlna - 259
kw

9.03300 0.90

1 D0000 1.00

1 .0000!) 1.00

B - M10 DE OBIU».
P9824 Sflhlflffla

Quantldade Unldadt
1 D0000 H

B - MATERIAL Quafltldfidl Unbdadll

D - ATNIDADES AUXILMRES Quanlidadn Unhildi

I $111.‘ ":Jrf<_',I~I,;-:5-"'_I I:.1,,_\.‘ $1 ;;»I.;-,- _=;_ ‘ I _ _ 31-III _'~3~‘_>:-I‘ I I
-,,,..,, ;J~;_,; -_.- ~ -‘ I-‘ I », = »_ .»' ' :. _ - ‘\ *1; ‘r? 1 ,-+ Ig,-<,;:~:f-';;:,_ .-“.7; yr. A ‘ ,.-, ' ‘Y ;w*»:»v~£%¢~mw’,&? ww .&wwI2». ~?§*<~.:»‘<?IT@+,"§\‘?§»3}.». »_I,",--,_=§w,,~§;§@,b‘»@,t¢£<@% i

8'

‘£5

Euctoninflf

Paw Unitirla Guam Unltlrio

Gusto Ursitirio Qusto Unmklo

‘ * ‘ “warn.

, I;I-;\I_II\.;I;_- > *- W; ‘ 1' ' -3; -_ ~»_v :~r ‘ ‘ I'~~.._¢~‘ _~ _, ‘H I a‘-; ‘.'f.."> _ ;_'-1'_;,_.I;..;;-_¢ zwgg ‘é "“N"I;II-;'I1"'5 _. ';‘-'1“ *1/"\\ :,‘¢=‘\1;~s¢.\‘ ' ~.\;*'%_‘,';\*7<,_~'-‘I ,,j;.Iy: ‘ 5 '"‘{ “’ 5;-"5%?%§T‘ 5?§?”¥.. ii’?-”~r¥:l“§§é“' §*s¥*:1‘:%?3*E"=Y-&*J?i#*~¢%~¢~r.>H»’*fr'% WW: =¢<A~<§:e:Y=**--'*+*3‘"r~;:;;~>¢»;;,,"!¢~;~; I ~\ ‘ v » ', . I 1 .-! * ‘*1 5 .» ~=E<;#=‘ .1 aw 1; M »-w ~._,,I_I;;;;k;:_._ I I1}?-fig‘, I ~g$I_nIeu_;I1I,,3“5V.~,,?.» .\_I...'§~.-.u,_.'_ »,...='-I~\I+I7_:'§l I.{.u_.-~I,I£;q%4I%fi_,:I . _1H|_I,_»5I§.. ___1 5-:51-‘Ill “(I Id 3%; 513%? ,,I»;§r;.,:‘:;.‘:~v_;I;I
‘ '_~ ;,‘_-1"-'2-, I V‘ Q ‘ -,» 7; w .,.*-= ' .~ ~I - ,; ‘mi. I» ._ III. A "- -

Y’, :"%Utillnqlo Gusto Moraine
A-EQUIPAIIENTDS Quantldldo ‘I- I Imp, I I. I, III“ Imp I I cumumnum-1

0,10 319.6885 92.3451

0.06 422.5035 192.9177

0,00 811 ,976 303.8572
Canto hcrido total dc oqubpuncmus

Cusw Horirlo
20,1490

Guano hairlawtfl dc mlade ohm
CUIID horirip total do mocuqia

Gusto do FIT

Progo Unftflfio

gum Unitilflo I

2672.583?»

422.6036

811 .9760
3307,1878

Guam Hmirlo Tatal20.149
20,10

3.921.310:
7 ‘l§é4#I?4@0310“!

Gusto Unlttrlo

Guam Unllflia

WC“?
~15.

§‘4<rY . J‘. ' . ~.‘>
wn -.» I‘ - - _u:'"»%'I

' . *~ ‘ “ 7 “'A I I C O ,
Q EQUIFAMENTOQ QUI'|I|¢B¢|€ U I I mam?‘ Fr I ‘mw“‘”v° C\lI10"l!f‘I1OTmfl

E9686 mm Id”, dc 2° hm _ I36 kw 1.00003 1.00 0.00 340.6998 H9348 340.5999cusm harirlo mo) do oquipamoraon 340.5899
Camlnhao cawocsria cam guindauto

B - MAO DE OBRA quuwn-a- unm.-u- cum fig;-Q-|g mum N
P9824 Solvents 3.00000 h 20.149Guam horido tutti do min do nbta

Cusw hagirio total dl qggcqqgia
Gusto do PFC
Ci-lI\O do FIT

, .\,-:\;:\ uh.» L 1»
thy-21'. ’

1

mm Total
60.447eu.m

4o1.um

.-Q‘;.
-AQ1‘;

:1 C)

\
. .v

I



PREFETTURA MUNICIPAL DE QENADOR PDMPEU .‘ CE ....._P7

Fl __
E LICITAQAI

RUBRICA K _
 *-

REOUPERAQKO ESTRADA VICINM. In LOCAL-IDADE DE JEN1PAPElRO. N0 IAUNlC1PiO DE "
semuaonwouveu-ca. _

-***P\‘=\l?'<"R i‘~
JT Z‘: .-_ ... -. 1-11 7

C - IATERIAL Cluanlldacie Unidldfi W890 Unllfiflb C0810 Unltfllo
Tuba do concram armadb PM - D =M2171 2.0000! m 300.000 600.00000.80 m

D - A‘l'|V1DAD53 AUXILIARES Guanlidlda Unidfllt C050 Unififln C0010 Uniikin

1109671

1106165

3103302

“ Xx " -v1 Y 1 . *.~ \ '71:’,‘:4
.0.

.. 1. .+°“.'. .+s1¢.'>“?¢/d$'L@@“l£’.%’.¥..v£.2l

Argarnaasa decimentneamls 1:4-
mnmcqiawnhmmdmelaxwmmtn
nwr\uaI-aretacomardd
Concmmcid6pIoofd<=20MPn-
oan1:cr;ioembe2ormiraalanqamen1o
manual-mafia. bnmepodrademéomm . .
Fbmauda tébuas daplnho para
disposltM>8ded1enagam- zmlzacio
defivezae-ounfau;:!0,imwla¢$oe
reflrflda

0.01101 m’ 451.5600 4.9717

0.61600 m‘ 336.5500 235.1210

030000 m’ mazuo 52,2341;

, ._ ...¢-Aw '..,¢1.M,, - ,. , , .. 1 .. .. .... -.'.,.-- vI 1;.’ ;k,-.; 1‘. ~~.'~~>l_“'_‘ -» .._- g.~'1?§'f. .-::.‘*.;,\--.» -. v .2 .. .. ' ~' '- > .?'..~ ~~ - *.' 1- 1- . ~~ ~ ~ “' ~~ >
1 1 ‘= .. ~. . > . .»~" .. . 1 » I» 1»-. ' ,.>*<..‘ ' 1 <

' \' -." ,> T’ ~ ..<. .<|.'. . -.»».. »' -<;.*;. *‘. .. "f 1 * . M‘ .i "’ ‘w 3" ‘ » ' . L 7.? “§‘ -‘Q’ ,"=$-§~':€Yr'w\ '11»;-..»“¢§,‘:»'-"A ' 1‘.~.»:~~...~»~ »- . ¥=. c.-~~- »‘ "~. *~~ . 5- .. Y <' ...- 1 ~15 -2.. . Y ~~.=~ . . ..»".‘~..- ~ 1;» .~~.», J’‘;.- ~;~n" 41;’ _ ,.;- » -<37,» I . _- =" w. -.~.:'.*,»~~ . - » ~. *1» .. .-‘n... .3-, - A. >~» ' '1 1 ' ~— 1 §~vi

A - EQUIPAIIEMTOS quamldade "'““°'° °“"“ "°""° Gusto Horirlo ToutOnorativl lmproduflvu Prndumo tmproduflvo

M, __ _ ¢_ n I M». ..,..‘ I.
¥$l§\.<?i\‘J@w:. .0“ A44 '.‘{_~" “F W Hm; .1017 2x’%..~»>M, . ':.1 xi‘. .3... .~7§§“._': . . v5....3.J.$ZfT.'f ‘ .” . 3.3:’, . "'.“‘ . S.~.”W ¢"*Z.{

eases °“"“"“§° "‘"°°°""°°’" 9““”“‘"‘° moooo 1.nu u,no 340.5999 110,145 340.5999comcapaddadede20\.m-136kW

B HAO DE OER! Quumawle Uniuldu 00810 Hoririu- C0
P9824 SQNQMB 3.00000 11 20.149

0 - UATERIAL OI-lllltidbdt Unldldl
Tuho da concrete an-nado PA1 - DM2175 = 1'00 m 1.00000 rn

O ¢ ATIVIDADE5 AUXIIJARES Quinlldado Unidada

1 109671

1106165

3103302

A - EQUIPAM
lzaan
easw
E9524
E9782
E9685
E9577

B - RIO DE OBRA Qualnlididl Unldldt 01.1110 Hortrio

Argumaesa dc clmonto a amla 1:4 -
uunfecg.-8n am bemoan 0 langamanm
manud ~ arela oommdd
Concroto duapzoc tck = 20 MPa -
uoniawfiu em bezonalra e mncarnanlu
manual - araia. brim 0 pedra dc mén
wmardais
Farms: do times de pinho para
aispositivcs de drunagom- ufilinow
de 3 vans - onnleogao. irasteleqflo e
redmda

ENTO8
Uflmlfllvlc taflqus uvm Qapmzidndn do 1
emue=\=24d£u:oareboca'|vo\daD=G=
Molonivaladom - 93 kw
ea.» aonmaclndflr de pneufl autoprupe!
R010 compactadur pd do eamelrn vibrat
Trator agrfmdii subm pneua » 77 kw

0.00735

0.40200

0.80000

Qumudade
1 110000
1 D0000
1 . UUDDU
1 ,000'00
1 .000D0
1 £30000

D

"1!

I-“S

ma

perotl
0,03
0.52
0.1-1
0.72
1.00
0.52

Wurod
(1.07
0.48
0.25
0.28
0.00
0.48

V8

Cum horirbtolll fie mic dc ohm
Cum horitbtotxnt do cxecugilo

cum do FIC
Guam do HT

Preqo Lluhirin
454.9472

61510 uniiflv Intuit Q9

Casio Unllkin

451.5600

365.5800

74.5200

Cus10hcr§r10tal.lld0¢qu1plm0fi10$ 301.5999
no Honhio ‘rota!

60.447
60.447

401 .0489
120506114

Cuuw Unhirlo
464.9472
454.0473

Cults Unhério

3.31 90

155.3971

59.15960

» .. I " , _ .’ " 3 ., , _ I . .,:.w,' ‘. .7 ".»'tt<‘“"j W" '.~-,.‘-1.1..-.;.I.\~.~7' , <-. .~~*. .. .,. >~_,;,.L,. ..,.,.¢»' ; . ;~*.~_;_, .. -I ., . I; 4 ... _ , ~. M ~;.;..I ‘-1 ~~w¢.-.j,»* ..,_ , .’.’s.\_ 1 ~ I‘ V ~ -' 1, ~ I 1- . I '5 :.-f " ><»*.,,.1~. ~ . ~ *1 * -‘.'5~"~'1”"“f.m7:§¢t$2??§§f§‘51 ",:“.5I;;§§-»s:_"' "I »-" ‘ ~' 9*"? "'11" \""1'.~»“'t~: »¢ *">' - .. . = ;. ¢~: : “’ 1, W. ~ - * " we ~' .»>‘1I=. ,».‘:. :~ 1 "-1.‘-*. = ,.¢ ' '.“X‘:~ ~ > '
- .~ ' ~ ~- . » 1 1’ '3' " '1_'»'.’.,...'ai§*‘Y‘-£~'3-‘r.-..:.*“ “"21 ::~:...-s ‘P’-~ V“\“‘ ..;}.»» |.. . '>1v>».%>$;§§'4f.7.k1”=. 5 ~ F1?-'1‘. ' ‘ . r|- I ";;“??¢?‘§¥,{£i3*3_"'§&‘,:“.“,1‘51*:\27?T.'J‘?‘.‘$é,§4;<.. ' '2=_¢.§_,.~'§.-<~,§,;'&‘.»~ >-'. ':'m""‘° “II °“"° “°'i"° cum I-lorério TowFrodullvn

370.0077
4.9296

269.4242
251 $231
204.4527 80.3289
144.4373 42,2748

lmproduilvn
85.4448
3.4329

1 06.8333
1 14.3562

350.0883
4.2112

227.1519
213.1554
204,452?

95.3993
Cum: huridb Bill 69 Qqfllpllllflnlou 1034,4018

4 - -1 III... .. ..r,. _,.
" v , ,

- "<“‘.',. .-._,., ~.‘.‘.u_. 1, H .~M_--
II \,.u »< >

.1 ..‘~ ' -
I I


