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N&o ha registro de séries histéricas da temperatura, entretanto, néo ha praticamente,
distingso climatica, variando a temperatura durante o ano, entre 26° a 28°.

O periodo chuvoso na regido acontece entre os meses de fevereiro a abril,
apresentando uma precipitacao média anual de 730,7 mm.

O clima é caracterizado como Tropical Quente Semiarido.

A principal atividade econdmica é a agricultura com as culturas de milho, feijao e a
agricultura de subsisténcia. A pecuaria tem uma participagao significativa com a
criacdo de bovinos, ovinos, caprinos e suinos.

O Produto Interno Bruto & formado por:

Agropecuaria: 8,94%

Industrias: 21,77%

Servicos: 69,29%

Nao existe, ainda, definicao de planejamento de uso e ocupagao do solo urbano.

rutuoso da Silva
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2 - OBJETIVOS

O presente relatorio tem como finalidade:

- Apresentar solugoes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto
executivo;

- Fornecer estimativas das quantidades dos servicos, materiais, pegas e 0rgaos
acessorios, custos das obras definidas para o projeto de implantagéo do sistema de
abastecimento de agua da localidade de Boa Vista do Antonio Alves, municipio de

Senador Pompeu.

4@, a3 Silva
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3 . ELEMENTOS PARA O PROJETO

3.1 - Populagao

POPUIAGED AHURL .....cvvverseeisrmmsnsssssmssssss s 75 habitantes
Namero de unidades habitaCionaIS ...........ccvevermmresmnmess s 21 unidades
Taxa média de ocupagao adotada: ... 3,53 hab. / res.
Taxa de CresCiMEnto PrEVISTA .......owrurmrsssmrsmssusms s 1%aa
Periodo de alcance do ProjetO .........ciurmrnusmrmsmsmsssssssmnssssens s 20 anos
POPUIACAD A8 PrOJETO: ... rvvecrresssssssssssssssss s 92 habitantes
3.2 - Parametros do Projeto
Coeficiente do dia de Maior CONSUMO .......ccvvrmrssssrmenrersseees 1,10
Coeficiente da hora de Maior CONSUMO .....coucueermrmmrrrssssmrees 1,30
CoNSUMO Per Capita ........ovssmmmsssismsssssesssnssssasesesees 100 I/hab./dia
POPUIAGED A€ PrOJELO ....ovusrvsssressensssssssssmsssmm s 92 habitantes
3.3 - DEMANDAS

3.3.1 - Demanda Média Diaria

Q=92x 100 =0,11 |/s=0,40m?3/h=2960m*/dia
86400

3.3.2 — Demanda Maxima Diaria

Q= 1.1x92x100 =0,12 /s =043 m?/h=10,37 m*/dia

86.400

3.3.3 - Demanda Maxima Horaria

11
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Q. =1.1x1.3x92x100 =0,161/s=0,58 m®/h = 13,92 m*/dia
86.400

3.3.4 - Vazdo de Distribuicao

Qd= _048 = 0,00012841091492776886 l/s x m
3.738

3.3.5 — Periodo de Funcionamento
O sistema devera funcionar cerca de 8 horas diarias, no final do plano. Dessa
maneira a Demanda Maxima Diaria que as unidades de produgdo deverdo atender

sera de:

Q=0481/s=144m*/h

Frutuoso da Silva
heiro Civil
CREA/CE 3291-D
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4.0 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Na localidade de Boa Vista do Antonio Alves ndo existe sistema de abastecimento

de agua.

13
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5.0 - CONCEPGAO DO SISTEMA PROPOSTO

O sistema proposto para o abastecimento de agua da localidade de Boa Vista do

Antonio Alves, no municipio de Senador Pompeu, tera a seguinte concepgao:
5.1 - MANANCIAL

O manancial a ser utilizado serd o manancial subterraneo, com a utilizagédo de um
pogo tubular profundo a ser perfurado, que de acordo com informacgdes locais
devera apresentar as seguintes caracteristicas:

Diadmetro: 6”

Profundidade: 70,00 m

Nivel Estatico: 15,00 m

Nivel Dinamico: 35,00 m

Vazao: 7,0m*/h

5.2 - CAPTAGAO E RECALQUE

A captagdo e o recalque entre 0 pogo tubular profundo e o reservatorio apoiado de
distribuicdo sera feita através de um conjunto elevatorio, bomba centrifuga tipo
submersa e motor elétrico, instalado no pogo tubular profundo existente. Serao dois
conjuntos, um de reserva. O quadro de comando do conjunto elevatério sera

instalado em uma casa de protecao, construida em alvenaria de tijolos.
5.3 - ADUGCAO

A adutora sera dimensionada para a demanda de final de plano e executada com

material adequado.
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5.4 - TRATAMENTO

Devido ao fato de tratar-se de agua do manancial subterraneo, o tratamento sera
constituido de simples desinfecgdo, através de um clorador de pastilhas, tipo
CLOROPLAST.

5.5 - RESERVACAO
A capacidade de reservagéo sera definida como 1/3 da demanda maxima diaria.
Devera ser construido um reservatorio apoiado, em anéis pré-moldados, de concreto

armado, em cota adequada para atender com pressdes satisfatorias as

comunidades de Boa Vista do Antonio Alves.

5.6 — REDE DE DISTRIBUIGAO

A rede de distribuigdo sera dimensionada acordo com as normas existentes e

executada em tubos e conexdes de PVC rigido, em diametro e classe adequados.

5.7 - LIGAGOES DOMICILIARES

Sera previsto a execugdo de um ramal domiciliar para cada prédio existente na

localidade.

15



Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Senador Pompeu

6.0 - DIMENSIONAMENTO

6.1 - ADUGAO
Para atender a demanda da comunidade de Boa Vista do Antonio Alves seria
necessario a produgdo de 0,58 m*h. Entretanto, visando a otimizar a operagdo do
sistema a adutora sera dimensionada para a vazao de 1,44 m® / h, uma vez que a
estimativa da produgéo do pogo a ser perfurado admite esse calculo.
Para o dimensionamento da adutora de agua bruta foi utilizada a férmula de
BRESSE, de acordo com o seguinte:
Vazao: 0,48 | /s = 0,00048 m*/s
K=1.20
D =K VQ = 1.20 x¥ 0,001 = 1,2 x 0,022 = 0,026 m = 26 mm
Adotado: D = 50 mm, em PVC rigido, PBA, JE, Classe 12.

6.2 - RECALQUE

O recalque foi dimensionado de acordo com 0 seguinte critério:

Cota do Nivel DInAmico do POGO..........coiiriinieiiiiieiinnn e -35,00 m
Cota de Colocagao da Bomba N0 POGO ..o 40,00 m
Cota do Termreno NO POGO .......coviiiiiiiiriiei st 255,10m
Cota da Chegada de Agua no Reservatorio apoiado ........ccccceeveeiiiiiiiniienns 268,90 m
DeESNIVEl GEOMEINCO ... ..veeieieeeeeeeiiree i iaae st isa s 48,80 m
Extens30 08 AQUEOTA ...oovoiiieieeieeieiieresiiceis i s e 984,00 m
(D17 120721 (£ JTEUUTU TR PIPTIST RIS EIE R 50 mm
MAtEMAl ...cccvveeireiiiririrrmrreerssstesssssrrene s snas s sssaessassanes PVC rigido, PBA, JE Classe 12
NBFEO oo s s SRR Fe RS s r st o v e s v H G S R AR B v 0,481/s
V2 (o Yo Ts =1 |- RO U U sSSP SRR T T LT 0,20m /s
Perda de Carga Unitaria ao Longo da Linha ... 0,108m /100m
Perda de Carga Total Distribuida...........cocoviiimiminnie 1,06 m
Altura ManomeEtrica TOtal .......coceeveriimieieesiensesis s e e 49 86 m

Poténcia do Conjunto:

dfenneiro Civil
r. ENCE3291-D
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P =0,48 x 49,86 / 50 = 0,48 HP;
Adotando a folga de 50 %, teremos:
P=1,5x048=0,71HP

Adotado: P = 1.00 HP

« VERIFICACAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE
e Calculo da Celeridade

Pela formula de Allievi:

C=9900/V483+kD/e

Onde:

K =18 (PVC)

D = 54,6 mm = 0,0546 m

e=2,7mm=0,0027 m C=48768m/s

e Calculo da Sobre pressdo Maxima
ha=CV/g = 487,68x 0,20/10=9,75m

¢ Pressao Maxima
P=13,80+9,75=2355m

Concluimos que a tubulaggdo de PVC, PBA, JE Classe 12 é adequada para a
pressao de trabalho, em que ira operar a adutora.
6.3 — RESERVAGAO

Para a determinacao da capacidade de reservagao foi utilizado como critério 1/ 3 da
demanda maxima diaria, ou seja:
V=10,37/3=345m?

£n Civil
CREAICE 32910 17
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Devera ser construido um reservatério apoiado, em anéis pré-moldados de concreto
armado, de acordo com o seguinte:
Diametro de 2,00 metros,
Altura atilde 1,90 me
Altura total 2,00 metros,
Capacidade para 5,97 m®.
6.4 - TRATAMENTO

O tratamento consistira de simples cloragdo, através da passagem por um clorador
de pastilhas, tipo CLOROPLAST. O clorador ficara instalado em uma caixa
construida em anéis de concreto armado, diametro de 2,00 metros e altura de 1,00

metro ao lado do reservatorio apoiado.

6.5 - REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo atenderd a todos os prédios existentes na localidade. Foi
calculada pelo método do seccionamento ficticio, atraveés de programa de
computador, com coeficiente de rugosidade C = 140. Sera toda executada em PVC

rigido, diametro de 50 mm, extensao total de 3.738 metros.

6.6 — LIGAGOES DOMICILIARES

Sera executada uma ligagao domiciliar para cada prédio existente, em polietileno

linear.
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7. ORCAMENTO

7.1 ORCAMENTO ANALITICO
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ESTADO DO CEARA SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE
L S CUSTOS E
MINISTERIO DA SAUDE INDICES DA CONSTRUGAO CIVIL @
PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU PCI.817.01 - CUSTO DE COMPOSIGOES - SINTETICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PERIODO 12/2019
LOCALIDADE: BOA VISTA DO ANTONIO ALVES
ORCAMENTO
_ Un_id Quant P. Unitario Precgo Total
R it it e i Ry AT R
CANTEIRO DE OBRAS 17.188,11
EXECUCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM
1.1.1 93584 CHAPA DE MADEIRA COMPENSAD A, NAO INCLUSO M2 25,00 567,71 14.192,75
MOBILIARIO. AF_04/2016
1.1_.2 . 74209!001_ . PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M? 8,00 374,42 2.995 36
S : AR O L T a1 b T R 5010044
2.1 CAPTACAQ - SERVICOS 30.152,32
221 COTACAO PERFURACAO DE POCO COM PERFURATRIZ PNEUMATICA M 80,00 250,00 20.000,00
- : TUBO PVC DE REVESTIMENTO GEOMECANICO NERVURADO
2:2:2 00009854 STANDARD, DN = 154 MM, M 52,00 74,79 3.889,08
3 17573 FILTRO PVC NERV. STANDARD DN 154x4mx1,50mm UN 4,00 887,08 3.548,32
V COTACF\O CIMENTACAO ANULAR M 2,10 280,00 588,00
2:2,5 COTA(,‘,AO FORNECIMENTO DA TAMPA DO POGCO UN 1,00 105,00 105,00
2:2,6 73837/001 INSTALACAO DE CONJ.MOTO BOMBA SUBMERSO ATE 5CV |UN 3,00 155,50 466,50
2:27 73837/001 th'{\' ALAQAO ELETROMECANICA BOMBA SUBMERSA ATE UN 1,00 155,42 155.42
2;2,8 COTAQAO LIMPEZA E DESENVOLVIMENTO H 16,00 35,00 560,00
2:2.9 COTAQAO TETSTE DE VAZAO H 24,00 35,00 840,00
2.2 CAPTAGAO - MATERIAIS 19.948,12
2.2.1 15781 TUBO EDUTOR PVC DN 50 M 30,00 28,05 841,50
2.2.2 00003912 LUVA DE FERRO GALVANIZADQ, COM ROSCA BSP, DE 2" UN 12,00 17,69 212,28
223 00004181 NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 2" UN 4,00 17,70 70,80
CURVA 90 GRAUS DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA
224 00001790 BSP FEMEA, DE 2" UN 2,00 66,57 133,14
VALVULA RETENCAO HORIZONTAL BRONZE (PN-25) 2"
225 10408 |4a0mS| TAMPA G/ PORCA DE UNIAO -EXTREMIDADES C/ | 100 s 165,54
2.26 0009887 UNIAO FERRO GALV ROSCA 2" UN 1,00 51,30 51,30
o 00006028 I;EEGFIS‘I';S;Z; GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2 UN 1,00 86,68 86,68
2.4 00006298 TE FERRO GALVANIZADO 90G 2" UN 1,00 33,41 33,41
229 9856 TUBO PVC RIGIDO, SODAVEL, 1/2" M 40,00 4,91 196,40
2210 00000048 :.AIZD)AAPTADOR, PVC PBA, A BOLSA DEFOFO, JE, DN 50/ DE 60 UN 1,00 1471 14,71
BOMBA SUBMERSA PARA POCOS TUBULARES PROFUNDOS
DIAMETRO DE 6 POLEGADAS, ELETRICA, TRIFASICA,
2.2.1 00000749 POTENCIA 3,45 HP, 5 ESTAGIOS, BOCAL DE DESCARGA UN 2,00 9.069,63 18.139,26
DIAMETRO DE 2 POLEGADAS, HWQ = 68,5M/6,12 M3/HA
39,5 M/ 14,04 M3
] ' D Y A L oA R R | 28.763,14
ADUTORA - SERVIGOS 14.317,30
ESCAVAC;AO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE
ATE 1,50 M(“ME‘DIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSICAO POR TRECHO)COM
3.141 90105 RETROESCAVADEIRA(CAPACIDADE DA CACAMBA DA M 172,20 5,72 084,98
RETRO:0,26 MYPOTENCIA:88HP) LARGURA MENOR QUE 0,80
M, EM SOLO DE 1A.CAT. LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA AF 01/2015
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A.
313 72915 CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO M 137,76 8,88 1.223.31
DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA
315 C3400 ESCAVACAO EM ROCHA BRANDA A FRIO 206,07 7.097,05
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ESTADO DO CEARA SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E
MINISTERIO DA SAUDE INDICES DA CONSTRUGAO CIVIL
PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU PC1.817.01 - CUSTO DE COMPOSICOES - SINTETICO
|SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PERIODO 12/2019
LOCALIDADE: BOA VISTA DO ANTONIO ALVES
ORCAMENTO
item COD SINAPI Descrigdo Unid Quant P. Unitario | Prego Total
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA
RETRO: 0.26 M* / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M,
316 93378 | bROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM W 309,96 1274 3.948,89
SUBSTITUIGAO) DE 12 CATEGORIA EM LOGAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA
RETRO: 0.26 M* / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M,
3.4.7 93378 | oROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (COM b A4 8 95,8
SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
ASSENTAMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE
AGUA. DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO
3.1.8 97124 |\ OCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS(NAO | 964.00 0.52 81188
INCLUI FORNECIMENTO). AF_11/2017.
3.2 ADUTORA MATERIAIS 14.445,34
TUBO PVC PBA JEI. CLASSE 12, DN 50 MM, PARA REDE DE
3.2.1 00036084 AGUA (NBR 5§47) M 1.033,20 11,82 12.212,42
e 0001548 )%UER;:)':H iﬂvc PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 90G DN 50 |,y 20 e —
o a— ?D%RgOAM i:dvc FBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 45G DN 50 | = = ok
COLAR TOMADA PVC, COM TRAVAS, SAIDA COM ROSCA, DE
324 00001406 o0 yiny X 172" OU 60 MM X 34°ARA LIGACAO PREDIALDE o 280 0.7 o=
325 00004178 |NIPLE DE FERRO GALVANIZADO, COM ROSCA BSP, DE 3/4" [UN 2,00 3,94 7,88
REGISTRO PRESSAO BRUTO EM LATAD FORJADO, BITOLA
326 00ME  |os e vate: UN 2,00 1838 36,76
327 15720  |VENTOSA SIMPLES C/ ROSCA DN 3/4 UN 2,00 688,77 1.377.54
328 11802  |REGISTRO DE GAVETA BRUTO 50MM (2) UN 2,00 87,31 174,62
TE PVC PEA, BBB, 90 GRAUS, DN 50 / DE 60 MM, PARA
329 0007048 (D oy JA iNBR 10550) i UN 2,00 17,73 35,46
; TUBO PVC, PBA. JE. 12, NBR 5647, P/ REDE DE AGUA, DN
0 00035084 |20y X DE 60 MM X 1, O M UN 2,00 11,82 23,64
ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAO PVC PBA, DN 50
3.2.11 00000325 [\i\r PARA REDE AGUA 176,00 262| 46112
a1 RESERVATORIO APOIADO (SERVICOS) 16.273,23
214 95222 |PREPARO DO TERRENO PARA LIMPEZA SUPERFICIAL ME 36,00 5.56 200,16
412 73850/002  |CAPINA E LIMPEZA MANUAL DE TERRENO 36,00 1,07 38,52
LOCAGAO CONVENCIONAL DA OBRA ATRAVES DE
413 73992/001 |GABARITO DE TABOAS CORRIDAS PONTALETADAS SEM  |M? 11,52 8,53 98,27
REAPROVEITAMENTO
ESCAVACAO MANUAL EM CAMPO ABERTO EM SOLO,
214 79478 |EyCETO ROCHA ATE 2,0 M DE PROFUNDIDADE w 13 26,74 571,64
REATERRO DE VALAS COM MATERIAL GRANULAR
415 72920 | oEAPROVEITADO ADENSADO E VIBRADO e 141 1422 2088
CARGA_ MANOBRAS E DESCARGA DE MISTURA DE SOLOS E
416 72804  |AGREGADOS EM CAMINHAO BASCULANTE DESCARGAEM M 12,72 2,99 38,03
DISTRIBUIDOR
TRANSPORTE COMERCIAL COM CAMJNHAQ BASCULANTE
417 72841 o\ RODOVIA EM LEITO NATURAL w i 1 189
CONCRETO NAO ESTRUTURAL CONSUMO 210 KG/M® } e o T
418 6042 PREPARO EM BETONEIRA M(—“‘ J ' '
/] —
Juakz os0 da Silva
Y o - |
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ESTADO DO CEARA SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PES
QUISA DE CUSTOS E
MINISTERIO DA SAUDE INDICES DA CONSTRUCJ-"AO CIVIL
PREFEITURA MUNICIPAL DE_SENADOR POMPEU PC1.817.01 - CUSTO DE COMPOSICOES - SINTETICO
SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PERIODO 13/2018
LOCALIDADE: BOA VISTA DO ANTONIO ALVES
ORCAMENTO
Item COD SINAPI Descrigdo Unid Quant P. Unitario | Prego Total
41.9 00012568 |ANEL OU ADUELA CONCRETO ARMADO D = 2,00M, H = 0,50M |UN 7,00 69834| 488838
CONCRETO ARMADO FCK= 25 MPA VIRADO EM BETONEIRA
41.10 TaErzn0 [ CALENTO M 125 313,46 391,83
FORMAS EM TABUAS DE MADEIRA 3A P/ PECAS DE
4111 74007/002 |CONCRETO ARMADO REAPROV. 2X INCLUSIVE MONTAGEM |M? 15,07 168,55  2.540,05
E DESMONTAGEM
ARMAGAO EM ACO CA-60 DIAMETRO DE 3,6 A 6,0 MM
4112 73642/002 |FORNECIMENTO/CORTE/(C/PERDA DE 10%)/DOBRA KG 90,00 7,21 648,90
J/COLOCACAO
[MPiRMEABILIZACAO DE SUPERFICIES COM MANTA
. ASFALTICA PROTEGIDA COM FILME GOFRADO (DE
9 73753001 |CepESSURA 0.8 MM) INCLUSO APLICAGAO DE EMULSAO | 18.21 211 131312
ASFALTICA E=3 MM
ESCADA TIPO MARINHEIRO EM TUBO ACO GALVANIZADO 1
41.14 741941001  |oce Dt io e M 2,00 232,23 464,46
4115 74195/001 ggﬁf@féﬁ’”o COM CORRIMAQ EM FERRO BARRA M 6,28 32435|  2.036.92
T " ?;};XMAMDE CONGRETO ALTURA 1,0 M, DIAMETRO REGISTRO<| =3 = P
CHP - CAMINFAO COM GUINCHO 6T MOTOR DIESEL 136 HP
147 73635 | EENZ MOD. L1214 MUNCK MOD. MB40/18 OU SIMILAR | 500 108,00 540,00
CERCA COM MOURDES DE CONCRETO SEGAO " T " PONTA
4119 74142/004  |INCLINADA 10 X 10 CM ESPACAMENTO DE 3 M CRAVADOS  |M 24,00 4380  1.051,20
0,5 M COM 11FIOS DE ARAME FARPADO N16
PORTAO DE TUBO DE AGO GALVANIZADO DE 2" (1X2)m,
41.21 cons  f O SR TENTACAD UN 1,00 860,67 860,67
SINTURA A BASE DE CAL E FIXADOR A BASE DE COLA, -
4122 7e33ai001 [ S M 15,70 9,20 145,85
2.2 RESERVATORIO ELEVADO - MATERIAIS 1.083.16
2.2 CHEGADA 208,17
2211 30009860 | TUBO PVC, ROSC., 2" X 2,40 M, PARA AGUA FRIA PREDIAL _|UN 1,00 59,45 59,45
2212 00001790 |CURVA FERRO GALVANIZADO 90G ROSCA FEMEA REF. 2" _|UN 1,00 66,57 66,57
z 00003912 |LUVA FERRO GALV ROSCA 2" UN 4,00 17.69 70,76
4214 00000048 |ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 MM|UN 1,00 14,71 14,71
o1s “oooons | FEGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLAZ" | e 508 S50
(REF 1509)
222 SAIDA 367,66
4221 00009857 | TUBO PVC, ROSCAVEL, 2" X 1,50 M, AGUA FRIA PREDIAL __|UN 1,00 46,45 46,45
4222 00001752 |CURVA FERRO GALVANIZADO 90G ROSCA FEMEA REF. 2" |UN 2,00 56,57 133.14
2223 00006028 |REGISTRO GAVETA 2" BRUTO LATAO REF 1502-B UN 2,00 86,68 173,36
4224 00000048 |ADAPTADOR, PVC PBA, BOLSA/ROSCA, JE, DN 50 / DE 60 MM[UN 1,00 14.71 1471
223 EXTRAVAZOR E LIMPEZA 417,33
2231 00009860 | TUBO PVC, ROSC., 2" X1,0 M, PARA AGUA FRIA PREDIAL __|UN 1,00 30,97 30,97
4232 00009850 | TUBO PVC, ROSC.. 2" X 1,50 M, PARA AGUA FRIA PREDIAL _|UN 1.00 46,45 46,45
4233 00001790 |CURVA FERRO GALVANIZADO 90G ROSCA FEMEA REF. 2" |UN 2,00 66,57 133.14
4234 00006298 | TE FERRO GALVANIZADO 90G 2" UN 1,00 3341 3341
REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 2" po—
REF 1509 : '
_ |REDEDEDISTRIBUIGAO 10279417
REDE DE DISTRIBUIGAO - SERVIGOS 54.388,27

genneiro Civil
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INDICES DA CONSTRUCAO CIVIL

PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU

PCL.817.01 - CUSTO DE COMPOSICOES - SINTETICO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PERIODO 12/2019

LOCALIDADE: BOA VISTA DO ANTONIO ALVES

~RFAICF 3291-D

ORCAMENTO
ltem COD SINAPI Descricdo Unid Quant P. Unitario | Prego Total
ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE
ATE 1,50 M( MEDIA ENTRE MONTANTE E JUSANTE/UMA
COMPOSICAO POR TRECHO)COM
5.1.1 90105 RETROESCAVADEIRA(CAPACIDADE DA CACAMBA DA M® 654,15 5,72 3.741,74
RETRO:0,26 M¥/POTENCIA:88HP) LARGURA MENOR QUE 0,80
M. EM SOLO DE 1A.CAT. LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE
INTERFERENCIA AF 01/2015
ESCAVACAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 2A.
5.1.2 72915 CATEGORIA ATE 2 M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO |M® 523,32 8,88 4.647,08
DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA
5.1.3 C3400 ESCAVAGAO EM ROCHA BRANDA A FRIO M 130,83 206,07 26.960,14
R TR NIECANERDU U VAR GO
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CACAMBA DA
RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M,
5.1.4 93378 PROFUNDIDADE ATE 1.5 M, COM SOLO (SEM M 1.177.47 12,74 15.000,97
SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO
Ayl MC IMTEDCEDERCIA AL 04048
REATERRO MECANIZADQ DE VALA COM
RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA DA
RETRO: 0,26 M* / POTENCIA: 88 HP), LARGURA ATE 0,8 M, .
=18 93378 | bROFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM M 130.83 18,01 2.094,59
SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA EM LOCAIS COM BAIXO
NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_04/2016
ASSENTAMENTO DE TUBO L%E PVC PBA PARA REDE DE
AGUA, DN 50 MM, JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO
545 97121 |SjLOGCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS(NAO |V 3.758.00 9,38 1.943,76
INCLUI FORNECIMENTQ). AF_11/2017
5.2 REDE DE DISTRIBUICAO - MATERIAIS . 48.405,90
TUBO PVC, PBA, JE, 12, NBR 5647, P/ REDE DE AGUA, DN
5.2.1 9844 50MM X DE 60 MM M 3.924,90 11,82 46.392,32
5.2.2 00001206 |CAP PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE DN 50/DE 60 MM |UN 5,00 579 28,95
'TE,PVC. PBA, NBR 10351 P/ REDE DE AGUA, 90°, BBB, DN 50
523 00007048 [\ OF 60 MM 0 UN 3,00 17,73 53,19
5.4 00001845 %IJER;;:A I:nvc PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 90G DN 50 |, 2,00 26,37 52.74
& 00001831 CURVA PVC PBA NBR 10351 P/ REDE AGUA JE PB 45G DN 50 |, |\ 2,00 21,04 42,08
/DE 60MM
526 13122 JUNGAO 45 PBA COM BOLSAS DN 50 UN 2,00 31,44 62,88
ANEL BORRACHA, PARA TUBO/CONEXAO PVC PBA, DN 50
527 M. PARA REDE AGU UN 677,00 2,62 1.773,74
RATAMENTO g s 738,09
K TRATAMENTO - SE 8,09
CLORADOR DE PASTILHAS, TIPO CLOROPLAST - FORN. E
6.1.1 INSTALACAO o UN 1,00 738,09 738,09
74 LIGACOES PREDIAIS - SERVICOS 7.058,52
7.1.1 83878 LIGACAO DA REDE 50MM AO RAMAL PREDIAL 1/2" UN 21,00 37,77 793,17
RAMAL PREDIAL EM TUBO PEAD 20MM - FORNECIMENTO.
7.1.2 74253001 ||\eTAl ACAO. ESCAVACAO E REATERRO M 315,00 19,89 6.265,35
7.2 LIGAGOES PREDIAIS - MATERIAIS 3.426,78
COLAR TOMADA PVC C/ TRAVAS SAIDA ROSCA DE 60 MM X
7.24 00001415 | v o\ |GACAO PREDIAL UN 21,00 7,14 149,94
7.2.2 00000061 _ |ADAPTADOR PVC P/ POLIETILENO PE-5 20 MM X 3/4" UN 42,00 4,93 207,06
7.2.3 00003729 |KIT CAVALETE DE PVC COM REGISTRO DE ESFERA DE 1/2” UN 21,00 53,86 1.131,06
724 12773 HIDROMETRO 3,0 M3/H DN 1/2" MONOJATO UN 21,00 92,32 1.938,72
a9 R ) : i L T4973
&1 CASA DE PROTEGAO DO QUADRO DE COMANDO - 7.419,73
SERVICOS
] & -
Péagina 4 de 6
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ESTADO DO CEARA SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E

MINISTERIO DA SAUDE INDICES DA CONSTRUGAO CIVIL

PREFEITURA MUNICIPAL DE_SENADOR POMPEU PCI817.01 - CUSTO DE COMPOSIGOES - SINTETICO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA PERIODO 12/2019

LOCALIDADE: BOA VISTA DO ANTONIO ALVES

ORCAMENTO
Item COD SINAPI Descricdo Unid Quant P. Unitario | Prego Tofal

[IMPEZA MANUAL DO TERRENO COM RASPAGEM )

811 7348018 |gikeneitiar M 25,00 3,25 81,25
T OCACAO CONVENCIONAL DE OBRA, ATRAVES DE

8.1.2 73992001 | GABARITO DE TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS. SEM  [M? 1,04 8,53 8,87
REAPROVEITAMENTO
ESCAVACAO MANUAL EM CAMPO ABERTO EM SOLO,

6.13 79478 |EYCETO ROCHA, ATE 2,0 M DE PROFUNDIDADE il 0.85 26,74 22,73
REATERRO DE VALA COM MATERIAL GRANULAR

8.14 72920 | REAPROVEITADO ADENSADO E VIBRAD O W 0,05 1422 043
CONCRETO NAO ESTRUTURAL CONSUMO 210 KG / WP

8.15 6042 RO COMDETONEIRA M 0,19 291,13 55,31
ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO FURADO 9X19X19CM. 1

16 23935/002  |VEZ. ASSENTADO EM ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E  |M? 10,30 54,17 557,95

) AREIA) PREPARO MANUAL
ESTRUTURA DE MADEIRA 2A SERRADA NAO APARELHADA.

817 rTs (e AT M 3,32 66,36 220,32
COBERTURA EM TELHA CERAMICA TIPO COLONIAL. COM

518 73938/001 | o =AMASSA TRACO 1:3 (CI MENTO E AREIA) il 52 56,53 i
CHAPISCO RUSTICO TRAGO 1:3 (CIMENTO E AREIA

i 74199/001 | ~oqsSA). ESPESSURA 2.0CM. PREPARO MANUAL i 3,32 23,15 76,88
PISO CIMENTADO LISO DESEMPENADO. TRACO 1:3

8.1.10 73622/003  |(CIMENTO E AREIA). ESPESSUR A 2.0CM. PREPARO M 1,36 33,41 45,44
MANUAL
COBOGO CERAMICO (ELEMENTO VAZADO), 9X20X20CM.

8.1.11 9875 ASSENTADO COM ARGAMASSA TRACO 1:4 DE CIMENTOE  |MF 2,40 97.27 233 45
AREIA
PORTA DE MADEIRA COMPENSADA LISA PARA PINTURA,

8.1.12 73910/008  |120X210X3,5CM, 2 FOLHAS INCLUSO ADUELA 2A, ALIZAR 2A |UN 1,00 423,08 423,08
E DOBRADICAS
SINTURA A BASE DE CAL E FIXADOR A BASE DE COLA,

8.1.13 7easan0t Do oS M 20,40 5,11 104,24

: CALCADA DE PROTECAO EM CIMENTADO C/ BASE DE

8.1.14 L e P Ve 14,12 153,51 2.167,56

8.1.15 84679  |PINTURA IMUNIZANTE PARA MADEIRA. DUAS DEMAOS M2 1,26 13.65 17,20

78 Ci947  |PONTO ELETRICO, MATERIAL E XECUGAO UN 1.00 250,92 450,02
TUMINARIA CALHA DE SOBREPOR EM CHAPA DE AGO C/01

8.1.17 3788 LAMPADA FLUORESCENTE 20 W(COMPLETO, REATORDE  |UN 1,00 52,04 52,04
PARTIDA RAPIDA E LAMPADA)
LUMINARIA CALHA DE SOBREPOR EM CHAPA DE AGO C/02

8.1.18 3811 LAMPADAS FLUORESCENTE 20 W(COMPLETO, REATOR DE [UN 1,00 83,88 83,88
PARTIDA RAPIDA E GAMPADA)
CERCA DE ARAME FARPADO 7 FIOS MURETA C/ ALTURA DE

8.1.19 Co73s | O N DAGAD E REBOCO NAS 2 FACES M 12,00 219,21 2.630,52
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ESTADO DO CEARA

MINISTERIO DA SAUDE

SINAPI - SISTEMA NACIONAL DE PESQUISA DE CUSTOS E

INDICES DA CONSTRUGAQ CIVIL

[PREFEITURA MUNICIPAL DE_SENADOR POMPEU

PC1.817.01 - CUSTO DE COMPOSICOES - SINTETICO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

PERIODO 12/2019

LOCALIDADE: BOA VISTA DO ANTONIO ALVES

ORCAMENTO
Item COD SINAPI Descri Unid Quant P. Unitario Prego Tofal

e R SRR v e : SRR 7309155
9.1 ADMINISTRACAO LOCAL - NIVEL SUPERIOR 37.818,09
9.1.1 40811 ENGENHEIRO MES 3,00 12.606,03 37.818,09
9.2 ADMINISTRACAO LOCAL - NIVEL MEDIO 35.273,86
9.2.1 40820 TOPOGRAFO MES 1,00 459579 4.595,79
922 18593 NIVELADOR MES 1,00 236493 2.364,93
9.2.3 18600 ALNOXARIFE MES 4,00 2285,17 9.140,68
9.2.4 18590 MESTRE DE OBRAS MES 3,00 6390,82 19.172,46

TOTAL SERVICOS S/BDI 220.627,52

BDI - SERVICOS (27%) 59.569,43

TOTAL SERVICOS + BDI (27%) = 280.196,94
TOTAL MATERIAIS S/ BDI = 87.309,80

| __BDI - MATERIAIS (17%) 14.842,67
TOTAL MATERIAIS + BDI (17%) = 102.152,47
| TOTAL GERAL = 382.349.41

—

U

uarez Frutuoso da Silva
— (]~ [_Engenheiro Civit—

V)

CREA/CE 3291-D
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Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Senador Pompeu

1- RESUMO GERAL

O presente projeto refere-se a implantagdo do sistema de
abastecimento de agua das localidades de Serrotinho, Sitio dos Negros € Salgado,
municipio de Senador Pompeu. O presente projeto foi elaborado de acordo com as

Normas Técnicas vigentes.

DADOS DO PROJETO
NGMETO dE RESIABNCIAS cvvvsssssssmmmssssssssmsssssss s ey 45 unidades
POPUIBGEO: . versers st st s sttt 159 habitantes
LiGAGBES PIEUIAIS .oocrvrrnrssssssssssssssssms s e e o H 45 unidades
Comprimento da REAE +1ovuveesserssesssssssmsessssmssssissastussasspsrssassaseesss ceen s 7078 metros
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Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Senador Pompeu

1- INTRODUGAO
1.1- Consideragdes Gerais

O presente relatério versa sobre O projeto de implantagéo do sistema de
abastecimento de agua das localidades de Serrotinho, Sitio dos Negros e Salgado,
municipio de Senador Pompeu.

1.2 - LOCALIZAGAO

O municipio de Senador Pompeu possui 0S seguintes limites € localizagao:
NORTE: Quixeramobim;

SUL: Mombaga, Piquet Carneiro, Dep. Irapuan Pinheiro;
LESTE: Dep. Irapuan Pinheiro, Milha;

OESTE: Pedra Branca, Mombaga;

DISTANCIA A CAPITAL: 231 km;

ACESSO: BR 116 e BR 122

LOCALIZACAO: Centro;

ALTITUDE DA SEDE: 177,3 metros

LATITUDE “(S): 5° 35' 17"

LONGITUDE “(W): 39° 22' 18"

AREA: 1.002,1 Km2

1.3 - CARACTERISTICAS FiSICAS DA REGIAO

A regiao onde esta situada a cidade de Senador Pompeu fica inserida na Regiao
Administrativa 14, Macrorregiao de Planejamento Sertao Central, Mesorregiao
Sertoes Cearenses, Microrregiao Sertdao de Senador Pompeu. O relevo sdo
Depressoes Sertanejas, com solos Brunizem Avermelhado, Solos Litdlicos,
Planossolo Solédico € Podzélico Vermelho-Amarelo. A vegetagdo € a Caatinga
Arbustiva Densa, Caatinga Arbustiva Aberta e Floresta Caducifélia Espinhsa.

A bacia hidrografica € o Banabui.



Nao

ha registro de séries histéricas da temperatura, entretanto, nao ha praticamente,

distingao climatica, variando a temperatura durante 0 ano, entre 26° a 28°.

O periodo chuvoso na regido acontece entre 0S meses de fevereiro a abril,

apresentando uma precipitagéo media anual de 730,7 mm.

Ocli

ma é caracterizado como Tropical Quente Semiarido.

A principal atividade econdmica é a agricuitura com as culturas de milho, feijao e a

agricultura de subsisténcia. A pecuaria tem uma participagao significativa com a

criagao de bovinos, ovinos, caprinos e suinos.

O Produto Interno Bruto € formado por:

Agropecuaria: 8,94%

Indua

strias: 21,77%

Servigos: 69,29%

Nao

existe, ainda, definiao de planejamento de uso € ocupagao do solo urbano.

10
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2 - OBJETIVOS

O presente relatorio tem como finalidade:

- Apresentar solugoes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto
executivo;

- Fornecer estimativas das quantidades dos servicos, materiais, pecas € orgaos
acessorios, custos das obras definidas para o projeto de implantag&@o do sistema de
abastecimento de agua das localidades de Serrotinho, Sitio dos Negros e Salgado,

municipio de Senador Pompeu.
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3 . ELEMENTOS PARA O PROJETO

3.1 — Populacao

POPUIAGED BIUBL .orrssvveesssssssesssssssss s e 159 habitantes
Numero de unidades RADIAGIONAIS ...veererersrssesesssssssessasmssassssssssssss st 45 unidades
Taxa média de ocupagao B o, = Ve - TR PSR L 3,53 hab. / res.
Taxa de crescimento DIEVISEA ..vvvenreessssssesmmmsssessssssssssssss s e onm S 1%aa
Periodo de alcance do DIOJEID ovrrcrervssssssesmssssssssssssssssssrses s 20 anos
POPUIBGEO @ PIOJEIO rvvrrsssvesssvsssssosssss s 194 habitantes

3.2 - Parametros do Projeto

Coeficiente do dia de MaIOr CONSUMO ...covrmmmmesssmessesssssreeesss 1,10

Coeficiente da hora de MaIOr CONSUIMO ...cvemmmmsemmessesesessss 1,30

CONSUMO PET CaPHA .vvvvwssessssesmmssressesms s e 100 /hab./dia

Populagéo de DROJETO vvvrnnressssssssss s 194 habitantes
3.3- DEMANDAS

3.3.1 - Demanda Média Diaria

Q=194 x 100 =0,221/s=0,80 m?/ h = 19,40 m*/ dia
86400

3.3.2 - Demanda Maxima Diaria

Q= 1.1x194x100 = 024\s=087m*/h= 20,91 m*/ dia
86.400

3.3.3 - Demanda Maxima Horaria
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0.=1.1x1.3x194x100=0,31Vs = 1,12 m?*/h=26,95 m*/ dia
86.400

3.3.4 - Vazio de Distribuigao

Qd= 031 = 0,00004379762961288 I/sxm
7078

3.3.5 — Periodo de Funcionamento

uncionar cerca de 16 horas diarias, no final do plano. Dessa

O sistema devera f
erdao atender

maneira a Demanda Maxima Diaria que as unidades de produgdo dev

sera de:

Q=0311/s=1,12m*/h

13
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Rubrica

4.0 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Nas localidades de Serrotinho, Sitio dos Negros e Salgado nao existe sistema de

abastecimento de agua.
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5.0 - CONCEPGAO DO SISTEMA PROPOSTO

O sistema proposto para 0 abastecimento de agua das localidades de Serrotinho,
Sitio dos Negros e Salgado, no municipio de Senador Pompeu, tera a seguinte

concepgao:
5.1 — MANANCIAL

O manancial a ser utilizado sera o manancial subterraneo, com a utilizagcdo de um
pogo tubular profundo a ser perfurado, que de acordo com informagoes locais
devera apresentar as seguintes caracteristicas:

Diametro: 6”

Profundidade: 70,00 m

Nivel Estatico: 15,00 m

Nivel Dinamico: 35,00 m

Vazao: 7,0m*/ h

5.2 — CAPTAGAO E RECALQUE

A captagdo e o recalque entre o pogo tubular profundo € 0 reservatorio elevado de
distribuicao sera feita através de um conjunto elevatério, bomba centrifuga tipo
submersa e motor elétrico, instalado no pogo tubular profundo existente. Serao dois
conjuntos, um de reserva. O quadro de comando do conjunto elevatério sera

instalado em uma casa de protegao, construida em alvenaria de tijolos.
5.3 - ADUGAO

A adutora sera dimensionada para a demanda de final de plano € executada com

material adequado.
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5.4 — TRATAMENTO

Devido ao fato de tratar-se de agua do manancial subterraneo, o tratamento sera
constituido de simples desinfecgao, através de um clorador de pastilhas, tipo
CLOROPLAST.

5.5 — RESERVAGAO
A capacidade de reservagao sera definida como 1/3 da demanda maxima diaria.
Devera ser construido um reservatorio elevado, em anéis pré-moldados, de concreto
armado, em cota adequada para atender com pressoes satisfatorias as
comunidades de Serrotinho, Sitio dos Negros e Salgado.

5.6 — REDE DE DISTRIBUIGAO

A rede de distribuigdo sera dimensionada acordo com as normas existentes e

executada em tubos e conexdes de PVC rigido, em didmetro € classe adequados.

5.7 - LIGAGOES DOMICILIARES

Sera previsto a execugao de um ramal domiciliar para cada prédio existente na

localidade.
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6.0 - DIMENSIONAMENTO

6.1 - ADUGAO

Para o dimensionamento da adutora de agua bruta foi utilizada a férmula de
BRESSE, de acordo com O seguinte:

Vazao: 0,31 | /s = 0,00031 m3/s

K=1.20

D = K NQ = 1.20 x 0,017 = 0,021 m = 21 mm

Adotado: D = 50 mm, em PVC rigido, PBA, JE Classe 12

6.2 - RECALQUE

O recalque foi dimensionado de acordo com 0O seguinte critério:

Cota do Nivel DINAMICO A0 POGO.......oruurmummssssanssssmssssessssmm s s -35,00 m
Cota de Colocagao da Bomba no POGO ..vvreeeesssssssssmissssimsasmasesssasisssssnssssossess -40,00 m
Cota dO TEMENO NO POGO ..oveuvecmssssassmssiusssmmasmrussassississessonsss s s 284,00m
Cota da Chegada de Agua no Reservatorio elavado ... 327,20 m
DESNIVE] GEOMBHIICO ...c.vurrrvsmsemmmssnmrsssssssssssmssstsasssssmsss s 78,20 m
ExtENSE0 A2 AQULOTA .ocovrmsrrisseirsssssmsssssssssssssss s s 1.587,00 m
L 50 mm
T R R S PVC rigido, PBA, JE Classe 12
TR —— eSS R 0,311/s
. S 0,13m/s
Perda de Carga Unitaria ao Longo da LINNA oooeeeeeneeerieeemessemsnansnesess 0,070m /100m
Perda de Carga Total DIstribUida. .....oooceusrerssmmmmssmmmssmm s 1,11 m

Poténcia do Conjunto:
P=0,31x79,31/50= 0,49 HP;
Adotando a folga de 50 %, teremos:
P=1,5x049=0,74HP

Adotado: P = 1.00 HP
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e VERIFICACAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE
e Calculo da Celeridade

Pela formula de Allievi:

C=9900/V483+kD/e

Onde:

K =18 (PVC)

D = 54,6 mm = 0,0546 m

e =27 mm=0,0027 m C=48768m/s

e Calculo da Sobre pressdo Maxima

ha=CV/g = 487,68x 0,13/10=6,34 m

e Pressao Maxima
P =43720+6,34=49,54m

Concluimos que a tubulagéo de PVC, PBA, JE Classe 12 ¢ adequada para a

presséo de trabalho, em que ira operar a adutora.

6.3 — RESERVAGAO

Para a determinacédo da capacidade de reservagao foi utilizado como critério 1/ 3 da
demanda maxima diaria, ou seja:
V=20091/3=697m?

Devera ser construido um reservatoério elevado, em anéis pré-moldados de concreto
armado, de acordo com O seguinte:

Altura da torre: 14,0 metros
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