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A bacia hidrogréafica € o Banabuiu.

Nao ha registro de séries histéricas da temperatura, entretanto, ndo ha praticamente,
distingéo climatica, variando a temperatura durante o ano, entre 26° a 28°.

O periodo chuvoso na regiao acontece entre os meses de fevereiro a abril,
apresentando uma precipitagao média anual de 730,7 mm.

O clima é caracterizado como Tropical Quente Semiarido.

A principal atividade econdmica & a agricultura com as culturas de milho, feijao e a
agricultura de subsisténcia. A pecudria tem uma participagao significativa com a
criacao de bovinos, ovinos, caprinos e suinos.

O Produto Interno Bruto & formado por:

Agropecudria: 8,94%

Indastrias: 21,77%

Servicos: 69,29%

N3o existe, ainda, definigdo de planejamento de uso e ocupacéo do solo urbano.
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2 - OBJETIVOS

O presente relatorio tem como finalidade:

- Apresentar solugdes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto
executivo,

- Fornecer estimativas das quantidades dos servigos, materiais, pecas e orgaos
acessorios, custos das obras definidas para o projeto de implantacdo de uma
adutora, por recalque, para atender a demanda da populagéo das localidades de

Codia e Jenipapeiro, do municipio de Senador Pompeu.

i
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3 - ELEMENTOS PARA O PROJETO

3.1 - Populagao

A populagéo, por localidade esta definida da seguinte forma:

3.1.1 — localidade de Codia

Populag8o atual .........ccccceviminiiiiiiie e 1076 habitantes
Numero de unidades habitacionais ............ccccceviieeiiiniiiiiiin 305 unidades
Taxa média de ocupaciio adotada: ... 3,53 hab. / res.
Tea de crescimentd PIEVIBIR ....cvmamssmmivmmausimmn st s mresms e sexrsassesns 1%aa
Barlode dealeante do Proiblo ...cccisnummnmnmsmmmmmeoommmpomsmesmemsmossssnean s 20 anos
Populagio: dé Projelo’....c.cumammmmmirommsssaxmmrees sessirsamansssmssssamsessasas 1313 habitantes

3.1.1 —localidade de Jenipapeiro

Popilaclo: atual ... nsrmsmvesmmmsinsimamaiitainmsiimseimssasmis s 890 habitantes
Niimero de unidades habitacionais .........aasmsssirmasanismim. 252 unidades
Taxa média de ocupacdo adotada: ..........ccccocoviiiiiiiiiniiiin i 3,53 hab. / res.
Taxa de crescimento PrevisSta ... 1%aa
Periodo de alcance do Projeto ..o iiieeiiiiicri 20 anos
Populagio de Projeto:.......ccveeieeeriiiiiiie e e 1086 habitantes

3.2 - Parametros do Projeto

Coeficiente do dia de maior consumo .........cceeevneeevnnannn.
Coeficiente da hora de maior consumo ..........cccoeevvveennn.

Consump PerCapita s iumaisnesenisse
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Populagao de Projeto .......cooimmnmiinns s 2399 habitantes

3.3 - DEMANDAS

3.3.1 - Codia

3.3.1.1 - Demanda Média Diaria

Q=1313x120 =1,821/s=656m/h= 157,56 m* / dia
86400

3.3.1.2 - Demanda Maxima Diaria

Q= 1.1x1313x120 =2,001ls=7,20 me / h=172,97 m*/ dia
86.400

3.3.1.3 - Demanda Maxima Horaria

Q.=1.1x1.3x1313x120=2,60 l/s = 9,38 m® / h = 225,31 m*/ dia
86.400

3.3.2 - Jenipapeiro

3.3.1.1 - Demanda Média Diaria

Q=1086x120 =1501/s=543m°/h= 130,32 m*/ dia
86400

3.3.1.2 — Demanda Maxima Diaria

7 13
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Q= 1.1x1086x120 =1,651/s=597 m® / h = 143,35 m*/ dia
86.400

3.3.1.3 - Demanda Maxima Horaria

Q. =11x1.3x1086x120=2,151/s = 7.76 m*/ h = 186,35 m*/ dia
86.400

3.3.4 — Periodo de Funcionamento

O sistema devera funcionar cerca de 16 horas diarias, no final do plano. Dessa

1
maneira a Demanda Maxima Diaria que as unidades de producéo deverdo atender

sera de:

Q=4751/s=17,10m*/h

14
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4.0 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Nas localidades de Codia e Jenipapeiro existe sistema de abastecimento de agua

que passaremos a descrever:

e |localidade de Codia

O manancial & o acude Jatobd, sendo a captagéo feita atraves de um flutuante, em
fibra de vidro, onde esta instalado um conjunto elevatério, motor elétrico e bomba
centrifuga de eixo horizontal. A agua é recalcada para a estagéo de tratamento de
agua através de uma adutora em PVC rigido, PBA, didmetro de 75 mm.

A estagdo de tratamento de agua é composta de uma camara de carga, didametro de
0,40 m e altura de 5,80 m. Uma unidade de filtro de fluxo ascendente, construida em
fibra de vidro, didmetro de 1,50 m e altura de 3,30 m. Um reservatorio apoiado, em
anéis de concreto armado, didmetro de 3,0 m e altura de 3,00 m, com capacidade
para 20,00 m*®. Um reservatorio elevado, em concreto armado, com diametro de 3,0
m, altura da torre de 8,0 m, altura util de 4,20 m e capacidade para 30,00 m®.

Do total de 305 unidades de ligagdes domiciliares existentes, o sistema atende a 275
unidades. O sistema de abastecimento de agua existente na localidade de Codia &
administrado pelo SISAR.

¢ Localidade de Jenipapeiro

O manancial € o agude Pogo Grande, sendo a captagdo feita através de um
flutuante, em fibra de vidro, onde esta instalado um conjunto elevatério, motor

elétrico e bomba centrifuga de eixo horizontal. A agua é recalcada para a estacéao de

15
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tratamento de agua através de uma adutora em PVC rigido, PBA, didmetro de 75
mm.

A estacdo de tratamento de agua & composta de uma unidade de filtro de fluxo
ascendente, construida em fibra de vidro, com diametro de 1,50 m e altura de 3,30
m. Dois reservatorios apoiados, em anéis de concreto armado, diametro de30me
altura de 3,00 m, com capacidade total para 40,00 m?. Um reservatorio elevado, em
concreto armado, com didmetro de 3.0 m, altura da torre de 9,0 m, altura util de 7,80
m e capacidade para 55,00 me.

Do total de 252 unidades de ligacoes domiciliares existentes, o sistema atende a 96
unidades. O sistema de abastecimento de agua existente na localidade de

Jenipapeiro & administrado pelo SISAR.

16
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5.0 —- CONCEPGAO DO SISTEMA PROPOSTO

O sistema proposto para a implantagcdo da adutora que atendera a demanda de
dgua da populagdo das localidades de Codia e Jenipapeiro, no municipio de

Senador Pompeu, tera a seguinte concepgao:
5.1 —- MANANCIAL

O manancial a ser utilizado sera o agude Patu existente, que segundo informagdes
locais possui capacidade para atender a demanda no periodo de projeto, uma vez
que, mesmo com a estiagem prolongada ndo secou. Nao ha informagdes sobre o

volume de agua armazenado no agude.

5.2 - CAPTAGAO E RECALQUE

A captagao sera constituida de um flutuante construido em fibra de vidro, onde ficara
instalado um conjunto elevatério, motor elétrico/bomba centrifuga de eixo horizontal

conforme dimensionamento.

5.3 - ADUCAO



A adutora sera dimensionada para a demanda de final de plano e executada com
material adequado. Considerando a disposigao geografica das localidades e a
topografia local, a adutora sera dividida em varios trechos, alguns por recalque e
outros por gravidade. Havera um trecho comum interligando a captagdo a uma caixa
de passagem, de onde partira um ramal independente para a localidade de Codia e
outro para a localidade de Jenipapeiro. Tanto no trecho comum quanto nos ramais
independentes serdo intercalados trechos por recalque quanto trechosm por

gravidade.

5.4 - TRATAMENTO

Sera aproveitado o tratamento existente, que atende tanto no que se refere a

potabilidade quanto a capacidade de atender a demanda de agua..
5.5 — RESERVAGAO

A reservacao existente sera totalmente aproveitada, ndo sendo necessaria qualquer
ampliagdo uma vez que a capacidade de reservagao existente atende a demanda de

final de plano.
5.6 — REDE DE DISTRIBUIGAO

A rede de distribuicao existente sera aproveitada no presente projeto nao se fazendo

necessario qualquer ampliacao.

5.7 - LIGAGOES DOMICILIARES

18
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Para universalizar o atendimento serdo executadas 156(cento e cinquenta e seis)
ligacdes domiciliares na localidade de Jenipapeiro e 30(trinta) ligagdes domiciliares
na localidade de Codia, total de 186(cent6 e oitenta e seis) unidades.

6.0 - DIMENSIONAMENTO
6.1 - ADUGAO

6.1.1 — Trecho Comum

1° Trecho

O primeiro trecho comum da adutora sera feito por recalque e interligara o agude
que servira como manancial ao reservatorio apoiado, em anéis de concreto armado
pré-moldados, que sera construido na estaca 98.

Para o dimensionamento da adutora, no trecho 01 foi utilizada a formula de
BRESSE, de acordo com o seguinte:

Vazdo: 4,751/s =0,00475 m*/ s

K=1.20

D =K+Q=1.20 x 0,069 = 0,082 m = 82,0 mm

Adotado: D = 100 mm, em PVC rigido, DEFOFO, JE, 1Mpa, extensdo de 1960 m

2° Trecho
O segundo trecho comum da adutora sera feito por recalque e interligara o

reservatério apoiado 01, por meio da estacdo elevatoria EE-01 ao reservatorio
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apoiado 02, em anéis de concreto armado pré-moldados, que sera construido na
estaca 152.

Para o dimensionamento da adutora, no trecho 02 foi utilizada a formula de
BRESSE, de acordo com o seguinte:

Vazéo: 4,751 /s = 0,00475 m* /' s

K=1.20

D =K JQ =1.20 x 0,069 = 0,082 m = 82,0 mm

Adotado: D = 100 mm, em PVC rigido, DEFOFO, JE, 1Mpa extens&o de 1080 m

3°Trecho

O 3° trecho da adutora interligara, por gravidade, o reservatorio apoiado 02 a ser
construido na estaca 152 ao reservatorio apoiado 03, a ser construido na estaca 581
+ 10,00 m. Para o dimensionamento da adutora no 3° trecho foi utilizado o critério da

carga disponivel, de acordo com o seguinte:

e Cota do terreno no reservatorio apoiado 02 ... 317,15m
« Cota do nivel médio de agua no reservatério apoiado. 02............... 318,60m
e Cota do terreno no reservatorio apoiado 03 ... 248,50m

e Cota da chegada de agua no reservatorio apoiado. 03.........ceeee 251,40m

o Extensdo da adUOra.......cooeecoiiirmimisieniieissiis s 8.590m

o VBZRO: ....conneiisiimemaisisisvrsm s s s {0 4751/s =0,00475 m* /s
o Carga diSPONOVEL...........cooviriimiimiinimi s 0,00782305 m/m
o DIAmMetro adotad0.....ccoeeeieuiiearineiiiiirr e e 100 mm
PR V.12 0= 41 | OO UUUOR RS (S PRT IR PVC, JE, DEFOFO, 1 Mpa
PO N 06 T s 1= Yo - S0 UUU USSP S PP TP PPPSPRIRRRIEL T 0,495 m/s
e Perda de carga no treCho.........ccooiriiiiiiniiii 0,00257 m/m

Considerando que a carga disponivel € superior a perda de carga tedrica calculada

concluimos que a tubulagéo de PVC rigido, JE, DEFOFO, 1 Mpa é adequada.

6.1.2 — Ramal para a localidade de Codia /
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1° Trecho

O primeiro trecho do ramal da adutora para a localidade de Codia sera feito por
recalque e interligara o reservatorio apoiado 03, por meio da estagao elevatoria EE-
02 ao reservatorio apoiado 04, em anéis de concreto armado pré-moldados, que
sera construido na estaca 906.

Para o dimensionamento da adutora, no trecho 01, do ramal da adutora para a
localidade de Codia foi utilizada a formula de BRESSE, de acordo com o seguinte:
Vazéo: 2,601/s=0,0026 m*/s

K=1.20

D=K~Q=1.20 x 0,050 = 0,061 m= 61,0 mm

Adotado: D = 75 mm, em PVC rigido, PBA, JE, classe 20 extensdo de 6510 m

2° Trecho

O 2° trecho do ramal da adutora para a localidade de Codia interligara, por
gravidade, o reservatorio apoiado 04 a ser construido na estaca 906 a camara de
carga existente na estagdo de tratamento de agua. Para o dimensionamento da

adutora no 2° trecho foi utilizado o critério da carga disponivel, de acordo com o

seguinte:
e Cota do terreno no reservatorio apoiado 04 ... 322,55m
e Cota do nivel médio de agua no reservatério apoiado. 02............... 324,00m
e Cota do terreno na estacgao de tratamento de agua ........................ 259,00m
e Cota da chegada de agua na cdmara de carga.............cccoceeninnan 266,00m
o EHHENSA0 A0 QUULOTA. . .ovaressnsnsssvsioss sovsvaasisis s sas s iwvsivasminessss sannwe 3.540m
8 VAZAOD! ...cvvcmimimssivvmsronssmsrmmmmsmmmansnusnesnsssssnsnssssssiiasis 2,601/s=0,00260 m*/s
i Carga diSPORSVEL... cvwsmmsimmnsmm e emmsrensrs vosess 445553 0,01638418 m/m
e Diametro adotado..........cccovieeieiiiii 75 mm
I Y =1 (=) £ - | PP PVC, JE, PBA, classe 12
PSRV /- To Yo lo b= o [ = PUUu SO UPPOP PP 0,560 m/s
e Perdade carga notrecho.........cccooeiniiiiiiiinnnns / ................... 0,00488 m/m
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Considerando que a carga disponivel é superior a perda de carga teérica calculada
concluimos que a tubulagdo de PVC rigido, JE, PBA, CLASSE 12, DN 75 MM é

adequada.
6.1.3 — Ramal para a localidade de Jenipapeiro

O ramal para atender a localidade Jenipapeiro € composto de dois trechos, sendo 01
por recalque e o outro por gravidade. O trecho, por recalque, interliga o reservatorio
apoiado R-04, a ser construido na estaca 581,00 + 10,00 m ao reservatorio elevado,
a ser construido na estaca 32 do ramal que ira atender a localidade de Jenipapeiro.
O reservatorio elevado tera as seguintes caracteristicas:

Diametro :3,0 m

Altura da torre: 12,00 m

Altura Util: 2,90 m

Volume: 20,47 m?

Cota do terreno: 258,27

1° Trecho

Para o dimensionamento da adutora, no trecho 01, do ramal da adutora para a
localidade de Jenipapeiro foi utilizada a férmula de BRESSE, de acordo com o
seguinte:

Vazao: 2,151/s =0,00215 m?/ s

K=1.20

D =K Q= 1.20 x 0,046 = 0,055 m = 55,0 mm

Adotado: D = 75 mm, em PVC rigido, PBA, JE, classe 12 extensido de 640 m

2° Trecho

/ 5 2
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O 2° trecho do ramal da adutora para a localidade de jenipapeiro interligara, por
gravidade, o reservatorio elevado a ser construido na estaca 32 a estagédo de
tratamento de agua. Para o dimensionamento da adutora no 2° trecho foi utilizado o

critério da carga disponivel, de acordo com o seguinte:

e Cota do terreno no reservatorio elevado ..........cccocoivviininiinn 258,27m
e Cota do nivel médio de agua no reservatorio elevado.................... 271,72m
« Cota do terreno na estacéo de tratamento de agua ....................... 230,75m
e Cota dachegada de agua no filtro...........cooeiiiiiiiin 232,75m
o Extensdo da adUutora......ccccoeiiiiieiiiiiiiiiiceeairir e 8.840m
8 NBIRO ...oeecominsmodas s sy ory Forsias st s asman s smmssars 2,151/s=0,00215 m*/s
o Carga diSPONOVEL.......cccoimmreiiiiimiiiiniii 0,04639285 m/m
o Didmetro adotado... ... s s o sisss s s s es s b8 75 mm
8 MATBTIAL .....ocosrsmsnmmrmsnnromssessanesssasiasasssssisssssspspysstns PVC, JE, PBA, classe 12
@ VelOCIHAAR. ... iiriiineimiieiirrerennssssesssastaassssiasnessatansssasasessbiaosasesnesans 0,460 m/s
e Perdade carga notrecho........ccoiniiii 0,00344 m/m

Considerando que a carga disponivel & superior a perda de carga tedrica calculada
concluimos que a tubulagado de PVC rigido, JE, PBA, CLASSE 12, DN 75 MM ¢é

adequada.

6.2 - RECALQUE

e Trecho Comum

1° TRECHO ( Captagéo - RAP 01)

O 1° trecho do trecho comum interligara a captacdo, estaca 0 ao reservatorio

apoiado 01 localizado na estaca 103.

O recalque, nesse trecho foi dimensionamento de acordo com o seguinte critério:

77 23
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Cota do Nivel de agua minimono agude...............oooooiiiiiiiiiiiieiciiieea, 187,10 m
Cota do terreno no reservatério apoiado 01........coooveviiiiiiiiiieiiiiiieeeeee e 263,40 m
Cota da Chegada de Agua no reservatério apoiado 01 ........cccoeevveverevennnn.. 266,30 m
Desnivel GEOMELINCO .....oiiiiiiiiiieiiieee e e e e e 79,20 m
EXTEMSA0 Ca ACIIEOPR i wohivminiss it it Gsiassis REsss s SaL sh s a8 kA Sk a0 1960 m
B 1 < 100 mm
= - | PVC rigido, DEFOFO JE, 1 MPa
L | R — 4751/s
AVL=] [T} o F= Vo [OOSR 0,460 m/s
Perda de Carga Unitaria ao Longo da Linha ...........cccccccveveviiiiiiiiinnnnn 0,344m/100m
Perda de Carga Total Distribuida...............c.coooiiiiiii e 6,74 m
Altura ManomEINiCa TOtal .. oooneoeeee e 85,94 m

Poténcia do Conjunto:
P=4,75x85,94/50 = 8,16 HP;
Adotando a folga de 20 %, teremos:
P=12x8,16=979 HP

Adotado: P = 10.00 HP

e VERIFICAGAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE
e Calculo da Celeridade

Pela formula de Allievi:

C=9900/V483+kD/e

Onde:

K=18 (PVC)

D=108,4 mm=0,1084 m

e=48 mm=0,0048 m C=464,35m/s

e Calculo da Sobre pressdo Maxima

ha=CV/g=464,35x0,46 /10 = 21,36 m /i
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e Pressdo Maxima
P=79,20+21,36=100,56 m

Concluimos que a tubulagdo de PVC, DEFOFO, JE 1 MPa é adequada para a

presséo de trabalho, em que ira operar a adutora no trecho.

e Trecho Comum

2° Trecho (RAP -01/RAP -02)

O recalque, nesse trecho foi dimensionamento de acordo com o seguinte critério:

Cota do Nivel Médio de agua no reservatério apoiado 01..............c.cccee 264,85 m
Cota do terreno no reservatorio apoiado 02 ..., 317,20 m
Cota da Chegada de Agua no reservatério apoiado 02..............cccceevenne.. 320,10 m
Desnivel GEOMELIICO ..o e 55,25 m
Extens80 da AdULOra .......oooiiiiiiiiiiic e e 1080 m
DHAMBIO wscscmmsnmmim s v i s v e At (A S it 100 mm
i L | T vr—— PVC rigido, DEFODO, JE 1 MPa
AV = V4= To T 4751/s
VEIOCIAAAE ... 046 m/s
Perda de Carga Unitaria ao Longoda Linha ...............oooeiiiiiiiiiininenenn, 0,344m/100m
Perda de Carga Total Distribuida..........ccccoooriiiiiiie e 3,71m
Altura Manometrica Total ..o e 58,96 m

Poténcia do Conjunto:
P=475x58,96 /50 = 5,60 HP;
Adotando a folga de 30 %, teremos:
P=13x560=7,28HP

Adotado: P = 7.50 HP

e VERIFICACAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE

e Calculo da Celeridade
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Pela formula de Allievi:
C=9900/V483+kD/e

Onde:

K=18 (PVC)

D=108,4 mm=0,1084 m

e =48 mm=0,0048 m C=46435m/s

e Calculo da Sobre pressdo Maxima

ha=CV/g=46435x0,46/10=2136m

e Pressao Maxima
P=21,36+5525=76,56m

Concluimos que a tubulagdo de PVC, DEFOFO, JE 1 MPa é adequada para

presséo de trabalho, em que ird operar a adutora no trecho.

Ramal para a localidade de Codia

1° Trecho

a

O primeiro trecho do ramal para a localidade de Codia interligara o reservatério

apoiado 03, por meio da estacéo elevatéria EE-02 ao reservatério apoiado 04, em

anéis de concreto armado pré-moldados, que sera construido na estaca 906.

O recalque, nesse trecho foi dimensionamento de acordo com o seguinte critério:

Cota do Nivel Médio de agua no reservatorio apoiado 03................cccoeee 249,95 m
Cota do terreno no reservatorio apoiado 04 ............ooocviiiiiiiiiiiiiieeiienn, 322,60 m
Cota da Chegada de Agua no reservatério apoiado 02.................ccccoeenen. 325,50 m
Desnivel GEOMEARTICO ......ccoiiiiiiii e 75,55 m
Extensao da AdULOra ........coooeiiieiiiee et 6510 m
DIAMBITD ...oovnvvnsnns crnsramansssnsmensnnmassnsns rasnasdoss S50 5883 FRFTH6H F0FE (ADAVERNS SH SN N RUITFFTFOTES 75 mm

C

H“':g':;":
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Material .........ccooovviieii e PVC rigido, PBA, JE, CLASSE 20
VBZE0 ..o 2601/s
VEIOCIHAUE ...t 0,56 m/s
Perda de Carga Unitaria ao Longo da Linha ..........ccccocoovvvvveroenn 0,488m/100m
Perda de Carga Total Distribuida................ccoooooivioiiioe e 31,76 m
Altura Manometrica Total ..............ooviiviiiieecececceeeee e e 107,31 m

Poténcia do Conjunto:
P=260x107,31/50=5,58 HP;
Adotando a folga de 20 %, teremos:
P=12x558=6,70 HP

Adotado: P = 7.50 HP

e VERIFICAGAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE
* Calculo da Celeridade

Pela formula de Allievi:

C=9900/V483+kD/e

Onde:

K= 18 (PVC)

D=108,4 mm=0,1084 m

e=4,8 mm=0,0048 m C=46435m/s

e Calculo da Sobre pressdao Maxima

ha=CV/g=46435x0,46/10=21,36m

e Pressdo Maxima
P=2136+7555=9691m

Concluimos que a tubulagdo de PVC, PBA, CLASSE 20, DN 75 mm é adequada
para a presséo de trabalho, em que ira operar a adutora no trecho.
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Ramal para a localidade de Jenipapeiro

1° Trecho

O primeiro trecho do ramal para a localidade de Jenipapeiro interligara o reservatorio
apoiado 03, a ser construido na estaca 581,00 + 10,00 m por meio da estagado
elevatoria EE-03 ao reservatério elevado 01, 32 do ramal que ira atender a
localidade de Jenipapeiro.

O recalque, nesse trecho foi dimensionamento de acordo com o seguinte critério:

Cota do Nivel Médio de agua no reservatorio apoiado 03...............cccceeneee. 24995 m
Cota do terreno no reservatorio elevado 01 ... 258,27 m
Cota da Chegada de Agua no reservatorio elevado 01............c.ccccveenennn... 273,17 m
Desnivel GEOMEIINICO ....o.ooiiiiiiii et 2322 m
Extensao da AdUtora ccaassanmsmmimmmsmimize momsimimi s e 640 m
(= L T .75 mm
5 PVC rigido, PBA, JE CLASSE 12
VBZAO ..ottt e e et e e e e e e e 21511/s
V4] [oTedTo = o [OOSR 0,46 m/s
Perda de Carga Unitaria ao Longoda Linha ...........cccoocooeiiiiiiiini 0,344m/100m
Perda de Carga Total Distribuida.............ccvoeeieiioeiieeeeeee oo 220m
Altura ManomMBIICa TOE ..o imsiimissssinassssasssansssmsnsasmasmne 2542 m

Poténcia do Conjunto?
P=215x2542/50=1,09 HP;
Adotando a folga de 50 %, teremos:
P=15x1,09=163HP

Adotado: P = 2.00 HP

e VERIFICAGAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE

e (Calculo da Celeridade

Pela férmula de Allievi:

C=9900/V483+kD/e 2T L

=5 <
_;j" ] 28



