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3.1 CARACTERIZAQAO no SiSTEMA CONSTRUHVO ~
Em virtude do grande nflmero de municipios a serem atendidos e da maior agiiidade

na anélise de projeto e fiscalizacao de convénios e obras, optou-se pela utilizagao de um
projeto-padrao. Algumas das premissas deste projeto padrao tém apiicagéo direta no
sistema construtivo adotado:

e Definigao de um modelo que possa ser impianiado em quaiquer regiao do terriiorio
braslleiro, considerando-se as diferencas climaticas, topogréficas e culturais;

0 Faciiidade construtiva, com modeio e técnica construtivos ampiamenie difunoidos;
» Garantia de acessibiiidade aos poriadores de neoessidades especiais em

consonéncia com a ABNT NBR 9050;
0 Utilizagzéo de materiais que permitam a perfeita higienizagao e facii manutencao;
o Obediéncia a legislagéo pertinente e normas técnicas vigenies no que ‘range 2

construcéo, saflde e padrées educacionais estabelecidos pelo FNDE/MEC;
- O emprego adequado de ‘cécnicas e de materiais de construcéo, vaiorizando as

reservas regionais com enfoque na sustentabilidade.
Levando-se em conta esses fatores e como forma de simpiificar a execucéo da obra

em todas as regiées do pais, 0 sistema construtivo adoiado foi o convencional, a saber:
e Estrutura de concreto armado;
0 Alvenaria de tijolos com 08 furos (dimensoes nominais: 19x19x09cm, conforme

NBR 7171);
- Telhas de barro sobre estrutura de cobertura metalica;
0 Passarelas metélicas (modulares).

3.2 AMP\.iAc_;6Es E ADEQUAQOES
Devido a caracteristicas do sistema construtivo adotado, eventuais ampiiacoes e

adequagées ao projeto podem ser facilmente executadas.

0 Acréscimos:
A edificacéo fol concebida para contemplar as necessidades dos usuérios previsios.

Eventuais ampliagoes devem ter sua necessidade cuidadosamente juigada. Quaisquer
ampliagzées devem obedecer ao codigo de obras local, bem como as normas de referéncia
citadas neste memorial desoritivo.

Ampliacoes horizontais, desde que em consonancia com o permiiido no codigo de
obras vigente, poderéo ser feitas utilizando-se preferenciaimente do mesmo sistema
construtivo descrito acima. A edificagéo foi concebida para um pavimento, portanto
ampliagoes verticais nao foram previstas.

v Demoligéesz
As demoligées de componenies, principalmente, elementos de vedagao verticai,

devem ser cuidadosamente feitas, apos consulta ao projeto existente. A demoligao de
vedaooes deve levar em consideragéo o projeto estruiurai, eviiando-se danos e
comprometimento da estrutura.
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0 Substituigfiesz -
Os componentes da edificacao, conforme descrltos no iiem 4.Elemen’aos

Construtivos, podem ser facilmente encontrados em dlversas regloes do pals. A
substituicao de quaisquer dos mesmos, deve ser fella com consulta prevla ao projeto
exlstente, para conflrmacéo de dados relativos aos componentes.
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3.3 VIDA UTEL DO PROJETO

4:‘ w., _.@ ‘R x V > fr‘; ‘ I U

Plsos lnternos

~
Vedacéo vertical externa

Hldrossanitarlo

3.4 REFERENCIAS NORMATIVAS
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- Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengéo de Edificios Publicos Federais, SEAP -
Secretarla de Estado de Administracao e do Patrimoniog

- Codigos, Leis, Decretos, Portarlas e Normas Federals, Estaduals e l\/lunicipals,
inclusive normas de concesslonarlas de servlgos publlcos;

- ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagées — Procedimento.
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4.1 SISTEMA ESTRUTURAL
._.‘~__ _ my A.

4.1.1 Consideragées Gerais

Neste item estao expostas algumas consideragoes sobre 0 sisiema estruturai
adotado, composto de elementos estruiurais em concrete armado. Para maiores
informacoes sobre os materiais empregados, dimenslonamento e especificagoes, devera ser
consultado 0 projeto executivo de estruturas.

Quanto a resisténcia do concreto adotada:

D
Mgésl - ff , _2sMPa' A 1
Pilares 25 lVlPa
Lafesré f2sMi=a_

Sapatas 20 e 25 iv1Pa

4.1.2 Caracterizagao e Dimensao dos Componentes

4.1.2.1Funda<;6es

A escolha do tipo de fundagao mais adequado para uma edificagao e funcao das
cargas da edificacao e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padrao
fornece as cargas da eclificacéo, porém as resisténcias de cada "iipc ole solo serao diierenies
para cada terreno. O FNDE iornece um projeio de fundacoes basico, ‘oaseado em previsoes
de cargas e dlmensionamento e o Ente federado requerenie, deve uiilizando-se ou nao do
projeto bésico oferecido pelo FNDE, desenvolver o seu proprio projeto executivo de
fundagoes, em total obediéncia as prescricoes das Normas proprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou nao as previsoes de cargas e dimensionamento fornecidas no
pI'0je’£0 basico e caso haja divergéncias, 0 projeto executivo de fundagoes elaborado devera
ser apresentado para valldagéo do FNDE, através de sua insergao no Sistema lniegrado de
Monitoramento de execucao e controle - SlMEC.

Devera ser adotada uma solugao de fundagoes oompativei com a iniensidade das
cargas, a capacidade de suporle do solo e a presence do nivei d’agua. Com base na
combinacao destas analises optar-se-a pelo tipo que ‘river o menor custo e o menor prazc de
execugao.

4.1.2.2 Fundacoes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundacao direia é uma opoao interessanie.
pols, no aspecto técnico tem-se a faciiidade de inspecao do solo de apoio aliado ao coniroie
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicagao.

As sapatas deveréo ser dimensionadas de acordo com as cargas na fundagéo
iornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporte do ierreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificacao sera executada.
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4.1.2.3 Fundagoes profundas =

Qua\"|d°'0 $0|0 Cernpativei com a carga da edificacao se encentra a mais de 3m de
profundldade e necessario recorrer as fundacees profundas. tipe estaca elementos
esbeltos, implantados no solo per meio de percussao ou pela Di'é1I‘3 periuragaoydo solo com
pes_terior_ concretagem, que dissipam a carga preveniente da estrutura por meio de
resistencia lateral e resisténcia de ponta.

No projeto, e fornecido e célcul t t l 'uma carga admissivel de O92 Mpa (2 kg/gmezsiru ura na medalidade estaca escavacla. para

4.1.2.4 Vigas

Vigas em concrete armado moldado in loco com altura media aproximada 40 cm.

4.1.2.5 Pilares

Pilares em concrete armado moldado in loco de dimensoes apreximadas
15x30cm, 15x50cm, 27x27cm e diémetro 25cm.

Pilares metalices nas passarelas com diametro de 15cm.
Pilares rnlstos na quadra com dimensoes aproximadas 24x50cm.

4.1.2.6 Lajes

E utilizada laje pré-moldada de altura media aproximada de 12 cm.

4.1.3 Sequéncia de execucao

4.1.3.1Fundag6es

41.3.1.1 Movimente de lerra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavaclos eleu aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projeios de implantacae de cede
edificacée. A determinacao dos volumes devera ser realizada através de segoes espacadas
entre si, tanto na direcéo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir es
aterros necessaries para a implantacée da ebra, bem come o aterro do caixae.

4.1 .3.1 .2 Lancamento do Concrete:

Antes do lancamento do concrete para confeccée dos elernentos de
fundagao, as cavas deverao ester limpas e isentas de quaisquer materials due sejam
nocivos ae concrete, tais come, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de
existéncia de agua nas valas da fundacao, devera haver total esgotarnente, nae sendo
permitida sua cencreiagem antes dessa providencia. O iunde da vale devera ser receberto
com uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, pesteriormente, com uma camada
de concrete simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipotese es elementos serao
concretados usando e solo diretamente come forma lateral.
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4.1.3.2\/igas r-\\
Para a execucao de vigas de iundacees (baldrama) deverao ser tomadas as

seguintes precauoeesi na execucao das formas estas deverao ester limpas para a
concretagem, e celocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remecac.
Nae sera admitida a utilizacao da lateral -da escavacao como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverao ser melhadas até a saturacao. A
concretagem devera ser executada conforme es preceitos da norma pertinente. A cura
devera ser executada conforme norma para se evitar a tissuraoao da peca estruiurai.

4.1.3.3 Pilares

As iormas dos piiares deverae ser aprumadas e escoradas apropriaolamente.
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presence de desvios dimensionais, fendas.
arqueamento, encurvamento, periuracao por insetos ou podridao. Antes da concretagem, as
fermas deverao ser melhadas ate a saturagzao. A concretagem devera ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma
pertinente para se evitar a fissuragao da peca estrutural.

4.1.3.4 Lajes
O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de

primeira qualidade ou com escoras metalicas, sendo as ultimas mais adequadas. As formas
deverao ser melhadas ate a saturacao, antes da concretagem. Apes a concretagem a cure
devera ser executada para se evitar a retracao do concrete e fissuracao da superiicle. A
desforma devera seguir es procedimentes indicados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas reiacienadas

- ABNT NBR 5738, Concrete — Procedimento para mcldagem e cure de corpos-de
prove;

- ABNT NBR 5739. Concrete - Ensaios de compresséo de cerpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Prejeto de estruturas de concrete - Precedimenros;
- ABNT NBR 7212, Execucao de concrete dosado em centrai;
- ABNT NBR 8522, Concrete — Detenninagao do module estatico de elasticidade a

compressao; . '
- ABNT NBR 8681. Agoes e seguranga nas estrururas - Procedimente;
- ABNT NBR 14931, Execugzao de estruturas de concrete — Procedimento;

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDAQAO

4.2.1 Alvenaria de Blocos Ceramics-s

4.2.1.1 Caracterizaoao e Dimensees do Material:

I Tijolos cerémicos de oito furos 19x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozides,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
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- Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Protundidade 10 ou 11,5 cm; 1 '7"-'~"_'Nf.,',.'

4.2.1.2 Seqtiéncia de execucao:

Deve-se comegar a execucae das paredes pelos cantos, se assentado es blocos
em amarragao. Durante teda a execuoao, e nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e “vedaIit” e
revestidas conforme especificacoes do projeto de arquitetura

4.2.1.3 Conexoes e interfaces com es demais eiementos construtivcs

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunharnento) deve ser feito
com tijolos ceramicos macicos. levemente inclinados (conforme figure abaixo). somente uma
semana apes a execucao da alvenana. T um -:.-x.l:.~= '_'/.2:

ax,-:1".\c.'.fi<>r. .e.-#1 9%, 9021;;
mdhndosecmuiandm

""‘*'i~*';i.~‘tr‘-._."_.-1.»-.=_>!-'_'J~..i"'r'_=;;".';JL. *—
‘..i__‘- 11,1iiiUlllil,___--

L,_--

'.' - »-; r .-_1. - .1 - . 11-4

‘::r"|ul:k:! CD"! azflcc-"mm: 5-:1:/;':'1c;;:x: :2: ._ 'Yi‘:?‘vf{,\
:\'!:'>"i'¢'h :-: ':»*::4; -.' ..‘::.. ‘=22. .1 "?

4.2.1.4Aplicacée no Projeto e Reterencias com es Desenhos:

Todas as paredes internas e externas
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_RO3 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 — Planta Baixa (Administrative)
1 2-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 - Cortes (Administrative)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrative)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogice)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_RO3 — Cortes (Bloco Pedagogice)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_RO3 — Fachadas (Bloco Pedagogice)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagcgico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Sen/ice)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Service)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Service)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cortes (Bloco Pedagogice)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_Re3 - Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-QDAG-27_R03 - Planta Baixa (Quadra Coberta)
12-ARQ-CRT- QDAG-28_R03 — Cortes (Quadra Coberta)
12-ARQ-FCH- QDAG-29_R03 - Fachadas (Quadra Coberta)
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_ ABNT NBR 7170, Tijolo macice ceramico para alvenaria; '
_ABNT NBR 8041, Tijolo macice para alvenaria — Ferma e dimensees -

Padronizacae;
_ABNT NBR 8545, Execucao de alvenaria sem funcae estruturai de iijeies e

blocos ceramicos - Procedimento;
_ABNT NBR 15270-1, Cempenentes ceramicos - Pane 1: Bieces cerémiccs para

alvenana de vedacée - Termfnolegia e requisites;

4.2.2 Aivenaria de Elementos Vazades de Concrete (coboges)

4.2.2.1 Caracterizacao e Dimensees do Material:

Pecas pré-fabricadas em concrete com 16 furos e medidas 40x40x10cm, de primeira
qualidade, leves, com as faces planes, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura
ecrilica segundo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 10 cm;

4.2.2.2 Seqilléncia de execucao:

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivc
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificacees do projeto de arquitetura.

4.2.2.3 Cenexees e interfaces com es demais elementos construtivos

Para bem acabamento deve-se executar uma meldura em concrete, ao redo." de
cada oonjunto dos elementes, com espessuras variadas, conforme projeto arquitetenico. C
assentamento deve iniciar pelo pise e devem ser realizados es techamentos laterais e
superiores.

4.2.2.4 Aplicacao no Projete e Reieréncias com es Desenhos:

- Muros patio de sen/ice (h = 2.15m) - cor natural

- Reteréncias: 12-ARQ-PLB-GERD-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 - Planta Baixa (Bloco Service)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Service)
12-ARQ-FCH- SERD-20__R03 — Fachadas (Bloco Service)

4.2.2.5 Normas Tecnicas relacienadas:
_ ABNT NBR 6136, Blecos vazados de concrete simples para alvenaria — Requisitos.
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4.2.3 Verges e Contra-vergas em concrete " " .

4.2.3.1 Caracteristicas e Dimensees do Material

As verges serae de concrete, com dimensees aproximadas 0.10m x 0.10m (eiture
e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4.2.3.2 Seqtiéncia de execucae:

Estes elementos deverao ser embutides na alvenaria, apresentendo comprimento
de 0.30m mars longe em relacao aos deis lados de cada vao. Case, per exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, e verge e contra-verge terao comprimento de 1,80m.

4.2.3.3 Aplicacae no Preiete e Reteréncias com es Desenhos:

Em todas as interfaces entre esquadrias e perede do projeto.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 — Planta Baixa (Administrative)
12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrative)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrative)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagegice)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 — Fachadas (Bioce Pedagegico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 - Cortes (Bloco Pedageglce)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 — Fachadas (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Service)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Service)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Service)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedageglco)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cortes (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_RD3 - Fachadas (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bieco Pedagegice)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 — Fachadas (Btoce Pedagogico)

4.2.4 Fechamente de Fachada em Teiha Metélica Trapezeidal Pefiurada

4.2.4.1 Caracteristicas e Dimensees do Material

Telhas perfuradas em ace galvanizado, (grau B - 260g de zinco / m2), penfii
trapezoidal, bordas unifermes, para aplicacao em fachadas e elementos de vedacao vertical,
com pintura eletrestatica cinza nas dues faces.
- Painel: 25 mm(altura) x 1.000 mm(iargura util) x 0.65 ou 0.80 mm(espess "
As dimensoes totais e medulacae na instalacao devem seguir o projeto arquitetenico;
- Modelo de Reférencia: Grupotelhas Trapezio 35 Periurada
Ou Tuper Telhas TPR Perfurade 25.

C _‘Q §/
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4.2.4.2 Sequéncia de execugéo: ' _ ';<. ' _> ‘~~~ -~..._ ._- -

~ ._,.

_ Para. a instalagao dos painéiszdeveréo ser fixadas as guias e montantes, inferior e
superlor, prev|amente prntados, atraves de aparafusamento nos pilares metélicos. Os
parne\s_de telha deverao ser aparafusados em sequéncia. O manuai de instaiagao detalhado
do fabrrcante devera ser consultado.

4.2.4.3 Apiicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhosr

Nos fechamentos laterais do volume da Quadra Coberta, conforme indicagéc de
projeto.

- Referéncias: 12-ARQ-FCH- QDAG-29_R@3 - Fachadas (Quadra Coberta)

4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS

4.3.1 Estrutura Metélica

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensées do Materiai

Séo utilizadas estruturas metélicas compostas por treiigas, tergas metalicas e
posteriormente das teihas metalicas ieves.

O tipo de ago a ser adotado nos projetos de estruturas metalicas devera ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50.Parafusos para ligagées principais — ASTM A325 -
galvanizado a fogo;

. Parafusos para ligagées secundérias — ASTM A307-gaivanizado a fogo;
Eietrodos para solda eiétrica - AWS-EYOXX:
Barras redondas para correntes - ASTM A36;
Chumbadores para fixagéo das chapas de base — ASTM A36;
Perfis de chapas dobradas - ASTM A36;

4.3.1.1 .1 Condicionantes para Detalhamento. Fabricagéo e Montagem:

A partir dos documentos fornecidos pelo FNDE (Projetos, Especificagfies e
Mernoriais), 0 fornecedor devera preparar 0 conjunto denominado “Detalhamento para
Execugao" das estruturas metalicas quevcompée o projeto.

Condicées Gerais referéncia para a execupao:
O fabricante da estrutura metaiica poderé substituir cs perfis que indicados nos

Documentos de PROJETO de faio estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tai
necessidade, os perfis deverao ser substituidos por outros, constituidos do mesmo materiai,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos pefiis iniciais.

Em qualquer caso, a substituigéo de perfis devera ser previamente submetida a
aprovagao da FISCAUZAQAO, principaimente quando perfis iarninados ienham que ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Cabera ao fabricante da estrutura metalica a verificagéo da sufioiéncia cla seogao WE
de pegas tracionadas ou fletidas providas de conexao parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade. .

7 FUNDO NACIONAL DE DESENVOLWMENTO DA EDUCAQAO — FNDE
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Todas as conexoes deveréo ser oalculadas e detalhadas a partir das informadoes
contrdas nos Documentos de PROJETO.

As conexoes de oficinas_ poderéo ser soldaclas ou parafusadas, prévio critérlo
estabelecido entre FISCALIZAQAO E FABRICANTE. As conexoes de carnpo deveréo ser
parafusadas.

As conexoes de barras tracionadas ou comprimidas das treligas ou contraventamento
deverao ser dimensionadas de modo a transmitir o esforco solicitante indicado nos
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o mlnimo de 3000 kg ou metade do
esroroo admissivel na barra.

Para as barras fletidas as oonexoes deveréo ser dimenslonadas para os valores de
forga cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeltando o mlnimo de
75% de forga cortante admisslvel na barra; havendo conexoes a momento fletor, aplioar-se-
a cnteno semelhante.

lodas as oonexoes soldadas na oficina deverao ser feltas com solda de angulo.
exoeto quando indlcado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUQAO.

Quando for necesséria solda de topo, esta devera ser de penetragéo total. Todas as
soldas de importancia deveréo ser feitas na oficina, néo sendo admitida solda no campo. As
superfrcies das pegas a serem soldadas deverao se apresentar limpas isenta de oleo, graxa,
rebarbas, esoamas de lamlnaoao e ferrugem imediatamente antes da execugao das soldas.

As conexoes com parafusos ASTM A325 poderao ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrlto De qualquer forma, nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUQAO,
deveréo estar claramente lndicadas quais as conexoes do tipo esmagamento e duals as do
tlpo atnto. V

Todas as conexoes parafusadas deveréo ser providas de pelo menos dots p3l'E|LiSOS.
O drametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
mmlmo Q1/2".

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverao ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no iado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexoes parafusadas deverao ser executados com um dlametro Q 1/16"
supenor ao diametro nominal dos parafusos.

Estes poderao ser executados por puncionamento para espessura de material até
3/4 para espessura maior, estes furos deverao ser obrlgatoriamente broqueados, sendo,
porem adrnitldo sub-puncionamento. As oonexoes deverao ser dimenslonadas
consrderando-se a hipétese dos parafusos trabalharem a clsalhamento, com a tenséo
admrssivel correspondents a hipotese da rosca estar lncluida nos planos de oisalhamento (=
1 05 t I cm’),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexéo do tlpo esmagamento,
oomo tipo atrito, deveréo ser apenados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de rupture por traoéo.

Os valores dos esforgos de tragao que deverao ser desenvolvidos pelo aperto estéo
rndrcados na tabela seguinte:

8

. Parafusos (Q) l Forga de tragéo (t) W

‘l/2" \ 5,40 ‘l

5/s" \ 8.60 l
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3/4” 12,70 -

7/8" 17,60
1 \

1” 23,00 .

1 1/8" 25,40

1 1/4" 32,00

1 3/8" 38,50

1 1/2" 6,40 lI

l
1

-I5

t\las conexoes parafusadas do tipo atrtto, as superficies das partes a serem
conectadas deverao se apresentar limpas isenta de graxa, oleo, etc.

Para que se desenvolvam no oorpo dos parafusos as forgas de traoao indicadas na
tabela anterior. o aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, nao
sendo aceito o oontrole de aperto pelo método de rotaoao da porca. As shaves callbradas
deverao ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forge de
tragao indicados na tabela anterior. Deveréo ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condigoes de uso.

Para as conexoes com parafusos ASTM A307 (ligagoes secundarias) e as conexoes
das oorrentes, poderao ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, oorrespondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deverao ser tomadas precauooes adequadas para evitar amassamento, distorooes e
deformaooes das peoas causadas por manuseio improprio durante o ernbarque e
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura ntetalica deverao ser providas de
contraventamentos provisorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverao ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagéo do responsavel pela fiscalizaoao da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metalica devera se processar de acordo com as lndioagoes
oontidas no plano de montagem (ver documentos de detaihamento para execugao e
espeolficagoes técnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser ouidadoso. de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sotrerem agarias deverao
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitaooes da FISCALIZAQAO.

Os senligos de montagem deverao obedecer rigorosamente as rnedidas llneares e
angulares, allnhamentos, prumos e nivelamento.

FUNDO NAClONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQAO - FNDE
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Deverao ser usados contraventamentos provisorios de montagem em quantidades
suficientes sempre que necessario e estes deverao ser mantidos enquantc a seguranca da
estrutura o exigir.

As conexoes provisorias de montagem deverao ser usadas onde necessaries e
deverao ser suficientes para resistir aos esforcos devidos ac peso propréo da estrutura,
esforoos de montagem, esforcos decorrentes dos pesos e operacao dos equipamentos de
montagem e, ainda, esforcos devidos ao vento.

Garantia.
Q FABRICANTE deveré fornecer "Certificado de Garantia" cobrindo os elementos

fornecldos quanto a defeitos de fabricacao e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVIQOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
urnidade, ferrugem, incrustacoes, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminacao, furos, etc...

A preparacao da superficie constara basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

- deverao ser removidas antecipadamente todas as carepas de laminacao, pingos de
solda, rebarbas, etc...

Depois da preparacao adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaos de
primer epoxi de 40 micras cada demao e posteriormente 2 demaos de esmalte aiquidico
também com 40 micras de espessura em cada demao.

Deverao ser respeitados os intervalos entre as deméos conforme a especificacao dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico ver desenhos de arquitetura.

lnspecéo e testes:
Todos os servicos executados estao sujeitos a inspecao e aceitacao por parte da

FISCAUZAQAO.

4.3.1.12 Normas Tecnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
conoreto de edificios;

_ABNT NBR 6120- Cargas para calculo de estruturas de edificacoes;
ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perils formados a trio;

IABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execucao e montagem de estruturas metalicas;
_AlSC — Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.1 .2Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos

Estrutura da cobertura dos blocos. da quadra coberta e das passarelas.

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERO-06_R03 — Cobertura
12-ARQ-CRD-QDAG-2B_R03 - Cortes (Quadra Coberta)

ruwoo NAClONAL oz DESENVOLWMENTO DA EDUCAQAO - woe
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12-SMT-PLC-ADMA-02_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Administrative)
12-SMT-PLC-PDGB-06_R03 - Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagogico)
12-SMT-PLC-PDGC-10_RO3 — Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagogico)
12-SMT-PLC-PDGD-14_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Service)
12-SMT-PLC-PDGE-18_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagégico)
12-SMT-PLC-PDGF-22_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagégioo)
12-SMT-DET-QDAG-26_R03 - Detalhe da estrutura (Quadra Coberta)
12-SMT-CRD-PASS-30_R03 — Cortes e detaihes (Passarelas)

L3:11

4.4 COBERTURAS

4.4.1 Telhas Ceramicas

4.4.1.1 Caracterizacao e Dimensoes do Material:

Serao aplicadas telhas de barro cozidas, tipo romana, de primeira qualidade,
sobre tercas metalicas fixadas em trelioas metalicas.

- Dimensoes aproximadas: Comprimento 40cm x Largura 20cm

4.4.1.2 Seqilencia de execugao:

Aplicagéo de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade, fixadas com fios de
cobre ou arame de ago galvanizado sobre tercas metalicas fixadas em trelicas metalicas.

4.4.1.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixacoes com a estrutura metalica do telhado devem ser feitas conforme
descritas na sequéncia de execucao.

4.4.1 .4Aplioaoao no Projeto e Referéncias com os Desenhcs

- Telhados de toda a edificacao.
- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERO-06_R03 - Cobertura

12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrative)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Servico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25__R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)

4.4.1.5 Normas Teonioas relacionadas:

_ABNT NBR 15310/2009, Componentes ceramicos - Telhas — Terminologia, requisites
e métodos de ensaios.

4.4.2 Telhas Metéiicas Trapezoidais Galvanizadas

4.4.2.1 Caracterizaoao e Dimensoes do Material

- Telhas trapezoidais de aco galvanizado pré-pintado, na cor cinza.
FUNDO NAClONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO —- FNDE
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- 980 mm(cobertura iiitii) x 50 mm(espessura) x conforme projeto (comprimento)
- Modelo de Referencia:
lsoeste — Telha Standard Trapezoidai - TP-40 ou MBP - MBP 40/1,025

4.4.2.2 Sequénoia de execugao

A colocagao deve ser teita por fiadas, iniciando-se peic ‘oeirai ate a cumeeira, e
simultanearnente em aguas opostas. Obedecer a inciinagao do projeto e a inciinagao
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as
ripas com arame de cobre.

Os encontros dos pianos de telhado com pianos verticais, empenas e paredes,
deverao receber rufos metalicos, para evitar infiltragoes de agua. Os encontros dos pianos
de telhado com pianos horizontals de laje deverao receber caihas coietoras, conforme
especificagao.

4.4.2.3 Aplicagao no Projeto e Referéncia com os Desennos

Quadra poliesportiva coberta e passarelas
- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERO-06_R03 - Cobertura

12-ARQ-CRD-QDAG-28_R03 - Cortes e detalhes (Quadra coberta)
12-ARQ-PLA-PASSO-37_R03 -- Planta, elevagoes, cortes e detainee (Passareias)
12-ARQ-PLA-PASSO-38_R03 — Planta, elevagoes, cortes e detalhes (Passareias)

4.4.2.4 Normas Tecnioas ralacionadast

_ABNT NBR 145142008, Telhas de ago revestido de segao trapezoidal - Requisitos.

4.4.3 Caihas Metéiicas

4.4.3.1 Caracterizagao e Dimensoes do Material

Calha em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume. Dimensoes especificadas
em projeto.

- Modelo de Referéncia: Marca: Calha Forte;

4.4.3.2 Seqiiencia ole execugao

Fixar com o auxilio de parafusos inicialmente os suportes de caihas, nas
distancias e para a obtengao do carmento estabelecido, conforme pl'Oj6’EO de instalagoes de
aguas pluviais. Depois fixar as calhas e utilizar cola de silicone nas emendas entre as pecas,
com sobreposigao minima de 2 cm. |

As calhas deverao ser fixadas ao longo das extremidades das telhas conforme
projeto.

4.4.3.3Aplicacao no Projeto e Referéncia corn os Desenhos

Telhados das passareias.
- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERO-06_R03 - Cobertura

12-ARQ-PLA-PASO-37_R03 - Plantas, elevagoes, cortes e detalhes (Passarela)
12-ARQ-PLA-PASO-38_R03 -— Plantas, elevagoes, cortes e detalhes (Passareia)
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4.5 ESQUADRlAS

4.5.1 Esquadrias do Aluminio {Portas e Janetas‘,

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimens6es do Material

As esquadrias (janelas e portas) serao de aluminio na cor natural, fixadas na
alvenaria, em vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverao ter
espessura minima 6mm e ser temperados nos casos de painéis maiores. Para
especificagao. observar a tabela de esquadrias anexo 6.5.

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com o fabricante.
- vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 6mm de espessura.
- vidros temperados com 10mm de espessura.

4.5.1.2 Sequéncia de execugao

A colocagao das pegas deve garantir per-ieito niveiamento, prumo e tixagao.
verificando se as aiavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampta
liberdade dos movimentos. Obsen/ar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a supen‘icie do pertii deve ser
preenchida corn argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de
aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, retorgando a pega para a
execugao do chumbamento. No momento da instalagao do caixilho propriarnente dito, deve
haver vedagao com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltragao nestes pontos.

4.5.1.3 Conexées e interfaces com os demais elementos construtivos

As esquadrias serao fixadas em vergas de concreto. com 0.10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0.30m mars longo em relagao as
laterais das janelas / portas.

4.5.1.4/kplicagao no Projeto e Reieréncias com os Desenhos:

- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GERO-07_R01 - Esquadrias - Detaihamento
12-ARQ-ESQ-GERO-08_R01 - Esquadrias - Detalhamento

4.5.1.5 Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias externas para edificagoes - Parte 1:
Terminologia; _ .

ABNT NBR 10821-2: Esquadrias extemas para edificagoes - Pane 2: Requlsitos
e classificagao;
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4.5.2 Portas de Madeira I

4.5.2.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Madeira
Devera ser utilizada madeira de lei, sem nos ou fendas, nao ardida, isenta de

carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As tolhas ole porte deverao ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchirnento sarrateado, semi-oca,
revestidas com compensado de 3 mm em arnbas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverao ser fixeclos por intermedio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens
As ferragens devereo ser de latao ou em liga de: aluminio, cobre, rnagnesic e

zinco, com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dcbradigas devem
suportar com folga o peso das portes e o regime de trabalho que venham a ser submetidas.
Os cilindros das fechaduras deverao ser do tipo monobloco. Para as portes externas, para
obtengao de mats seguranga, deverao ser utilizados cilindros reforgedos. As portes internas
poderao utilizar cilindros comuns.

Nas portes indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serao colocados
puxadores especiais no lado interno.

4.5.2.2 Seqijiénoia de execugaoi

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmaite, estes deverao ser
lixados e receber no minimo duas demaos de selante, intercaladas com lixemento e
polimento, eté possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.
4.5.2.3 Aplicagao no Projeto e Reteréncias com os Desennos;

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor TERRACOTA e pintura esrnelte cor
PLATlNA, conforme projeto e anexos 6.3. Tabela de Referencia de Cores e Acebamento e
6.5 Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmaite, cor PLATlNA e TERRACOTA;
- Conjuntos de fechadura e maganete;
- Dobradigas (3 pare cada folha de porta);
- Puxedores (barre metalica para acessibillda ).

D. (D

- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GERO-07_R01 - Esquadrias - Detaihamento
12-ARQ-ESQ-GERO-08_R01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5.2.4 Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira serrada e beneficiada;
ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagées - Parte 1: Termino/ogia

e simbo/oéia; . _
ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagées - Parte 1: Reqursitos.

4.5.3 Telas ole Protegao em Nyiors

4.5.3.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

0 FUNDO NACIONAL DE DESENVOLWMENTO DA EDUCACAO - mosSBS (1.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF
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_ Tela de protegao tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar e entracla <:;e
insetos nas areas de prepero e armazenagem de aiimentos, cor cinza. O conjunto e
composto de tela cor cinza, barre de aluminio para moidura. kit cantoneira e corda de
borracha para vedagao.

- Dimensoes variaveis conforme detalhamento de esquadrias.

4.5.3.2 Sequencia de execugao:

lnstaler a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas
em pl'Oj6lZ0. A tela devera ser fixada na barre de aluminio, utilizando-se a corda de
borracha para vedagao. A moldura devera ser executada de acordo com o tarnanho
da esquadria, com acabamento nos cantos. com kit cantoneira em borracha.

4.5.3.3 Aplioagao no Projeto e Rereréncias com cs Desenhos:

Esquadrias especificas da cozinha e despensa, conforme indicagao em projeto.
- Referenciast 12-ARQ-ESQ-GERO-O7_R01 - Esquadrias - Detalhemento

12-ARQ-ESQ-GERO-08_R01 - Esquadrias — Detaihamento

4.6 lMPERMEABlLlZACOES

4.6.1 Manta Asfaltica

4.6.1.1 Caracterizegao e Dimensbes do Material:

- Manta asfaltica composte de asfalto tisicamente rnodificado e poiimeros
(plestoméricos PL I elastoméricos EL), estruturade com nao-teoido de filamentos continues
de poliéster previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura);

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm

4.6.1.2 Sequencia de execugao".

Aplicar a manta asfaltica corn auxilio de magarico fazendo a aderéncia da_ manta
ao primer, conforme orientagao do fabricante. As emendas devem ser executadas deixa_ndo-
se sobreposigao de 10cm e a adesao deve ser feita com magarico. Deve ser feito c
biselamento das extremidedes da manta com colher de pedreiro aquecida. Arremates oe
betentes, pilares e muretas devem ser efetuados.

4.6.1.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A manta de impermeabilizegao deve cobrir toda e superiicie de encontro do
eiemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de vedagao. O arremate deve ser teito,
dobrando-se a manta sobre o eiemento estrutural e fixado com auxilio de magarico.

4.6.1.4Aplicagao no Projeto e Reierencia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame _
- Reieréncias: 12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 - Planta Baixa (Administrativo) f
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12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 - Cortes (Administrative) " 7'“ 5 t -
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedegogico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cories'(Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-SERD-18__R03 — Planta Baixa (Bloco Sen/igo)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Sen/igo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedegogico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22__R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedegogico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLA-PASO-32_R03 — Plantas, eievagoes, cortes e detalhes (Pessareia)
12-ARQ-PLA-PASO-33_RO3 — Plantas, elevegées, cortes e detalhes (Passereia)

4.6.1.5 Normas Tecnicas relacionadas

_ ABNT NBR 9575 - lmperrneebilizagao - Seiegao e projeto
_ ABNT NBR 9574 - Execugao de impermeabiiizegao - Procedimento
_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplastices de poiietiieno cle alta densidade

(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) pare impermeabilizagao
__ ABNT NBR 9685 - Emulsao esfaltica para lmpermeabilizagao

4.? ACABAMENTOSIREVESTIMENTOS

Foram definidos para ecabamento materials padronizados, resistentes e de tacii
aplicagao. Antes da execugao do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para 0 assentamento cla alvenaria (aproximedamente 7 dies) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas. o intervelo entre 0 térmico da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1 Pintura cie Superficies Metalicas

4.7.1.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As superficies metalices receberao pintura a base de esmalte sintetico conforme
especiticado em projeto e quadro ebaixo.

Material: Tinta esmalte sintético
Qualidade: de primeira linha
Cor: Conforme quadro do anexo 6.3
Acabamento: conforme anexo 6.3
Fabricante: Suvinil ou equivalente

4.7.1.2 Sequéncia de execugao

Aplicar Pintura de base com primer: Krornik Metal Primer 74 ou equivalents
Pinture de ecabamento
N0l'Tl8l'O de deméosi tantas dernaos. quantes fcrem necessaries para um

ecabamento perieito, no minimo dues. Devera ser. i'lQOl’OS8i‘l'1€l‘l'[9' ooservado o intervelo
entre dues demaos subseqilientes indicados pelo fabricante do produto.

Deverao ser observadas as especificagoes constantes no projeto estruturai metaiico
de reieréncia.
i runoo NAClONAL oi: ozsemvotvimswro DA EDUCACAO - mot
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4.7.1 .3Aplicagao no Projeto e Referencia com os Desenrtos

Pilares das passarelas, brises, estrutura metalica da coberture dos blocos e ca
quadra coberta, chapa de fechamento das treligas das coberturas dos blocos, piiares mistos
de quadra coberta e volume do castelo d’agua.

- Referéncias: 12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrative)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 — Fachadas (Administrative)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bioco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloco Pedegogico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Sen/igo)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Servigo)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bioco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagogioo)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRD- QDAG-28_R03 - Cortes e detalhes (Quadra coberta)
12-ARQ-PLA-PASO-32_R03 — Plantas, eievagoes, cortes e detalhes (Passareia)
12-ARQ-PLA-PASO-33_R03 — Plantas, elevagoes, cortes e detalhes (Passereia)

4.7.1.4 Normas Tecnicas reiacionadas; '

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgao civil - Tintes para edificagoes nac
industrieis - Classificagao;

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgao civii - Execugao de pinturas em
edificagoes nao industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.2 Parades externas - Pintura Acrilica

4.7.2.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As paredes externas receberao revestimento de pintura ecrilica para fachadas
sobre reboco desempenado fino e ecabamento fosco.

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Facnada Acriiico contra Microfissuras, cu
equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4.7.2.2 S€ClUél'lCl8 de execucao:

Ressaita-se a importancia de teste das tubuiagoes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se c encnimento
dos rasgos feitos durante a execugao dasinstalagoes, a iimpeze da alvenaria, a re.-ncgac cle
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem ester
perfeitamente secas, a fim de evitar a iormagao de boihas.

O revestimento ideal deve ter trés camades: cnapisco, emlocgo e reboco iiso, antes
de aplicegao da messa corrida.

4.7.2.3 Aplicagao no Projeto e Reteréncias com os Desenhos: _
FUNDO NAClONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC/5.0 — FNDE
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U1 loco A ‘ Bloco B Bloco C ‘ Bloco D ‘P131000 E ~ Bloco F Bloco ‘G 1

F cinzacinza!
carameio Z,Paredes cinza ‘ cinzal ‘

externas carameio

cinzal l_ cinzel
l carameio Lcarameio

C8l'8l’Tl€6.

___yli_lPilares carameio cinza cinza cinza
1 cinza _cinza Cli'ZZa

cinza! cinzaVigas cinza cinzal 1carameio _~, carameio ,
Rodapé cinza _,_cinza _, cinza ‘

lil-

1 cinza! cinzal
carameio Z, carameio

carameio
Q

l

-- cinza Lcinza cinza i

Base do terracota terracota
banco L

‘terracota terracota [terracota lterracota
‘ 2

______.__l
l

- Referéncias: 12-ARQ-FCi-i-ADl\/iA-11_R03 — Fachadas (Adm
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 — Fachadas (Bioco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 — Fachadas (Bioco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 - Fachadas <
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas <
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 - Fachadas (

Bloco Servigo)
Bioco Peciegogico)
Bloco Pedagégico)

12-ARQ-FCH- QDAG-29_RO3 - Fachadas (Quadra coberta)

4.7.2.4 Normas Técnicas relacionadas:

inistrativo)

__ ABNT NBR 11702: Tintas para construgao civil - Tintas pare edificegoes rrao
industriais — Ciassificagéo;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgao civil - Execugao de pinturas em
edificagoes nao industriais - Preparagao de superficie.

4.7.3 Paredes externas

4.7.3.1 Caraoteristioas e Dimensoes do Material

Ceramica (10x10cm): -
Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas externes, na cor vermeinc,

conforme aplicagfaes descritas no item. 4.7.3.3.
- Modelo de Referéncia:
Marca: Tecnogres:
1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichagao; cor vermelho, brilho;
ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10
Ceramica (30><40cm):
Revestimento em ceramica 30X40crn, na cor ‘prance, conforme apiicegoes

descritas no item. 4.7.3.3.
- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane: Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC

30x40 cm.
- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificegao indicada peio

modelo referencia.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

4.7.3.2 Sequéncia de execugao

FUNDO NAClONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO - FNDE
SBS O_.2 Bloco F Ediilcio FNDE i 70.070-929 — Brasilia, DF

Teletone: (61) 2022-4165 -- Site: www.fnde.gov.'or 33



Ministério da Educagéo
' _ Fundo Nacional de Desenvolvirnento 5a Educecéo 59° '**=="~'~ iii‘:

- » - 9: Deseniiai-.-we-1:0 ' -3' - - ~ "-

A. .,.,g,’ i

2'» >3’-»:-*1 ~ - - . .- _ -, ,.,,- >1Coordenagao Gerei one inrra-cstrutura - CGEST °" ‘°""'“’" ~\ t

Ressalta-se a importancia de teste das tubuiagées hidrossanitarias. antes as Y
iniciado qualquer sen/igo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se 0 enchimientoa--=---~
dos rasgos feitos durante a execugeo das instalegées, a iimpeze da alvenaria, a remogao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas e o umedecimento da area a ser revestida.

As pegas serao assentadas com argamassa industrial indicada para areas
externas, obedecendo rigorosamente a orientagao do fabricante quanto a espessura das
juntas, realizando o rejuntamento com reiunte epoxi, recomendado peio iabricante.

4.7.3.3 Apiicagao no Projeto e Reteréncias corn os Desenhos:

- Bloco D (ceramica 10x10) - barrado superior patio coberto - uma fiada acima de
1.80m, até a alture de 1,90m - Cor vermeiho
2 - Bloco E (ceramica 30x40) - area dos bebedouros - do piso ate a eitura de

.20m.
- Referéncias: 12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Servigo)

12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)

4. 7.3.4 Normas Técnicas relacionadasl

_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas com places
ceramicas e com utilizagéo de argamassa co/ante — Procedimento;

4.7.4 Paredes internas - areas secas

Todas as paredes internes, devido a faciiidade de iimpeze e maior durabiiidade,
receberao revestimento ceramico a altura de 0.90m, sendo o ecabamento superior um trisc
horizontal (rodameio) de 0,10m de largura em madeira, para protegao contra irnpactos
causados por mesas e cadeiras a pintura.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta ecrilica acetinaola ievavel sobre
messa corrida PVA.

4.7.4.1 Caracterizagao e Dimensoes dos Materials;

Ceramica (30><40cm):
- Revestimento em ceramica 30X40cm, brance. do piso ate a altura de 0.90m.
- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane: Linha: Forme Slim; Modelo: Branco AC

30x40 cm.
- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especiticagao indicada peio

rnodelo referéncia.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

Faixa de madeira (10cm):
- Tabua de madeira com espessura de 2cm, eltura de 10cm, que sera parafusade

acima do revestimento ceramico (altura de 0,90m).
- Modelo de referéncie: tabua de lpé ou Cedro (escolher de acordo com

disponibiiidade de madeira de regiao).
- Acabarnento com verniz fosco.

Pinturai
- Acima de faixa de madeira (altura de 1.00m) as paredesgdeverao ser pintacas.

com tinta acrilica acetineda, cor: MARFlM - da faixa de madeira ao teto.
- Modelo de referencia: Tinta Suvinil Acrilico cor Mariim, ou equivalents.

FUNDO NACIONAL DE ossenvotviix/lento DA Eouciric/‘So - FNDE
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4.7.4.2Aplicagao no Proieto e Referenclas com os Desenhos:

- Todas as paredes lnternas dos ambientes secos (sales de aule, adrninlstragao,
laboratorlo, lnformatica, auditorio, biblioteca)

- Referencias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa

4.7.5 Paredes internas - areas molhadas

Com a finalldade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma
especificagao de ceramica para todos, as paredes recebereo iaixa de ceramlca 10x10cm
nas cores vermelha (feminino) e azul (masculino), a 1.80m do piso, conforme especiticagao
ole projeto. Abaixo dessa feixa, sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com
tinta acrilica, ecabamento acetinado, sobre messa ecrilica PVA, conforme esquema de
cores definido no projeto.

4.7.6 Caracterizegao e Dimensées do Material:

Ceramica (30x40cm):
Revestimento em ceramica 30X40cm, branca.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.
- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane: Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30

x 40 cm.
- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagao indicada pelo

modelo referencia.

Ceramioa (10x10cm):
Revestimento em ceramlca 10X10 cm, pare areas lnterna, nas cores ezui escuro e

vermelho, conforme aplicagées descritas no item. 4.7.6.2.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.
- Modelo de Referencia:
Marca: Tecnogres:
1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antiplchagao; cor verrnelho, brllho;
2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antlpichagao; cor azul escuro, brilho;

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereia 10x10
2 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10

Plntura:
- As paredes (acima de feixa de ceramlca de 10x10cm ate o teto) receberao

revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado
fino, cor: BRANCO GELO.

- Modelo de referéncla: Tinta Suvinil Banhelros e Cozinha (epoxi a base de agua),
com ecabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.
4.7.6.1 Seqtlencie de exeougaot

As cerarnicas serao assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internes, obedecendo rigorosamente a orlentagao do fabncante quanto a espesspraoas
juntas. A illtima demao de tinta devera ser feita apos a instalagoes das portes e divisonas
quando da finalizagao dos ambientes.
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4.7.6.2/-\piica<;éo no Proieto e Referéncias com os Desennos: ‘

- C0zinha- Cerémica branca 30x40 de piso a teio
- Sanitérios - Cerémica branca 30x40 ate 1,80m - uma (01) fiada cerémica 10x10
acima de ‘i,80m - Cor Azui Escuro (mascuiino) e vermeiho (feminine) — pintura
acrilica cor Branco Geio acima de 1.90m.
- \/estiarios - Ceramics branca 30x40 até ’i,80m - uma (3?) fiada cerémica 10x10
acima de 1,80m — Cor Azui Escuro (mascuiinc) e vermeiho (feminine) — pintura
acrilica cor Branco Geio acima de 1,90m.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Pianta Baixa

4.7.7 Piso Continue em Granitina

4.7.7.1 Caracterizagéo e Dimensées do Material.

Piso continuo em granitina com 17mm de aiiura (junias piésiicas niveiadas), cor
bege ciaro;

- Piacas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 17mm (altura)

4.7./.2 Seqiiiéncia de execucao;

Revesiimento monoiiiico proporciona meihor assepsia que pisos em piacas, pois nao
necessita de rejunie. Possui ctima resisténcia aos esforcos ieves e medics, garaniindo
maior durabiiidade, higiene, seguranga e acabamento estético.

Deve ser aplicada sobre base de argamassa de reguiarizagéo (trace 1:3. cimenio e
areia), de espessura minima de 2 cm;

Pode ser aplicado sobre 0 concreto ainda fresco (Urnido sobre iimido) cu ainda sobre
um concreto curado (ilimido sobre seco). No sistema Umido sobre seco, recomenda-se
utiiizar processos mecénicos (fresagem) e quimicos (adesivos) para garaniir uma perieita
pcnte de aderéncia.

O poiimenio é dado com passagem de poiitrizes planeiérias dotadas de pecras ce
esmerii que proporcionam um acabarnento superficial iisc.

4.7.7.3 Conexées e interfaces com os demais eiementos construtivos.

Deveré ser feito apicoamento e iavagem da laje de contrapiso.

4.7.7.4 Apiicagéo no Projeto e Referéncias corn os Desenhos:

- Circuiagées e patio coberio
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa

12-ARQ-PGP- GERD-04__RO3 - Paginacao de Piso

4.7.3 Piso em Cerémica 40x40 cm

4.7.8.1 Caracierizacéo e Dimensées do i\/iateriai.
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- Pavimentacao em piso cerémico PEI-5;
- Peoas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x O,40m (largura)
- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegéoz Cargo Pius White, Cor:

Branco.(450mm x 450mm)
- Modelos de Referéncia: l\/larca: Eliane; Colegao: Cargo Pius Gray, Cor:

Cinza.(450mm x 450mm)
- Modelos de Referéncia: Marca: lncefra Técnica Alta Performance - ref. P830910

(415mm X415 mm)

4.7.8.2 Seqiiéncia cle execucac:

O piso sera revestido em ceramics 40cmx40cm branco geio PEZ-O5, assentada
com argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espagadores
piasticos em cruz de dimensao indicada pelo modelo reteréncia. Sera utilizado rejuntamento
epoxi cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referencia.

4.7.8.3 Conexoes e interfaces corn cs demais elementos construtwos:

As pecas ceramicas seréo assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramics, sobre contrapiso de concreto. O encontro corn os fechamentos
vefricais revestidos com cerémica.

4.7.8.4 Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Bloco de servigo (exceto patio) - cor branca;
- Aclministragéo, salas de aula e patio coberto — cor cinza;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GERO-'O4__R03 - Paginacao de Piso

4. /.8.:’5 Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 9817, Execugao de piso com revestimento ceramico —
Procedimento; ~

_ ABNT NBR 13816, Places cerémicas para revestimento - Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento - C!assificagéo;_
_ ABNT NBR 13818, Places cerémicas para revestimento - Especrficagéo e

métodos de ensaios;

4.7.9 Soleira em granito

4.7.9.1 Caracterizagao e Dirnensoes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacao as medidas do local.

- Dimensoesz L (comprimento variavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura)
- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.9.2 Conexoes e interfaces corn os ciemais elementos oonstrutivos:
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- As soleiras de granito devem estar niveiadas com o piso mais eievado. A
espessura usual do granito acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve ser
polida, pots ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no nivel
inferior.

4.7.9.3/Rplicacao no Proieto e Referéncias com cs Desennos:

- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivei de piso; entre
ambientes onde ha mudanca da paginacao de piso;

- Referancias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GERO-04_R03 - Paginagao de Piso

4.7.9.4 Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 1584412010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.10 Peitoril em granite

4.7.10.1 Caracterizacao e Dimensoes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequacao as medidas do local.

- Dimensoes: L (comprimento variavel) x 17cm (largura) x 20mm (altura)
- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.10.2 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivcs:

Os peitoris em granito deverao ser instalados abaixo dos caixiihos das esquadrias
de aluminio, placas de 2 crn de espessura, polidas em todas as faces aparentes e
ecabamento bizotado.

Sempre que possivel, os caixilhos serao coiocados, faceando o parametrc internc
das paredes, de modo a eliminar o peitorii interno, subsistindo apenas o peitorii exte.'no.
caso nao seja possivel devera ser executado peitorii interno e eflerno. Deverao ser
deixadas as pingadeiras necessaries aos peitoris.

4.7.10.3 Aplicacao no Projeto e Referencias corn os Desennos:

- Abaixo das janelas. nos locais indicados no projeto.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02__R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GERO-04_R03 - Paginacao de Piso

4.7.10.4 Normas Técnicas relacionadas:
_ ABNT NBR 1 5844:2010 - Rochas para revestimento - Reouisitos para granites.

4.7.11 Piso em Cimento desempenado

4.7.11.1 Caracterizacao e Dimensoes dc Material: _
FUNDO NAUONAL DE DESENVOU/liVlF.NTO DA EDUCACAO — FNDE
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- Pavimentacae em cimento desempenado. com argamassa de cimento ,e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurcade;

- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x
(altura)

4.7.11.2 Seqtléncia de execucao:

(J0 9 :11

- Serae executados pisos cimentados corn 3cm de espessura de cimento e areia,
trace 1:3, ecabamento camurcade, sobre piso de concrete com 7 cm de espessura. Os pisos
levarae juntas de dilatacae com perfis retos e aiinhades, distanciadas a cada 1.00m. Deve
ser previsto um trace ou a adicae de aditivos ao cimentado que resultem em um
ecabamento lise e peuco porose. Deve ser considerada deciiviciade minima de 0.5% em
direcae as canaletas cu pontos de escoamente de agua. A superficie final deve ser
desempenada.

4.7.11.3 Aplicacae no Projeto e Referéncias corn os Desenhes:

- calcadas de conterno dos blocos, area de sen/ice erterna e bicicietario;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GERO-O4_R03 - Paginacao de Piso

4.7.11.4 Normas Tecnicas relacionadas:

4.7.12 Piso em Blecos lntertravades de Concrete

4.7.12.1 Caracterizacae e Dimensees do Material;

ABNT NBR 1225511990 — Execucao e utilizagae de passeies piiblices.

Trata-se de blocos de concrete pré-fabricades, assentados sobre um coichae de
areia, travados por meio de contencae lateral e atrito entre as pecas. Perrnitern rnanutenoae
sem necessidade de quebrar o calcamento para a execucae da obra.

Opcae 1:
- Piso em blocos retanguiares de concrete de 10x10x20 cm, cor natural
- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - l\/lP0410
- Dimensees: l_argura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm
Q9;
Opcae 2:
- Piso em blocos 16 faces, de concrete de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.
- i\/ledele de Referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604
- Dimensoesz Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm. e comprimento: 17,1 cm.

4.7.12.2 Sequencia de execucaoi

192

Os blocos serae assentados sobre camada de areia. sem rejunte para pe.-mi-tir
infiltracao das aguas.
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4.7.12.3 Aplicacao no Projete e Referéncias corn es Desennos:

- Estacienamento, calcada frontal, carga e descarga, patio aberte;
- Referéncias: 12-ARQ-PGP- GERO-04-_R03 - Paginagae de Piso

4.7.12.4 Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concrete para pise - Requisites e métedcs de
ensaies;

_ ABNT NBR 9781:1987 - Pegas de concrete para pavimenragae - Especificagae,"
_ ABNT NBR 9780:1987 - Pegas de concrete para pavimentagae - Determinacae da

resisténcia a cempressao.

4.7.13 Piso Tatii - Direcienai e cie Aierta

4.7.13.1 Caracterizacae e Dimensoes do Material:

Piso creme diferenciado tatil de alerta I direcienai, em borracha para areas internas e
pré-moldado em concrete para areas externas, em cor contrastante com a do pise
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc): piso
amarele ou azul. Recemenda-se a utiiizacae do tipo integraoie (de borracha). para use em
areas internas - inclusive melhadas e molhaveis - e Externo (cimenticie).

- Piso Tatii Direcienai de Alerta em borracha integrade (areas internas)
Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para

aplicacae em areas internas e externas. Neste case, nae deve haver desnivei com relacao
ao piso adjacente, exceto aqueie existente no proprio reieve.

- Dimei1S0€S1 placas de dimensfies 300x300;
- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Ceres: amarele, azul:

- Piso Tatii Direcional de Alerta cimenticie, tipo iadrilho hidraulice (areas externas -
rampa)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacao em areas internas e externas.

- Dimensoesz placas de dimensoes 300x300;
- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cert azul.

4.7.13.2 Seqtlancia de execuoao:

Areas internas - pisos de borracha assentado com argamassa: o contra pise deve
ser feite com argamassa de cimento e areia no trace 1:3, nivelado, desempenado e rdstico.
Efetuar excelente limpeza com vasseura e agua e rnoihar e contra-pise corn agua e coia
branca. A argamassa de assentamento deve ter trace 1:2, com mistura de ceia branca e
agua na proporcao 117 (apreximadamente, 1 saco de 50kg de cimento 1 4 iatas ole 18 iitres
de areia 1 5 litres de cola branca 1 35 iitros de agua). Assentar o pise batendo com marteio
de borracha (ou bateder de madeira) até o piso atingir a pesicae desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente.
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Areas externas - pisos em piacas pré-moidadas de concrete ou argamassa:
assentamento diretamente no contra-piso. Nivelar a superficie das piacas corn o pise
adiacente (cimento desempenado).

4.7.13.3 Conexées e interfaces com es demais elementos censtrutivos:

D _ Nae deve haver desnivei corn reiacaoao piso adjacente. exceto aqueie existente
no proprie reieve.

4.7.13.4 Aplicacao no Projeto e Referéncias corn es Desennos:

- Na sinaiizaoao da circuiacao, indicando c caminne a ser percorrido. clescie a
entrada ate a porta de cada ambiente. conforme projeto arqtaiteténice e obedecendo aos
critérios estabeieciolos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: 12-ARQ-PGP- GERO-04_R03 - Paginacae de Piso

4.7.14 Piso industrial pelido

4.7.14.1 Caracterizacao e Dimensées do Material:

Piso industrial polide, em concrete armado, fck 25MPa e demarcacae da quadra
com pintura a base de resina acrilica e tinta epexi antiderrapante nas cores azul, amareia,
laranja e branca e verde.

Estrutura do pise:
- Espessura da piaca: 8cm - com tolerancia executive de +1cm/-0,5cm;
- Armadura superior, tela soldada nen/urada Q-138 em painel:

~ a armadura deve ser constituida por telas seidadas CA-60 fernecidas em paineis e
que atendam a NBR 7481. - 1

- Barras de transferéncia: barra de ace lise ®=12,5mm; comprimento 35cm, metade pintada
e engraxada;

- Sub Base:_{_-—-———

- A sub base de 8cm com tolerancia executiva de +2cm/- 1cm devera ser preparada
com brita graduada simples, com granulometria com diametre maximo de 19 mm.

4.7.14.2 Sequancia de exeoucae:

- Prepare da sub-base:
o A compactacae devera ser efetuada com reios compactaderes vibratories lisos ou

com placas vibratérias; nas regides confinadas, proximas aos pilares e ‘oases deve-
se proceder a compactacao com places vibratorias, de modo a obter-se pelo menos
100% de cempactacao na energia do proctor modificade.

5 iselamento da place e sub-base:
o O iselamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme piastice

(espessura minima de 0,15mm), come as denominadas ionas pretas; nas regiees
das emendas, deve-se promover uma superpesicae de pelo menos 15cm.
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0 As formas devem ser metaiicas, rigidas e suficiente para supertar as pressees e ter
linearidade superior a 3mm em 5m;

- Celocacao das armaduras:
O pesicienamento da armadura deve ser efetuado com espacaderes scidades (come
as trelicas) para as telas superiores - cerca de 0,8 a 1,0 m/m’, de tal ferma que
permita um eobrimento da tela de 2cm;
A armadura deve ter suas emendas feitas pela superpesioae de pelo menos duas
malhas da tela soldada.

- Barres ole transferéncia:
w -As barras de transferéncia devem trabalhar com pelo menos uma extremidade nae

aderida, para permitir que nos movimentes contrativos da placa eia desiize no
concrete, sem gerar tensoes prejudieiais a este. Para que isse ocorra e necessaric
que pelo menos metade da barra esteja com graxa para impedir a aderéncia ae
concrete;
Os coniuntes de barras devem estar paraleles entre si, tanto no plane vertical come
horizontal, e concomitantemente ae eixe da placa;
Nas juntas serradas, as barras de transferéncia deverao ser posicienadas
exclusivamente com o auxilio de espacadores. que deverao possuir dispesitives de
fixaeao que garantam e paralelismo citade;
Nas juntas de censtrucao, as barras devem ser fixadas tambem as forrnas;
E necessario pintar as barras que serao engraxadas, pols a nae aderancia ae
concrete impede que ocorra a passivaeao do metal, pedende ocorrer corresao. Essa
pintura pede ser feita, por exemplo, com emulsoes asfalticas.

ano de concretagem:
A execucae do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pane é cencretado e
posteriormente as placas sao cortadas, fazendo com que haja centinuidacle nas
iuntas lengitudinais e que o_s mecanismes de transferancia de carga nas juntas
serradas tambem pessam dar-se por intertravamento dos agregados;

- abamente superficial:

- esemgeno mecanico do concrete:

A regularizacae da superficie do concrete deve ser efetuada com ferrementa
deneminada rode de corte, apucado no sentido transversai da concretagem. algum
tempo apes a concretagem, quando o material esta um peuco mais rigido.

Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e iivre da
agua superficial de exsudacao. A eperaeao mecanica deve ser executada quando e
concrete supertar o peso de uma pessoa, deixande uma marca entre 2 a 4mm de
prefundidade. O desempeno deve iniciar-se ertegonal a direeae ole régua vibratorta,
obedecendo sempre a mesma direcao. Apas 0 desempeno. devera ser executadc e
aiisamento superficiai do concrete.

A cura do piso pede ser do tipo quimica ou Elmida. Nos iocais onde heuver pintura, a
cura quimica devera ser removida conforme especificacae do fabricante

erragem das iuntas: '
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0 As iuntas do tipo serradas deverao ser certadas loge (em profundidade mpinima de 3
crn) apos o concrete tenha resisténcia sufi ciente para nae se desagregar devende
eoedecer a ordem crenologica do iancamente;

- Selagem das iuntas:
Q A selagem das juntas devera ser feita quando e concrete estiver atingide pelo menos

70% de sua retracao final;
~ Quando nae indicado em projeto, deve-se considerar deciividade minima de 0,5% no

sentido do eixe transversal eu do iengitudinai para as extremidades da quadra
devende neste case, todes es ajustes de decilvidade serem iniciades no prepare do
sub leite.

Apos a cempleta cura do concrete (aprex. 30 dias), a superficie deve ser preparada
para receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, partlculas
soltas, manchas gorduresas, sabao e mofo. Apos iimpeze e secagem total, fazer o meide
demarcando a faixa a ser pintada, corn aplicacae da fita crepe em 2 camadas, tomando
cuidade para que fiquem bem fixas, unifermes e perfeitamente alinhadas.

4.7.14.3 Aplicacao no Projete e Referencias com es Desenbes:

- piso da quadra poliesportiva coberta.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02__R03 - Planta Baixa

12-ARQ-PGP- GERO-04__R03 - Paginacao de Piso

4.7.14.4 Normas Tecnicas relacienadas:

_NBR 7480 - Barras e fies de ace destinados a armaduras para concrete armado.
_NBR 7481 - Tela de ace seldada, para armadura de concrete.
_NBR 7212 — Execucae de concrete desado em central - Procedimento.
_NBR 11578 - Cimente Portland Composto.
__NBR 5735 - Cimente Portland de Alta Resistencia lnicial.
_NBR 5733 - Cimente Portland de Alto Forne.
_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para Pisos.
_NBR 5739 - Ensaio de Cempressae de Corpes de Preva Ciiindricos.
_NBR 7223 - Determinacae da Censistancia pelo Abatimente de Tronco de Cone -
Método de Ensaio.
_ASTM C309-03 - Standard Specifi cation for Liquid Membrane Forming Copeunds for
Curing Concrete. _ _ _ _ _ C‘

ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining Fr rioer Flatness and I _
Flee Levelness Numbers. _ _ v _
_BS 8204-212003 - Screeds, Bases and in Situ Fleerings - Part 2: Concrete Wearing
Surfaces.

4.7.15 Tetos - Pintura

4.7.15.1 Caraeteristicas e Dimensoes do Material:
- Pintura P\/A cor BRANCO NEVE (acabamente fesce) sobre massa corrida PVA.

4.7.15.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com es Desennesi

FU NDO NACIONAL es DESENVOl.VlMENTO DA EDUCACAO - rues
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- Pintura em todas as lejes da escela.
- Referéncias: 12-ARQ-FOR-GERO-05_R03 - Ferro

4.7.16 Leucas

Visande facilitar a aquisicao e futuras substituicées das bacias sanitaries, das
cubes e dos lavatories, e projeto padrae adota tedes as iouces da escoie na cor ‘prance e
com as seguintes sugestdes, conforme modelos de referancia ebaixo.

-» , .-4. r. i6.1 Caracterizecao do Material:

Os modelos de referéncia estae indicados no anexo 6.4 (leucas e metais).

4.7.16.2 Aplicacao no Projeto e Referéneies com es Desennes:

- Lavatories com coluna (sanitario e cozinhe - bloce D);
- Lavatorios de canto (sanitaries PNE - bloce A);
- Cubes de embutir ovals (sanitaries e vestiarios — blocos E1, E2 e F);
- Tanque (area de service — bloce D);
- Becies para PNE, incluir assente (sanitaries e vestiaries — blocos A, E1, E2 e F);
- Bacias cenvencienais para valvula de descarga, incluir assente (sanitaries e

vestiarios- blocos D, E1, E2 e F).
- Micteries (sanitaries — blocos E1 e E2)

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 - Planta Baixa (Bloco Administrative)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Service)
12-ARQ-PLB-PDGE-2‘l_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedegegico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagégice)

4.7.17 Metals i Plastices

Visande facilitar a aquisicao e futuras substituicdes das terneiras, das valvulas de
descarga e das cubes de inox, e projeto padrao sugere que tedes es metais da escela seiam
de marcas difundides em todo territorio nacienal, conforme modelos de referéncia ebaixo.

Serao sugeridos neste Memorial apenas es itens de metais aperentes, tedes es
complementos (ex.: sifees, valvulas para ralo das cubes, acabamentes dos registres)
deverao ser inciuides na planilha orcamentaria, seguindo 0 padrao de qualidade das peces
aqui espeeificadas.

4.7.17.1 Caracterizecae do Material:

Os modelos de referéncia estae indicados na tabela 6.4 (leucas e metais).

4.7.17.2 Aplicacao no Projete e Referancias com es Desennes:

- Cubes ole embutir de inex industrieis grandee (leboratério, triegem/iavegem e
cozinha — blocos C e D);

- Cubes de embutir de inex pequenas (labereterio e cezinna - blocos C e D);
-Torneiras de mesa (bica baixa) para cubes de leuce eveis e lavaterios (vestiaries

e sanitaries — blocos A. D E1, E2 e F);
7 runoe NAClONAi. es DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQAO - ruesses o..2 Bloco F Edificie FNDE - 7o.o1o-929 - Brasilia, or
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- Torneiras de parede (triagem/lavagem e area de service - bloce D); ‘ ~ l
- Torneiras elétrices (cezinha — bloce D); "~
- Torneiras de mesa (bica alte) para cubes de inex (cezinne e laberaterie - blocos

C e D);
- Torneiras de jardim (iardim areas externas);
- Acabamentes de registre/torneiras de parede (para chuveiros - blocos D e F);
- Duchas higiénices (sanitaries e vestiaries Pl\lEs - blocos A, E1, E2 e F);
- valvulas de descerge (sanitaries e vestiaries - ‘pieces A, D, E1, E2 e F);
- Papeleiras metalicas (sanitaries - blocos A e D);
- Barres de apoio em linha (sanitaries PNE - blocos A, E1. E2 e F).
- Barres de apoio “L” para lavatorio (sanitaries PNE - bloce A);
- Berra de apoio “L” para chuveiro (vestiaries PNE - biocc F);
- Bance pare cnuveire (vestiaries PNE - bloce F);
- Chuveires elétricos (banho funcienarios e vestiaries - blocos D e F);
- Mangueira plastica para chuveiros elatricos (banho funcienarios e vestiaries -

blocos D e F);
- Dispenser para toalhe de papel (vestiaries e sanitaries - blocos E1, E2 e F);
- Dispenser para sabonete liquide (vestiaries e sanitarios— blocos A, D, E1, E2, F);
- Dispenser para toalhe (vestiaries e sanitaries - blocos A, D, E1, E2 e F);
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-D2_R03 - Planta Baixa

12-ARQ-PLB-ADMA-O9__R03 - Planta Baixa (Bloco Administrative)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Service)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogice)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogice)

4.7.18 Bancadas e Prateleiras em granite

4.7.18.1 Ceracteristicas e Dimensées do Material:

Granite cinza andorinha, ecabamento poiide
- Dimensoes veriaveis, conforme projeto.
— As bencedes deverae ser instaladas a 90cm oe pise.
- Espessura do granite: 20mm.

4./.18.2 Seqtiéncia de execucae:

A fixacae das bencedes de granite so podera ser feita apes a colagem das cubes
(realizada pela marmoraria). Para a instalacao das bancadas e preteleiras de granite, deve
ser feito um rasgo no reboce, para o chumbamente dentro da parede.

- Nas bencedes, havera % parede de tijeies (espessura 10cm) para apoio das
bencedes e fixecao com mac francesa metalica, se especificeclo em proieto. As prateleiras
receberae apoio em mao francesa metalica, conforme especificecao e detaihamento em
projeto.

4.7.18.3 Aplicacao no Prejete e Refers-ncias com es Desenhosi

- informatica laboratories, triagern/lavagem, despensa, eezinhe, D.M.l_., sanitaries
e vestiaries;

F FUNDO NACIONAL DE DESENVOLWMENTO DA EDUCACAO — FNDEsas o.2 Bloco F Edificie FNDE - 7o.o7o-929 - Brasilia, or
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- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Pianta Baixa
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Service)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedegegice)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedegegico)

4.7.19 Elementos Metalicos

4.7.19.1 Portees de Acesso Principal

4.7.19.1.1Caracterizacae e Dimensoes do iviateria.‘

Portées formados per perfis em metalon de secao 5x5crn, pintades com tinta
esmalte sintatico na cor terracote, (conforme projeto).

Gradil e portae metaiico composto de quadres estruturais em tube de ace
galvanizado a fogo, tipo industrial e requadros para fixecae da grade galvanizeda.

- Dimensees: Quadros estruturais em tube de ace galvanizado - 5x5em e=2mm;
- Requadros pare fixacae de grade galvanizeda - 2x2crn e=2mm;
- Grade galvanizeda - 0,5x0,5cm

4.7.19.1.2Sequéncia de execucao:

Os mentantes e e travemento horizontal deverao ser fixados per meio de solda
elétrica em cerdées corridos por toda a extensao da superficie de contato. Todos es locals
onde houver ponto de solda e/ou certe, devem ester isentes de rebarbas, poeira, gerdura,
graxa, sabae, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

4.7.19.1.3Aplicacao no Prejete e Referéncias com es Desenhos:

- portae principal (entrada e saida): 2 folhas de abrir, de 1,00x1,70m cada. As
folhas deverao ser fixedas nos pilares iatereis. Largura do vao= 2,05m.

- portao de acesse de veicuies: 1 folha de correr, de 3,00x1,80m. Largura do vao=
3.00m.

- portao de acesse ae patio de sen/ice: 2 folhas de abrir, de 0,60x1,80m cada.
Largura do vao= 1,25m.

- Referéncies: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
1 2-ARQ-PLA-GERO-35_R03 - Detalhamento

4.7.19.2 Fecharnente Metalico Fixo Principal

4.7.19.2.'l Caracterizacao e Dimensées do Material
___ .,.. ,- .‘\irate-se de gredil ‘l'lX0 (conforme projeto,

4.7.19.2.2Aplicacao no Preieto e Referénoias corn es Desenhes.

- Limite frontal do terrene.
- Referénciasi 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa

12-ARQ-PLA-GERO-35_R03 - Detalharnento

FUNDO NACIONAL DE DESENVOl_Vii\/'.ENTO DA EDUCACAO — FNDE
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4.7.19.3 Mastros para bandeires -

4.7.1931 Caracterizacao e Dimensées do Material

Cenjunte com 3 mastres pare sustentacao de bandeiras em ferro galvanizado, cor
natural, medidas conforme especificacao em projeto.

“la

4.7.1932 Aplicacao no Projeto e Referencias com es Ecsenhos

- Area frontal externa.
- Referancias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa

12-ARQ-PLA-GERO-35_R03 — Detelhamento

4.7.19.4 Cestelo D'Agua

O projeto padrao de lnstalacoes l-lidrauiices fernecido pelo FNDE centempla e
Cestelo D’Agua com capacidade para 15 mil litres de agua. Trata-se de uma estrutura
metalica de apoio ao resen/atorie de agua ciiindrico tembém rnetaiice, confeccionedo ern
ace carbone, sendo pintura externa em esmalte siritatico (cor conforme especificcées de
projeto) e pintura interna em epexi com certificade de potabilidade.

4.7.19.4.1 Aplicacae no Proiete e Referéncias com es Desennos

- Referéncias: 12-ARQ-PLA-RESO-36_R01 — Planta baixe, Cortes e Fachadas
(Resen/atorie);

4.8 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestao de paisagismo, nae financiade pelo
FNDE, que podera ser implantada nos terrenos padronizades. Esta sugestae leva em
consideracao areas para recreacae e esportes. Case o ente reoiuerente desenvolva projeto
proprie de paisagismo, este deve considerar as atividades desenvoividas na escoia, bern
come elementos do projeto pedrao come a paginacao de piso externc, es ecesses a esccie
e consequentemente no projeto do muro I portoes.

4.8.1 Forracao de Grama

4.8.1.1 Caracterizacao e Dimensoes do ‘i\J'|ai.'E'l'i3iI

Planta herbacee de 10-20 cm de aitura. A forrecao escolhida devera apresentar feihas
densas e pilesas. A densidede devera propercionar a fermecao de tepete verde uniforms e
ornamental. A forracao devera ser aclquirida na fore de roles, pols esse fermete proporciene
maior resisténcie no momento do trensporte e maior fecilidade de manuseio e pientio.

- tapetes erlroiadcs (relinhes) medinde 40cm de largura por 125cm de comprimento.
- Modelo de Referéncie: grama Esmeralda eu Batatais

FUNDO NAGONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACADF FNDE
SBS O..Z Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF
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4.8.1.2 Sequéncia de exeouoéo".

Deveré ser exeoutado 0 preparo do solo, com a iimpeza do terreno, removendo-se
todos os obstéculos que possam atrapalhar 0 plantio como: ervas daninhas, entuihos etc. O
solo deveré receber adubagéo. Posicionar vérios rolinhos de grama ao longo da érea de
plantio; um ao lado do outro. Para faciiitar a instalagéo devera ser utiéizada iinha do nylon ou
barbante como guia, proporcionando o alinharnento dos tapetes de grama. Os tapeizes
quebrados ou recortes deveréo preencher asoéreas de cantos e enoontros, na fase de
acabamento do p\antio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forragéo deve ser irrigada por aproximadamenie um més.

4.8.1.3Ap|ica<;éo no Projeto e Referenoias com os Desenhos:

- Areas descobertas e jardins, conforme indicagéo de projeto.
- Referéncias: 12-ARQ-iMP-GERU-O1_R03 - implaniagéo

* FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENT6 DA zouc/xgixo - FNDESBS Q.2 B\oco F Edificio FNDE — 70.070829 — Brasilia, DF
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5.1 INSTALAQOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Espaoo Educativo
Urbano de 12 Salas de Aula, foram consideradas as populacoes equivalentes aos ndmeros
de usuarios previstos para o estabelecimento (390 alunos e 30 funcienarios).

5.1.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, fol
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua provenlente da rede pllblica néo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorios, que tém por
flnalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagao em caso de interrupcéo do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformlzar a pressao nos pontos e
tubulacoes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diérios da edificacéo.

A agua da concessionaria local, apos passar pelo hidrometro da edificaoao,
abastecera diretamente o reservatorio tipo oisterna com capacidade para 15.000l. Este
abastecera o castelo d’agua elevado, com capacidade para 15.000l. Ambos serao
instalados em local especificado em projeto. A agua, a partir do reservatorio, segue pela
coluna de distribuioéo predial para a edificacéo, oomo consta nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramal Predial

Os hidrometros deverao ser instalados em local adequado, a 1.50m, no maximo, da
testada do imovel e devem ficar abrlgados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimensoes e padroes conforme dimenslonamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrometro, haveré uma tubulacéo de 25mm, em PVC Rlgido, para
abastecer o reservatorio. Deve haver llvre acesso do pessoal do Servigo de Aguas ao local
do hidrometro de consumo.

5.1.3 Cisterna e Reservatério

A cisterna e o reservatorlo sao destinado ao recebimento da agua da rede pflblica e
a reserva de agua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto
motor-bomba. A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério, é destinada a
instalacéo dos conjuntos motor-bomba (néo financiado pelo FNDE).

5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5626, Instalagéo predial de agua fria;
— ABNT NBR 5648, Tubo e conexoes de PVC-U com junta soldével para

sistemas prediais de agua fria — Requisitos;
— ABNT NBR 5680, Dimensoes de tubos de PVC rigido;
— ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verifioagéo da resisténcia a presséo

hidrostética intema;
- ABNT NBR 9821, Conexées de PVC rigido de junta soldével para redes de

distribuigzio de agua — Tipos — Padronizagao;
— ABNT NBR 14121, Rama! predial — Registros tipo macho em ligas de cobre -

Requisitos;
- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;

FUNDO NAClONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQAO —- FNDE
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- ABNT NBR 14878, Ligagoes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitaries -
Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico - Parte 1:
Requisitos e métodos de ensaios;

— ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitaries de material ceramico — Parte 2:
Procedimentos para instalagao;

— ABNT NBR 15206, Instalagoes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e rnetodos de
ensaio;

— ABNT NBR 15704-1, Registro - Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de pressao;

— ABNT NBR 15705, /nsta/agoes hidraulicas prediais - Registro de gaveta -
Requisitos e métodos de ensaio;

— DMAE - Codigo de Instalagdes Hidraulicas;
— EB-368/72 - Tomeiras;
— NB-337/83 - Locals e Instalagées Sanitarias Modulares.

5.2 INSTALACCES DE ESGOTO SANITARIO
A instalagao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que

consiste na separagao dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execuoao.

As oaixas de inspeg6eS deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos e fora
das projecoes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber
os efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexoes da rede de
esgoto deverao ser em PVC rigido.

A destinaoao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a soluoao individual de
destinacao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitaries consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulacoes, acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontals previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade oonstante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

~ 1,5% para tubulacoes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
o 1% para tubulagoes com diametro nominal lgual ou superior a 100mm.
Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado,

compactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulaoao durante a colocacao e compactacao. Em situacoes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compaotar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulacao a ser instalada. Apos instalacao e
verificaoao do caimento os tubos deverao receber camada de areia com recobrimento
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