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Os componentes da edificagéo, conforme descritos no item 4-.Eieme glgnfi

Construtivos, podem ser faciimente encontrados em diversas regiées do pais A '
substituigéo de quaisquer dos mesmos, deve ser feita com consulta prévia ao pro§eto;=>v_P _
existente, para confirmagéo de dados relatives aos componenies. _=‘\-"'5

3.3 VIDA UTIL DO PROJETO
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3.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

Secretaria de Estado de Administragéo e do Patriménio;
- Cédigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, cstaduais e Municipais,

inclusive normas de concessionérias de servigos publicos;
- ABNT NBR 5674, Manutengéo de edificagées - Procedimento.
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- Préticas de Projeto, Construgéo e Manutengéo de Edificios Pfiblicos Federais, SEAP -
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4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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Neste item estéo expestas aigurnas consideracees sebre o sistema es’r'ru1i'.Iral""
adotade, compesto de elementos estruturais em concrete armade. Para maiores
informacees sobre es materiais empregados, dimensionamente e especificacoes, devera ser
consultado o prejeto executive de estruturas.

Quante a resisténcia do concrete adetada:

  ' "Mei  
Pilares 25 MP8

r  wire
Sapafas 20 8 25 MP8

4.1.2 Caracterizagéo e Dimenséo dos Componentes

4.1.2.1 Fundacoes

A esceiha do tipo de fundacéo mais adequado para uma edificaeao é funcéo das
cargas da edificacéo e da profundidade da camada resistente do seio. O prejeto padrao
fornece as cargas da edificaeae, perém as resisténoias de cada tipo de solo seréo diferentes
para cada terrene. O FNDE fornece um prejeto de fundaeees bésico, baseado em previsees
de cargas e dimensionamente e o Ente federado requerente, deve utilizande-se ou nae do
prejeto basico eferecido peie FNDE, desenvoiver o seu preprie prejeto executive de
fundaeees, em total obediéncia as presoricees das Normas preprias da ABNT. O prejeto
executive cenfirmaré ou nae as previsoes de cargas e dimensionamento fornecidas no
prejeto bésico e case haja divergéncias, o prejeto executive de fundaeees elaboraoo devera
ser apresentado para validaeae do FNDE, através de sua insercéo no Sistema integrado de
Moniteramento de execueae e centrole - SIMEC.

Devera ser adetada uma solugao de fundacees compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivei d’agua. Com base na
eombinacéo destas anélises optar-se-a peie tipo que tiver o mener custo e o mener prazo de
execueéo.

4.1.2.2 Fundacoes Superficiais ou diretamente apeiadas

Desde que seja tecnioamente viavei, a fundacae direta e uma opcao interessante,
peis, no aspecto técnice tem-se a facilidade de inspecée do seio de apoio aliado ao centroie
de qualidade do material no que se refere a resisténoia e apiicagée.

As sapatas deverao ser dimensionadas de acorde com as cargas na runoagao
fornecidas peie eéicuio da estrutura e pela capacidade de supone do terreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edifioagae sera executada.
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4.1.2.3 Fundacees protundas
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Quande o sole compatlvei com a carga da edificaoao se encontra a mais e Sm ole ‘Pf ‘if
protundidade é necessario recorrer as fundaoees profundas, tipo estaca, J
esbeltos, implantades no solo per meio de percussao ou pela prévia perfuracée do sole com ‘
posterior cencretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de penta.

Ne prejeto, e fornecido e caiculo estrutural na modalidade estaca escavada, para
uma carga admisslvel de 0,2 MPa (2 kg/cmz).

4.1.2.4 Vigas

Vigas em concrete armado meidado in ioce com aitura media aproximada 40 cm.

4.1.2.5 Pilares

Pilares em concrete armado meidado in loco de dimensoes aproximadas
15x30cm, 15x50cm, 2'/'x27cm e diémetro 25cm.

Pilares metalicos nas passarelas com diametre de 15cm.
Pilares mistos na quadra com dimensees aproximadas 24x50cm.

4.1.2.6 Lajes

E utilizada laje pré-moldada de altura media aproximada de 12 cm.

4.1.3 Sequéncia de execucao

4.1.3.1Fundaeees

4.13.1.1 Movimento de Terra:

Para levantamente dos volumes de terra a serem escavados eleu aterrades,
devem ser utilizadas as curvas de nivel reterentes aos projetos de implantacée de cada
edificacao. A determinacae dos volumes devera ser realizada através de secees espacadas
entre si, tanto na diregao vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera ineluir es l
aterres necessaries para a implantaoao da obra, bem come o aterro do caixae.

41.3.1.2 Lancamento do Concrete:

Antes do lancamento do concrete para cenfecgae dos elementos de
fundagéo, as cavas deverao estar ilmpas e isentas de quaisquer materials que sejam
nocivos ao concrete, tais come, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em case de
exlsténcia de égua nas valas da fundagéo, deveré haver total esgotamento, néo sendo
permitida sua concretagem antes dessa previdenoia. O fundo da vala devera ser recoberto
corn uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada
de concrete simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipotese es elementos seréo
concretados usande o solo diretamente come terma lateral.
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4.1.3.2\/igas M 1: ~

,_ _ IPara a execucae de vigas de fundacoes (baldrame) deverag;,'..s,e‘r't'o1?rié‘das as
seguintes precauceesz na execucao das formas estas deverao estar"limpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de ferma que haja facilidade na sua remecao.
Néo sera admitida a utilizacéo da lateral da escavagao come delimitadera da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverae ser melhadas até a saturacae. A
concretagem deveré ser executada centerme es preceites da norma pertinente. A cura
devera ser executada conforme norma para se evltar a ttssuracéo da peca estrutural.

4.1.3.3Pilares

As formas dos pilares deverao ser aprumadas e escoradas apropriadamente,
utilizande-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais. fendas,
arqueamento, encun/amente, perfuracao per lnsetos ou podridao. Antes da concretagem, as
formas deveréo ser melhadas até a saturacée. A concretagem deveré ser executada
conforme es preceites da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma
pertinente para se evitar a fissuracao da peca estrutural.

4.1.3.4 Lajes

O esceramento das lajes devera ser executade com escoras de madeira de
primeira qualidade ou com escoras metélicas, sendo as ultimas mais adequadas. As formas
deverao ser melhadas ate a saturacéo, antes da concretagem. Apes a concretagem a cura
devera ser executada para se evitar a retracao do concrete e fissuracée da superficie. A
desferma devera seguir es procedimentos indlcados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5738, Concrete — Procedimento para mo/dagem e cura de corpos-de
prova;

- ABNT NBR 5739, Concrete — Ensaios de compresséo de corpos-de-prove
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concrete - Preceelimentos;
- ABNT NBR 7212, Execugéo de concrete dosade em central;
- ABNT NBR 8522, Concrete - Determinagéo do modulo estatice de elastic/"dads a‘

cempressée;
- ABNT NBR 8681, Acees e seguranca nas estruturas — Procedimento;
- ABNT NBR 14931, Execucéo de estruturas de concrete — Procedimento;

4.2 PAREDES ou PAlNElS ea vEeAcAe

4.2.1 Alvenaria de Blocos Cerémices

4.2.1.1 Caracterizacéo e Dimensees do Material:

Tljoles ceramicos de oito fures 19x1 9x1Dcm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, dures, com as faces planas, cor unifermeg
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- Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 10 eu 11,5 cm; 5’,-~IT~i" “Y.»"i"-1

{<2 rm ._
4.2.1.2 Sequéncia de execucéo:

.,.‘\_,!_ {Q ’5'\g'.§/*V\ If’
Deve-se comecar a execucao das paredes pelos cantos, se asserltado os blecos

em amarracao. Durante teda a execucae, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blecos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e “vedalit” e
revestidas conforme especificacees do prejeto de arquitetura

"\u_-¢_,._.-_~

4.2.1.3 Cenexees e interfaces com es demais elementos construtivos

O encentro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito
com tijoles cerémicos macicos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apes a execucae da alvenaria.

T=}::»as -.~.a'.<:l-'-swan:
1.'m':71#C:‘;*J7~¢'1‘7i '.1-u..~».:>

-"-1 lr.':a;:\:>: e : .."\f=~o<$:z':
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it-ru~u*.-re -. i
Cone i ‘fists
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4.2.1.4 Aplicacéo no Prejeto e Referencias com es Desenhos:

Todas as paredes internas e externas
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-D2_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 - Planta Baixa (Administrative)
12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrative)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 — Fachadas (Administrative)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 — Planta Baixa (Bloce Pedagogice)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bloce Pedagegico)
12~ARQ-FCH- PDGB-14_RO3 - Fachadas (Bloce Pedagegico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloce Pedagegico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloce Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 — Fachadas (Bloce Pedagegice)
12-ARQ-PLB-SERD-18_RO3 — Planta Baixa (Bloce Service)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloce Service)
12-ARQ-FCH- SERD-20_RO3 — Fachadas (Bloce Service)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloce Pedagegico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloce Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 — Fachadas (Bloce Pedagegico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloce Pedagogice)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_RO3 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 — Fachadas (Bloce Pedagegice)
12-ARQ-PLB-QDAG-27_RO3 — Planta Baixa (Quadra Ceberta)
12-ARQ-CRT- QDAG-28_R03 - Cortes (Quadra Ceberta)
12-ARQ-FCH- QDAG-29_RO3 - Fachadas (Quadra Ceberta)
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_ABNT NBR 7170, Tljelo maoico ceramice para alvenaria; - _ H "t<¢&.~"_;-
_ABNT NBR 8041, Tijelo macice para alvenaria - Fennia‘-we dimensees —

Padronizacéo;
_ABNT NBR 8545, Execucéo de alvenaria sem funcae estrutural de tijoles e

blecos cerémices - Precedimento;
_ ABNT NBR 15270-1, Compenentes ceramices - Parte 1: Bloces ceramicos para

alvenaria de vedacée - Tenninolegia e requisites;

4.2.2 Alvenaria de Elementos Vazades de Concrete (ceboges)

4.2.2.1 Caracterizacao e Dimensees de Material:

Pecas pré-fabricadas em concrete com 16 fures e medidas 40x40x10cm, de primeira
qualidade, leves, com as faces planas, e cer uniforme. O acabamento deve ser em pintura
aorilica segundo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 10 cm;

4.2.2.2 Sequéncia de execucao:

Os blecos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (veda/it) e revestidas conforme especificacees do prejeto de arquitetura.

4.2.2.3 Conexées e interfaces com es demais elementos construtivos

Para bom acabamento deve-se executar uma moldura em concrete, ao reder de
cada conjunte dos elementes, com espessuras variadas, conforme prejeto arquitetonico. O
assentamento deve iniciar pele piso e devem ser realizados es fechamentes laterals e
superiores.

4.2.2.4 Aplicacao no Projeto e Referéncias com es Desenhes:

- Mures patio de service (h = 2,15m) - cor natural

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_RO3 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloce Service)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloce Sen/ice)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloce Service)

4.2.2.5 Normas Técnicas relacienadas:

_ ABNT NBR 6136, Bloces vazados de concrete simples para alvenaria — Requisitos.
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4.2.3 Vergas e Contra-vergas em concrete ~ '

is £269
4.2.3.1 Caracteristicas e Dimensees do Material . 5'
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As vergas serao de concrete, com dimensees aproximadas 0',10r‘nl-x e,1em (altura
e espessura), e cemprimente variavel, embutidas na alvenaria.

4.2.3.2 Sequéncia de execucae:

Estes elementos deverao ser embutides na alvenaria, apresentande cemprimente
de O,30m mais lenge em relacéo aos dois lados de cada vac. Case, por exemple, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terao cemprimente de 1,80m.

4.2.3.3 Aplicacéo no Projeto e Referéncias com es Desenhes:

Em tedas as interfaces entre esquadrias e parede do prejeto.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 - Planta Baixa (Administrative)
12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrative)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrative)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 - Planta Baixa (Bloce Pedageglce)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloce Pedagogice)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloce Pedagegico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloce Pedagegico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_RO3 — Cortes (Bloce Pedageglce)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 - Fachadas (Bloce Pedagegico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_RO3 - Planta Baixa (Bloce Service)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloce Service)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloce Service)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloce Pedagegico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cortes (Bloce Pedagegice)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 — Fachadas (Bloce Pedagegice)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloce Pedagoglce)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 - Cortes (Bloce Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 - Fachadas (Bloce Pedagogice)

4.2.4 Fechamente de Fachada em Telha Metélica Trapezoidal Perfurada

4.2.4.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

Telhas perfuradas em ace galvanizado, (grau B - 260g de zinco / ma), perfil
trapezoidal, berdas uniformes, para aplicacao em fachadas e elementos de vedacéo vertical,
com pintura eletrostatica cinza nas duas faces.
- Palnel: 25 mm(altura) x 1.000 mm(largura util) x 0.65 eu 0.80 mm(espessura).
As dimensees totals e medulacao na instalacao devem seguir o prejeto arquitetonico;
- Modelo de Reférencia: Grupotelhas Trapézio 35 Perfurada
Ou Tuper Telhas TPR Perfurada 25.
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4.2.4.2 Seqtiéncla de execucao: 1

Para a instalacae dos painéis, deverao ser fixadas as guias e montantes, inferior e
4superior, previamente pintados, através de aparafusamente nos pilares metalices. Qs. e

painéis de telha deverao ser aparafusados em sequéncia. O manual de instalacae detalt1a_do'< "
. . 1' -ts," ' 1do fabrlcante devera ser consultado. {,3 H5 0 i

4.2.4.3Apllcacae no Projete e Referéncias com es Desenhosf 1 "M
Nos fechamentes laterals do volume da Quadra Coberta, conforme indicacab.1d_e;M

prejeto.
- Referénclas: 12-ARQ-FCH- QDAG-29_R03 - Fachadas (Quadra Ceberta)

4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS

4.3.1 Estrutura Metalica

4.3.1.1 Caracterlsticas e Dlmensoes do Material

Sao utilizadas estruturas metalicas compestas per trelicas, tercas metallcas e
posteriermente das telhas metalicas leves.

O tipo de ace a ser adetado nos projetos de estruturas metalicas devera ser tipo
ASTM A—36 ou ASTM A572 gr50.Parafusos para ligacaes principals — ASTM A325 -
galvanlzado a fego;

. Parafuses para ligac6es secundarias — ASTM A307-galvanlzado a fego;
Eletrodos para selda elétrica — AWS-E70XX;
Barras redondas para cerrentes — ASTM A36;
Chumbadores para flxacao das chapas de base - ASTM A36;
Perfis de chapas debradas — ASTM A36;

43.1.1.1 Cendlcienantes para Detalhamento. Fabrlcacae e Montagem:

A partir dos decumentos fernecidos peie FNDE (Prejetes, Especificacoes e
Memorials), o ferneceder devera preparar e conjunte deneminado “Detalhamento para
Execucao“ das estruturas metallcas que cempoe o prejeto.

Condlcoes Gerais referéncia para a execucao:
O fabrlcante da estrutura metalica pedera substitulr es perfis que indlcados nos

Documentos de PROJETO de fate estejam em falta na praca. Sempre que ocorrer tal
necessidade, es perfis deverae ser substituides per eutros, oenstituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perils iniciais.

Em qualquer case. a substituicae de perfis devera ser previamente submetida a
aprovacao da FISCALIDXCAO, prlnclpalmente quando perfls lamlnaclos tenham que ser
substituides per perils de chapa dobrados.

Cabera ac fabrlcante da estrutura metalica a verificacao da suflciéncla da seccao utll
de pecas tracionadas eu fletidas providas de conexao parafusadas ou de fures para
qualquer outra finalidade.
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Tedas as oonexees deverao ser calculadas e detalhadas a partlr das infermacaes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexaes de eficinas_ poderae ser soldadas ou parafusadas, prévio crltério
estabelecldo entre FISCALIZACAO E FABRICANTE. As conexoes de campo deverao ser

\

’.-

'1 U" ““'k

parafusadas. ,-.-_*’_.é;Y5~""“"’ "
.. - . . . .5 1*" __As oonexees de barras tracionadas eu comprimldas das trellcas ou centraventa rf¥Q§Q_.9. ._ “

deverao ser dlmenslonadas de mode a transmltir o esforco selicitante lndicad nos

‘r

1sf“:or--
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando e minimo de 3000 kg ou meta e-depfii..,._,_,_' I!-.42;-1;» VVQesforco admlssivel na barra. 1'

Para as barras fletidas as conexaes deverao ser dlmenslonadas para es valores de“
ferca certante indlcados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forca certante admlssivel na barra; havendo conexaes a memento fletor, apllcar-se-
a critério semelhante.

Tedas as oonexees soldadas na eficina deverao ser feitas com so|da_de angulo,
exceto quando lndlcade nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO.

Quande for necessarla selda de topo, esta devera ser de penetracao total. Tedas as
seldas de lmportancla deverao ser feitas na oficina, nae sendo admltlda selda no campo. As
superflcies das pecas a serem soldadas deverao se apresentar llmpas lsenta de oleo, graxa,
rebarbas, escamas de lamlnacao e ferrugem imediatamente antes da execucao das seldas.

As conexaes com parafusos ASTM A325 poderae ser do tipo esmagamente ou do tipo
atrlto. De qualquer ferma, nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAO,
deverao estar claramente indlcadas quais as conexaes do tipo esmagamente e quais as do
tipo atrlto.

Tedas as conexoes parafusadas deverao ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuse devera estar de acerdo com o gabarlto do perfil, devendo ser no
minimo Q1/2".

Todos es parafusos ASTM A325 Galvanizados deverao ser provides de perca
hexagonal de tipo pesade e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os fures das conexoes parafusadas deverao ser executados com um diametro O 1/16"
superior ae diametro nominal dos parafusos.

Estes poderae ser executados per puncienamento para espessura de material até
3/4"; para espessura maier, estes fures deverao ser obrigatoriamente broqueados, sendo,
porém admltido sub-puncienamento. As conex6es deverao ser dlmenslonadas
considerando-se a hlpetese dos parafusos trabalharem a clsalhamento, com a tensao
admlssivel cerrespondente a hlpotese da rosca estar lnclulda nos planes de clsalhamente (=
1,05t/cm’),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexao do tipo esmagamente,
come tipo atrito, deverao ser apertades de mode a ficarem tracienado, com 70% do esforco
de ruptura per tracae.

Os valores dos esforces de tracae que deverao ser desenvelvldos pelo aperto estao
indlcados na tabela seguinte:

Parafusos (Z) Forca de tracae (t)

1/2" 5,40

5/8" I 8,60 i

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVEMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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3/4" 12,70 ' '
_,._._ )__

'._'-~..,__ .1"

1 1/4" 32,00

1 3/8" 38,50

1 1/2" 46,40

Nas cenexaes parafusadas do tipo atrito, as superflcies das partes a serem
conectadas deverao se apresentar limpas lsenta de graxa, oleo, etc.

: l Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forces de tracae indlcadas na
tabela anterior, o aperto dos parafusos devera ser dado per meio de chave callbrada, nae
sendo aceito o controle de aperto pele método de retacae da perca. As chaves callbradas
deverao ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de force de
tracae indlcados na tabela anterior. Deverao ser feites ensaios com es parafusos de mode a
reproduzir suas condicaes de use.

Para as conexaes com parafusos ASTM A307 (ligacaes secundarias) e as conexées
das cerrentes, poderae ser usadas percas hexagenais do tipo pesade, correspondentes aos
parafusos ASTM A394.

Transporte e Armazenamento

Deverao ser temadas precaucaes adequadas para evitar amassamento, distercaes e
deformacaes das pecas causadas per manuselo impreprio durante e embarque e
armazenamento da estrutura metaliea.

Para tanto, as partes da estrutura metallca deverao ser provides de
centraventamentos previsorios para o transporte e armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danes deverao ser reparadas antes da montagem,
de acerdo com a selleltacae do responsavel pela fiscalizacae da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metallca devera se processar de acerdo com as indicacaes
contidas no plane de montagem (ver decumentos de detalhamento para execucae e
espeolficacoes técnicas).

O manuselo das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadeso, de
mode a se evitar danes nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deverao
ser reparadas ou substituides, de acerdo com as sellcitacaes da FISCALIZACAO.

Os services de montagem deverao obedecer rlgorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentes, prumos e nlvelamento.
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Deverao ser usades centraventamentos proviseries de montagem em quantida'de.s(“
suficientes sempre que necessarie e estes deverao ser mantidos enquanto a seguranca"da
estrutura e exigir.

As cenexaes proviserias de montagem deverao ser usadas onde necessai.riais,€f=e~.
deverao ser suficientes para reslstlr aos esfercos devides ao peso proprle da eftkkitura '~

I
1

’_~.\esfercos de montagem, esfercos decorrentes dos pesos e eperacao dos equipamfetcmgdeg

~. £1 ’!*r.+.5.=-‘ 4:

montagem e, arnda, esfercos devides ao vente. M j

Garantla: .. . , . ‘
O FABRICANTE devera fornecer "Certlficado de Garantia" cobrindo es elementos

fornecldos quante a defeitos de fabrlcacao e montagem peie perlodo de 5 (cince) anes,
centados a partlr da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura:

Teda a superficie a ser plntada devera estar completamente llmpa, lsenta de gorduras,
umldade, ferrugem, incrustacées, produtos quimlces diversos, pingos de selda, carepa de
lamlnacae, fures, etc...

A preparacae da superficie constara basicamente de jateamente abrasive, de acerdo
com as melhores Normas Técnioas e ebedecende as seguintes Notas Gerais:

- deverao ser removidas antecipadamente tedas as carepas de laminacao, pingos de
selda, rebarbas, etc...

Depois da preparacae adequada da superficie devera ser aplicado 2 demaes de
primer epoxi de 40 micras cada demao e posteriermente 2 demaes de esmalte alquidlco
também com 40 micras de espessura em cada demao.

Deverao ser respeltados es intervalos entre as demaes conforme a especlflcacae dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidlco ver desenhos de arquitetura.

lnspecae e testes:
Todos cs services executados estao sujeitos a inspecao e aceitacao per parte da

FISCALIZACAO.

4.3.1.12 Normas Técnicas Relacienadas:

_ABNT NBR-8800 Projete de estruturas de ace e de estruturas mistas de ace e
concrete de edlficles;

_ABNT NBR 6120- Cargas para calcule de estruturas de ediflcacaes;
_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis fermades a frio;
_ABNT NBR-8800 — Detalhamente para Exeoucae e montagem de estruturas metalicas;
_AlSC - Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.1.2 Aplicacao no Prejeto e Referéncias com es Desenhes

Estrutura da cebertura dos blecos, da quadra ceberta e das passarelas.

- Referénclas: 12-ARQ-COB-GERO-06_R03 — Cobertura
12-ARQ-CRD-QDAG-2B_R03 - Cortes (Quadra Ceberta)
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12-SMT-PLC-ADMA-02_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloce Administrative)
12-SMT-PLC-PDGB-06__R03 - Esquema geral da estrutura (Bloce Pedagegico) V , W
12-SMT-PLC-PDGC-10_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloce Pedagegico) J, ff. -.17; ,;}‘.=;_~.
12-SMT-PLC-PDGD-14_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloce Service) L ) I/"'1',‘~

12-SMT-PLC-PDGF-22_R03 - Esquema geral da estrutura (Bloce Pedagegice W
12-SMT-DET-QDAG-26_R03 — Detalhe da estrutura (Quadra Ceberta) ;-‘mt.
12-SMT-CRD-PASS-30_R03 — Cortes e detalhes (Passarelas) ' " ¥ ii ' .‘, ‘iii-Q

12-SMT-PLC-PDGE-18_R03 - Esquema geral da estrutura (Bloce Pedagegicotiti Fla]. ;_-

4.4 COBERTURAS

4.4.1 Telhas Ceramicas

4.4.1.1 Caracterizacae e Dimensoes do Material:

. 2- -.. r

Serao aplicadas telhas de barre cezidas, tipo remana, de primeira qualidade,
sobre tercas metallcas fixadas em trelicas metallcas.

- Dimensées aproximadas: Comprimento 40cm x Largura 20cm

4.4.1.2 Sequéncia de execucae:

Aplicacao de telhas de barre cezidas, de primeira qualidade, flxadas com fies de
cebre ou arame de ace galvanlzado sobre tercas metallcas fixadas em trelicas metallcas.

4.4.1.3 Conexoes e interfaces com es demais elementos construtivos

As fixac6es com a estrutura metallca do telhado devem ser feitas conforme
descritas na sequéncia de execucae.

4.4.1.4Aplicacao no Projeto e Referencias com es Desenhes

- Telhados de teda a edificacao.
- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERO-06_R03 — Cobertura

12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrative)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloce Pedagegico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloce Pedagegico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloce Service)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cortes (Bloce Pedagegico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloce Pedagoglco)

4.4.1.5 Normas Tecnicas relaclonadas:

_ABNT NBR 15310/2009, Compenentes ceramicos - Telhas - Terminolegia, requisites
e métedes de ensaios.

4.4.2 Telhas Metalicas Trapezoidais Galvanizadas

4.4.2.1 Caracterizacae e Dimensoes do Material

- Telhas trapezoidais de ace galvanlzado pré-pintado, na cor cinza.
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLWMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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- 980 mm(cobertura util) x 50 mm(espessura) x conforme prejeto (cemprimente)
- Modelo de Referencia:
lsoeste — Telha Standard Trapezoidal - TP-40 ou MBP — MBP 40/1 ,025 ,_.»'-,; _ ““

.férl‘?;': 9 F __

4.4.2.2 Seqiiéncia de execucae {U H“ -—1 1_ -iv.“ >1 ..
A celecacae deve ser felta per fiadas, iniciando se pelo belral até a cumeeira,‘e

simultaneamente em aguas opestas. Obedecer a inclinacao do prejeto e a inclinacao
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as
rlpas com arame de cebre.

Os encontros dos planes de telhado com planes verticals, empenas e paredes,
deverao receber rufes metalicos, para evitar infiltracaes de agua. Os encontros dos planes
de telhado com planes horizontals de laje deverao receber calhas coletoras, conforme
especiflcacae.

4.4.2.3 Aplicacao no Prejeto e Referencia com es Desenhes

Quadra peliesportlva ceberta e passarelas
- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERO-06_R03 — Cobertura

12-ARQ-CRD-QDAG-28_R03 — Cortes e detalhes (Quadra ceberta)
12-ARQ-PLA-PASSO-37_R03 — Planta, elevacaes, cortes e detalhes (Passarelas)
12-ARQ-PLA-PASSO-38_R03 — Planta, elevacoes, cortes e detalhes (Passarelas)

4.4.2.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ace revestlde de secae trapezoidal - Requlsites.

4.4.3 Calhas Metalicas

4.4.3.1 Caracterizacae e Dimensées do Material

Calha em chapa de ace galvanlzado ou ace galvalume. Dlmensaes especificadas
em prejeto.

- Modelo de Referéncia: Marca: Calha Forte;

4.4.3.2 Sequéncia de execucae

Fixar com o auxilio de parafusos inicialmente es supertes de calhas, nas
distancias e para a ebtencae do caimento estabelecldo, conforme prejeto de instalacoes de
aguas pluviais. Depois fixar as calhas e utillzar cola de silicone nas emendas entre as pecas,
com sobreposicao minima de 2 cm.

As calhas deverao ser fixadas ao lenge das extremldades das telhas conforme
prejeto.

4.4.3.3 Aplicacao no Prejeto e Referéncla com es Desenhes

Telhados das passarelas.
- Referénclas: 12-ARQ-COB-GERO-06_R03 - Cobertura

12-ARQ-PLA-PASO-37_R03 - Plantas, elevacaes, cortes e detalhes (Passarela)
12-ARQ-PLA-PASO-38_R03 — Plantas, elevacfies, cortes e detalhes (Passarela)
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4.5.1 Esquadrias de Aluminie (Portas e Janelas) h M I' '1‘ i i it..P*,;'=

\_ .\

4.5.1.1 Caracterlsticas e Dimensaes do Material

As esquadrias (janelas e pertas) serao de aluminlo na cor natural, fixadas na
alvenaria, em vaos requadrados e nivelades com centramarco. Os vidros deverao ter
espessura minima 6mm e ser temperados nos cases de painéis maieres. Para
especificacao, observar a tabela de esquadrias anexo 6.5.

- Os perfis em aluminlo natural varlam de 3 a 5cm, de acerdo com o fabrlcante.
- \/idros liso cemum lncelor e minibereal lncelor com 6mm de espessura.
- \/idros temperados com 10mm de espessura.

4.5.1.2 Sequéncia de execucae

A celecacae das pecas deve garantir perfeite nivelamento, prumo e fixacae,
verlficande se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
llberdade dos mevimentes. Observar também es seguintes pentos:

Para o chumbamento do contramarce, teda a superficie do perfil deve ser
preenchida com argamassa de areia e cimente (trace em volume 3:1). Utilizar réguas de
aluminlo eu gabarlto, amarrades nos perfis do contramarce, reforcando a peca para a
execucae do chumbamento. Ne memento da instalacao do caixilho propriamente dite, deve
haver vedacae com mastlque nos cantos inferieres, para impedir infiltracao nestes pontes.

4.5.1.3 Conexoes e interfaces com es demais elementos construtivos"

As esquadrias serao fixadas em vergas de concrete, com 0,10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentande cemprimente 0,30m mais lenge em relacao as
laterals das janelas I pertas.

4.5.1.4Aplicacao no Prejete e Referencias com es Desenhes:

- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GERO-07_R01 - Esquadrias — Detalhamente
12-ARQ-ESQ-GERO-08_R01 - Esquadrias — Detalhamente

4.5.1.5 Normas Tecnicas relacienadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias extemas para edificacées — Parte 1:
Terminolegia;

_ ABNT NBR 10821-2: Esquadrias extemas para edificacoes - Parte 2: Requisitos
e classificacao;
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4.5.2 Pertas de Madeira .-v" -
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4.5.2.1 Caracterlsticas e Dlmensoes do Material: 55;? F!:;i_]_
. 1 "1Madeira ta‘-~‘;-;_i_¢<~

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nos ou fendas, nae ardida,'iseritafdé
carunches eu breoas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverao" ser
executadas em madeira cempensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-oca,
revestidas com cempensade de 3 mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverao ser fixades per intermédie de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos per marco.

Ferragens
As ferragens deverao ser de latae ou em liga de: aluminlo, oobre, magnésie e

zinco, com partes de ace. O acabamento devera ser cromade. As debradicas devem
supertar com folga e peso das portas e o regime de trabalho que venham a ser submetldas.
Os cllindres das fechaduras deverao ser do tipo monebloce. Para as portas externas, para
ebtencae de mais seguranca, deverao ser utllizades cllindres reforcades. As portas internas
poderae utilizar cllindres cemuns.

Nas portas indlcadas em prejeto, onde se atende a NBR 9050, serao colocaclos
puxadores especiais no lade lnterne.

4.5.2.2 Seqtiéncia de execucae:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverao ser
llxados e receber no minimo duas demaes de selante, intercaladas com lixamente e
polimento, até pessulrem as superflcies lisas e isentas de asperezas.

4.5.2.3 Aplicacao no Prejete e Referéncias com es Desenhes:

- Pertas revestidas: com pintura esmalte cor TERRACOTA e pintura esmalte cor
PLATINA, conforme prejeto e anexos 6.3. Tabela de Referencia de Ceres e Acabamento e
6.5 Tabela de Esquadrias;

- Conjuntes Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor PLATINA e TERRACOTA;
- Conjuntes de fechadura e macaneta;
- Debradicas (3 para cada felha de porta);
- Puxaderes (barra metallca para acessibilidade).

- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GERO-07_R01 - Esquadrias — Detalhamente
12-ARQ-ESQ-GERO-08_RO1 - Esquadrias - Detalhamente

4.5.2.4 Normas Tecnicas relacienadas:

_ ABNT NBR 7203: Madeira senada e beneficiada;
_ ABNT NBR 15930-1: Pertas de madeira para edificacaes - Parte 1: Temiinelogia

e simbolegia;
_ ABNT NBR 15930-2: Pertas de madeira para edificacées - Parte 1: Requisites.

4.5.3 Telas de Protecao em Nylon

4.5.3.1 Caracterlsticas e Dimensoes do Material:
FUNDO NAClONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAOE FNDE
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Tela de protegao tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunto-6; -~\_
composto de tela cor cinza, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e cq;;_{_afk?é“’3' 4';<~‘.;;‘;.*
borracha para vedagao. .¢’13?f*" 5 j "ijf

- Dimensoes variéveis conforme detalhamento de esquadrias. ‘ "“ F!“ ii"-
W I-.~~' I‘

4.5.3.2 Sequéncia de execugéo: " {'1
‘ v ., | ‘ ‘

Y n. . L\,. \.__ ___r_ _ ¢._

lnstalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas
em projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizande-se a corda de
borracha para vedagao. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho
da esquadria, com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.5.3.3Ap|icagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhes:

Esquadrias especificas da cozinha e despensa, conforme indicagéo em projeto.
- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GERO-07_R01 - Esquadrias — Detalhamente

12-ARQ-ESQ-GERO-08_R01 - Esquadrias — Detalhamente

4.6 IMPERMEABILIZAQOES

4.6.1 Manta Asféltica

4.6.1.1 Caracterizagéo e Dimensoes do Material:

- Manta asféltica composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros
(plastoméricos PL / elastoméricos EL), estruturada com néo-tecido de filamentos continuos
de poliéster previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura);

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm

4.6.1.2 Sequéncia de execugéo:

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de maoarico fazendo a aderéncia da manta
ao primer, conforme orientagéo do fabricante. As emendas devem ser executadas deixando-
se sobreposigéo de 10cm e a adeséo deve ser feita com magarico. Deve ser feito 0
biseiamento das extremidades da manta com colher de pedreiro aquecida. Arremates de
batentes, pilares e muretas devem ser efetuados.

4.6.1.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos

A manta de impermeabilizagéo deve cobrir toda a superficie de encontro do
elemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de vedagéo. O arremate deve ser feito,
dobrando-se a manta sobre o elemento estrutura! e fixado com auxilio de maoarico.

4.6.1.4 Aplicagéo no Projeto e Referéncia com os Desenhes:

- Vigas Baldrame
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-ADMA-O9_R03 — Planta Baixa (Administrative)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 - Cortes (Administrative) W
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagegico) LP.
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bloco Pedagogico) "‘5:;;¢;}.V
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico) E’ F25
12-ARQ-CRT- PDGC-16_RO3 — Cortes (Bloco Pedagegico) 1 “ ‘
12-ARQ-PLB-SERD-18_RO3 - Planta Baixa (Bloco Servigo) _ -1‘--~ I;
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Sen/igo) '" . ‘.3 ;?‘_f*‘1*--‘ij.i“
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagégico) 3 ' r ’
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cortes (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-PLA-PASO-32_R03 — Plantas, elevagoes, cortes e detalhes (Passarela)
12-ARQ-PLA-PASO-33_R03 - Plantas, elevagfies, cortes e detalhes (Passarela)

4.6.1.5 Normas Técnicas relacionadas

_ABNT NBR 9575 - lmpermeabilizagéo - Selegéo e projeto
_ ABNT NBR 9574 - Execugéo de impermeabilizaoéo — Procedimento
_ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplésticas de polietileno de alta densidade

(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizagéo
_ ABNT NBR 9685 - Emuiséo asféltica para impermeabilizagao

4.7 ACABAMENTOSIREVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagao. Antes da execugao do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria e o
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1 Pintura de Superficies Metélicas

4.7.1.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As superficies metaiicas receberao pintura a base de esmalte sintético conforme
especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético
Qualidadet de primeira linha
Cor: Conforme quadro do anexo 6.3
Acabamento: conforme anexo 6.3
Fabricante: Suvinil ou equivalente

4.7.1.2 Sequéncia de execugzéo

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente
Pintura de acabamento
Ntllmero de deméosz tantas deméos, quantas forem necessérias para um

acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rlgorosamente observado o intervalo
entre duas demaes subseqtientes indicados pelo fabricante do produto. .

Deverao ser observadas as especificagoes constantes no projeto estrutura! metélico
de referéncia.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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4.7.1.3Aplicagéo no Projeto e Referencia com os Desenhos :.”".T ‘M.

Piiares das passarelas, brises, estrutura metallca da cobertura dos blocos _i
quadra coberta, chapa de fechamento das trelicas das coberturas dos blocos, pilares stos
da quadra coberta e volume do castelo d’agua. 1 ‘\‘ _p .

- Referéncias: 12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 - Cortes (Administrative) (rt f.F.__iLJ;;.;'~,~'
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 — Fachadas (Administrativo) ' \
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 — Fachadas (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 - Fachadas (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Servico)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Servico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRD- QDAG-28_R03 - Cortes e detalhes (Quadra coberta)
12-ARQ-PLA-PASO-32_R03 — Plantas, elevacfies, cortes e detalhes (Passarela)
12-ARQ-PLA-PASO-33_R03 — Plantas, elevagoes, cortes e detalhes (Passarela)

4.7.1.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgéo civil - Tintas para edificagzoes nao
industriais - Classificagéo;

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgéo civil - Execugéo de pinturas em
edificagoes nao industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.2 Paredes extemas - Pintura Acrilica

4.7.2.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material

As paredes externas receberéo revestimento de pintura aorilica para fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, ou
equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4. /.2.2 Seqtiéncia de execucae:

Ressaita-se a importéncia de teste das tubulagoes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servigo de revestimento. Apos esses testes, recomenda-s'e o enchimento
dos rasgos feitos durante a execucae das instalagoes. a iimpeza da alvenaria, a remooéo de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formacao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés carnadas: chapisco, embogo e reboco liso, antes
da aplicacéo da massa corrida.

4.7.2.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhes:
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Bioco A Bioco B Bioco C (Bloco D Bioco E Bioco F Blooo'G

Paredes cinza cinzal cinzal cinza cinzal cinzal caramelo 5 ;‘f;;);., ?-.. *24‘ ,.:',, ‘- r- I_,"¢~‘ .

extemas caramelo caramelo . caramelo caramelo .=-=>>-"‘ ‘~4-‘-.’- -

Vigas cinza cinzal cinzal cinza cinza! cinzal carame ‘ '1' '~
. . 1 . A . . . .- ,. ~.-“ *.‘-1-,t-.( Pilares 5 caramelo cinza cinza cinza cinza cinza cinza é;__;‘fF;_§ _ p r1%;'~3

caramelo caramelo caramelo caramelo ~. I
. . . . . . . . - . »-*»f'Rodape _CIflZ8 cinza cinza ----—-- cinza ‘cinza cinza i‘~"'**r~*.i=_j§ ,7

Base do terracota terracota terracota ‘terracota terracota terracota ---------V 7- 7 A4-‘A
banco

- Referéncias: 12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrative)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_RO3 - Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_RO3 - Fachadas (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 - Fachadas (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-FCH- QDAG-29_RO3 — Fachadas (Quadra coberta)

4.7.2.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 11702: Tintas para construgao civil — Tintas para edificagoes nao
industriais — Classificagéo;

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgao civil - Execugéo de pinturas em
edificagées nao industriais - Preparagao de superficie.

4.7.3 Paredes extemas

4.7.3.1 Caracteristicas e Dimensées do -Material

Ceramica (10x10cm):
Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas extemas, na cor vermelho,

conforme ap|ica<;6es descritas no item. 4.7.3.3.
- Modelo de Referencia:
Marca: Tecnogres:
1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichacéo; cor vermelho, brilho;
ou Marca: Elianez
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10
Ceramica (30x40cm):
Revestimento em ceramica 30X40cm. na cor branca, conforme aplicagoes

descritas no item. 4.7.3.3.
- Modelo de Referencia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC

30x40 cm.
- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificacao indicada pelo

rnodelo referéncia.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

4.7.3.2 Seqtiéncia de execucae

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Ressalta-se a lmportancla de teste das tubulagoes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer sen/ico de revestimento. Apos esses testes, recomenda-se o enchimento
dos rasgos feitos durante a execugao das instalagoes, a iimpeza da alvenaria, a remogao de .i,~»--~;:;;_=-‘H
eventuais saliéncias de argamassa das justas e 0 umedecimento da area a ser revestida. ,,.:*f';i§1*‘~l‘Q ““ ‘¢‘,,-.37»., r ' 1

As pecas serao assentadas com argamassa industrial indicada para ar Q712*.. . _ . . A Fl." - ..extemas, obedecendo rlgorosamente a onentagao do fabrlcante quanto a espessura as g‘ ' "-3
juntas, reaiizando o rejuntamento com rejunte epoxi, recomendado pelo fabrlcante. M

\ .

4.7.3.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos: ---~.__,_,_, ,.._,-./=

- Bioco D (ceramica 10x10) - barrado superior patio coberto - uma fiada acima de
1,80m. até a altura de 1,90m — Cor vermelho

- Bioco E (ceramica 30x40) — area dos bebedouros - do piso até a altura de
2,20m.

- Referéncias: 12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Servico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 — Fachadas (Bloco Pedagegico)

4.7.3.4 Normas Técnicas relacionadasz

_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes extemas e fachadas com placas
ceramicas e com utilizagao de argamassa colante — Procedimento;

4.7.4 Paredes internas - areas secas

Todas as paredes internas, devido a facilidade de iimpeza e maior durabilidade,
receberao revestimento ceramico a altura de 0.90m, sendo 0 acabamento superior um friso
horizontal (rodameio) de 0,10m de largura em madeira, para protegao contra impactos
causados por mesas e cadeiras a pintura.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta aorilica acetinada lavavel sobre
massa corrida PVA.

4.7.4.1 Caracterizacao e Dimensoes dos Materials:

Ceramica (30x40cm):
- Revestimento em ceramica 30X40cm, branca, do piso até a altura de 0.90m.
- Modelo de Referencia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC

30x40 cm.
- Sera utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificaoao indicada pelo

modelo referéncia.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

Faixa de madeira (10cm):
- Tabua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada

acima do revestimento ceramice (altura de 0.90m).
- Modelo de referencia: tabua de lpé ou Cedro (escolher de acordo com

disponibilidade de madeira da regiao). '
- Acabamento com verniz fosco.

Pintura:
- Acima da faixa de madeira (altura de 1.00m) as paredes deverao ser pintadas,

com tinta aorilica acetinada, cor: MARFIM - da faofa de madeira ao teto. I
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQAO —- FNDE
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4.7.4.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos: q

4.7.5 Paredes internas — areas molhadas 1 -1.
Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma

especificagao de ceramica para todos, as paredes receberao faixa de ceramica 10x10cm
nas cores vermelha (feminino) e azul (masculino), a 1.80m do piso, conforme especificagao
de projeto. Abaixo dessa faixa, sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com
tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme esquema de
cores definido no projeto.

4.7.6 Caracterizagaio e Dimensoes do Material:

Ceramica (30x40cm):
Revestimento em ceramica 30X40cm, branca.
- Comprimento 40cm x Largura 30cm.
- Modelo de Referencia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30

x 40 cm.
- Sera utilizado rejuntamento epéxi cinza platina com especificacao indicada pelo

modelo referéncia.

Ceramica (10x10cm):
Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas interna, nas cores azul escuro e

vermelho, conforme aplicacées descritas no item. 4.7.6.2.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm_.
- Modelo de Referencia:
Marca: Tecnogres:
1 - Modelo: BR 10110; Iinha: 10x10 antipichagao; cor vermelho, brilho;
2 - Modelo: BR 10180; Iinha: 10x10 antipichagao; cor azul escuro, brilho;

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10
2 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10

Pintura:
- As paredes (acima da faixa de ceramice de 10x10cm até o teto) receberao

revestimento de pintura aorilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado
fino, cor: BRANCO GELO.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (epéxi a base de agua),
com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.

4.7.6.1 Sequéncia de execucae:

As ceramicas serao assentadas com argamassa industrial indicada para éreas
internas, obedecendo rigorosamente a orientacao do fabricante quanto a espessura das
juntas. A Ultima demao de tinta devera ser felta apos a instalacées das portas e divisorias
quando da finalizagao dos ambientes.
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- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa ‘"‘ Fl’? .. ‘
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4.7.6.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenho ‘ M

- Cozinha- Ceramica branca 30x40 de piso a teto ' __ 1- T‘ P_*"°""T, '
- Sanitarios — Ceramica branca 30x40 até 1.80m - uma (01) fiada ceramlca 10x10
acima de 1,80m - Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho (feminine) — pintura
acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.
- Vestiarios - Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma (O1) fiada ceramica 10x10
acima de 1,80m — Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho (feminino) - pintura
acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.

JJS3

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa

4.7.7 Piso Continuo em Granitina

4.7.7.1 Caracterizacao e Dimensoes do Material.

Piso continuo em granitina com 17mm de altura (juntas plasticas niveladas), cor
bege claro;

- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 17mm (altura)

4.7.7.2 Sequéncia de execugao:

Revestimento monolitico proporciona melhor assepsia que pisos em placas, pois nao
necessita de rejunte. Possui otima resisténcia aos esforcos leves e médios, garantindo
maior durabilidade, higiene, seguranga e acabamento estético.

Deve ser aplicada sobre base de argamassa de regularizacao (traco 1:3, cimento e
areia), de espessura minima de 2 cm;

Pode ser aplicado sobre o concreto ainda fresco (umido sobre urnido) ou ainda sobre
um concreto curado (umido sobre seco). N0 sistema umido sobre seco, recomenda-se
utillzar processos mecanicos (fresagem) e quimicos (adesivos) para garantir uma perfeita
ponte de aderéncia.

O polimento é dado com passagem de politrizes planetarias dotadas de pedras de
esmeril que proporcionam um acabamento superficial liso.

4.7.7.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.7.7.4 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Circulacées e patio coberto
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa

12-ARQ-PGP- GERO-04_R03 - Paginacao de Piso

4.7.8 Piso em Ceramica 40x40 cm

4.7.8.1 Caracterizacao e Dimensées do Material:
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- Pavimentagao em piso ceramico PEI-5' _ __ I
- Pecas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) x 0~,4'0nfll'al'gs3ra~) ,_,,-Y
- Modelos de Referencia: Marca: Eliane; Colecao: Cargo: Plus White, Cor:

Branco.(450mm x 450mm)
- Modelos de Referencia: Marca: Eliane; Colecao: Cargo Plus Gray, Cor:

Cinza.(450mm x 450mm)
- Modelos de Referencia: Marca: lncefra Técnica Alta Performance - ref. P830910

(415mm x415 mm)

4.7.8.2 Sequencia de execucae:

O piso sera revestido em ceramice 40cmx40cm branco gelo PEI-O5, assentada
com argamassa industrial adequada para o assentamento de ceramica e espacadores
plasticos em cruz de dimensao indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento
epoxi cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia.

4.7.8.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

As pecas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticals revestidos com ceramica.

4.7.8.4 Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Bloco de sen/ico (exceto patio) — cor branca;
- Administracao, salas de aula e patio coberto — cor cinza;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GERO-'04_RO3 - Paginacao de Piso

4.7.8.5 Normas Técnlcas relacionadas:

_ ABNT NBR 9817, Execugao de piso com revestimento ceramico —
Procedimento;

_ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento - Terminologia;
_ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento - Classificagao;
_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificagao e

métodos de ensaios;

4.7.9 Soleira em granito

4.7.9.1 Caracterizacao e Dimensées do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuselo e adequacao as medidas do local.

- Dimenséesz l_ (comprimentdvariavel) x 15cm (largura) x 20mm (altura)
- Modelo de Referencia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.9.2 Conexées e interfaces com os demais elementos construtivos:
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- As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. i§..j{.T§.cio:f;\\¢
espessura usual do granito acabado é 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve 1ijE§~”" "¢;;;\
polida, pois ficara aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no n’
inferior. “ " '

.4* -i~=t,-.~=1r"/
4.7.9.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos: ~ .

- Abaixo das portas; entre os ambientes onde ha desnivel de piso; entre
ambientes onde ha mudanca da paginacao de piso;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GERO-04_R03 - Paginagao de Piso

4.7.9.4 Normas Tecnicas relacionadas:

ABNT NBR 1584422010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.10 Peitoril em granito

4.7.10.1 Caracterizacae e Dimensoes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuselo e adequacao as medidas do local.

- Dimensoesz L (comprimento variavel) x 17cm (largura) x 20mm (altura)
- Modelo de Referencia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.10.2 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Os peitoris em granito deverao ser instalados abaixo dos caixilhos das esquadrias
de aluminlo, placas de 2 cm de espessura, polidas em todas as faces aparentes e
acabamento bizotado.

Sempre que possivel, os caixilhos serao colocados, faceando o parametro interno
das paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo,
caso nao seja possivel devera ser executado peitoril interno e externo. Deverao ser
deixadas as pingadeiras necessaries aos peitoris.

4.7.10.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Abaixo dasjanelas. nos locals indlcados no projeto.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_RO3 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GERO-O4_R03 - Paginacao de Piso

4.7.10.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granites.

4.7.11 Piso em Cimento desem penado

4.7.11.1 Caracterizacae e Dimensées do Material:
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLWMENTO DA EDUCAQAO - FNDE
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- Pavimentacao em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurcado;

- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x
:17“ ‘,_';l,‘(altura)

4.7.11.2 Seqiiéncia de execugao:

- Serao executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e a‘r,e‘lal -
trago 1:3, acabamento camurcado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos‘
levarao juntas de dilatacao com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve
ser previsto um traco ou a adicao de aditivos ao cimentado que resultem em um
acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em
diregzao as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser
desempenada.
4.7.11.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- calcadas de contorno dos blocos, area de sen/ico externa e bicicletario;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GERO-04_R03 - Paginacao de Piso

4.7.11.4 Normas Tecnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 12255:1990 — Execugao e utilizaoao de passeios pLlbIlCOS.

4.7.12 Piso em Blocos lntertravados de Concrete

4.7.12.1 Caracterizacao e Dimensoes do Material:

Trata-se de blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colchao de
areia, travados por meio de contencao lateral e atrito entre as pecas. Permitem manutencao
sem necessidade de quebrar 0 calcamento para a execucae da obra.

Opcao 1:
- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural; Q
- Modelo de Referencia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410
- Dimenséesz Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm
Q;
Opcao 2:
- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5 cm, e 17,1 cm.
- Modelo de Referencia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604
- Dimensoesz Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.

4.7.12.2 Seqtiéncia de execucao:

Os blocos serao assentados sobre camada de areia. sem rejunte para permitir
infiltracao das aguas.
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SBS O_.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-929 — Brasilia, DF

Telefone: (51) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br
39

_.\§-=

- ~ .~. ,'.

1 ."W-.4» -1+
.“_ ,-

l



ihi 2 E ,,
<1 1 ' " -*5 1' Ministerio da Educagao FADE '

4 Fundo Nacional de Desenvolvimento cla Educal;5o §§$§~.§§'.?.7»§m¢~s'°';" '
;>~.,.,;-_-<-<,;. Coordenagao Geral de lnira-Estrutura - CGEST ° ° ’°"° 3' *1 Q if '.?'~’~"..- ~-

I Y I ' Q1;.-
’\ '\.

1,-
4.7.12.3 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos: {='I§Fl.s

- Estacionamento, calcada frontal, carga e descarga, patio aberto; /I
- Referéncias: 12-ARQ-PGP- GERO-04_RO3 - Paginagao de Piso "~ 5» F1 ""1!-5,:-,7-1'.’

7 "».l ‘vii,.:.'l' . ‘,

4.7.12.4 Normas Técnicas relacionadas:

ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de
ensaios;

_ ABNT NBR 9781:1987 - Pegas de concreto para pavimentagao - Especificagao;
_ ABNT NBR 9780:1987 - Pegas de concreto para pavimentagao - Determinagao da

resisténcia a compressao.

4.7.13 Piso Tatil — Direcional e de Alerta

4.7.13.1 Caracterizacae e Dimensoes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta l direcional, em borracha para areas internas e
pre-moldado em concreto para areas extemas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): piso
amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizacao do tipo lntegrado (de borracha), para uso em
areas internas - inclusive molhadas e molhaveis - e Externo (cimenticio).

- Piso Tatil Direcional de Alerta em borracha lntegrado (areas internas)
Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indlcados para

aplicacao em areas internas e externas. Neste caso, nao deve haver desnivel com relacao
ao piso adjacente, exceto aquele existente no praprio relevo.

- Dimensfies: placas de dimensfies 300x300;
- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amarelo, azul;

- Piso Tatil Direcional de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas externas -
rampa)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indlcados para
aplicacao em areas internas e extemas.

- Dimensées: placas de dimensées 300x300;
- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cor: azul.

4.7.13.2 Sequéncia de execucae:

Areas internas - pisos de borracha assentado com argamassa: o contra piso deve
ser feito com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, nivelado, desempenado e rustico.
Efetuar excelente iimpeza com vassoura e agua e molhar o contra-piso com agua e cola
branca. A argamassa de assentamento deve ter traco 1:2, com mistura de cola branca e
agua na proporcao 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latae de 18 litros
de areia 1 5 litros de cola branca 1 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo
de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicao desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente.
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4.7.13.3 Conexoes e interfaces com os demais elementos construtivos: " ' .2

Nao deve haver desnivel com relacao ao piso adjacente, exceto aquele existente
no préprio relevo.

4.7.13.4 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Na sinalizacao da circulacao, indicando o caminho a ser percorrido, desde a
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquitetonico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: 12-ARQ-PGP- GERO-04_R03 - Paginacao de Piso
4.7.14 Piso industrial polido

4.7.14.1 Caracterizacae e Dimensoes do Material:

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e demarcacao da quadra
com pintura a base de resina acrilica e tinta epoxi antiderrapante nas cores azul, amarela,
laranja e branca e verde.

Estrutura do piso:
- Espessura da placa: 8cm - com tolerancia executiva de +1cm/-0,5cm;
- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-138 em painel:

0 a armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em painéis e
que atendam a NBR 7481. - -

- Barras de transferéncia: barra de ago liso ®=12,5mm; comprimento 35cm, metade plntada
e engraxada;

- Sub Base:
- A sub base de 8cm com tolerancia executiva de +2cm/- 1cm devera ser preparada

com brita graduada simples, com granulometria com diametro maximo de 19 mm.

4.7.14.2 Seqiliéncia de execucao:

- Pregaro da sub-base:
- A compactacao devera ser efetuada com rolos compactadores vibratorios lisos ou

com placas vibratorias; nas regiées confinadas, proximas aos pilares e bases deve-
se proceder a compactacao com placas vibratorias, de modo a obter-se pelo menos
100% de compactacao na energia do proctor modificado.

- lsolamento da placa e sub-base:
v O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico

(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas regioes
das emendas, deve-se promover uma superposicao de pelo menos 15cm.
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linearidade superior a 3mm em 5m; V M
. 3 - . . 3“-_;v As formas devem ser metallcas, rigidas 0 suficiente para suportar as pressoeiketéia

__ "..' . ‘ ~\l-1,-q3-,. inColocacao das armaduras: ~. ~
O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espacadores soldados (coino W
as trelicas) para as telas superiores - cerca de 0,8 a 1,0 m/m’, de tal forma que
permita um cobrimento da tela de 2cm;
A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicao de pelo menos duas
malhas da tela soldada.

- Barras de transferéncia:
-As barras de transferéncia devem trabalhar com pelo menos uma extremidade nao
aderida, para permitir que nos movimentos contrativos da placa ela deslize no
concreto, sem gerar tens6es prejudiciais a este. Para que isso ocorra é necessario
que pelo menos metade da barra esteja com graxa para impedir a aderéncia ao
concreto;
Os conjuntos de barras devem estar paralelos entre si, tanto no piano vertical como
horizontal, e concomitantemente ao eixo da placa;
Nas juntas serradas, as barras de transferéncia deverao ser posicionadas
exclusivamente com o auxilio de espacadores, que deverao possuir dispositivos de
fixacao que garantam 0 paralelismo citado;
Nas juntas de construgao, as barras devem ser fixadas também as formas;
E necessario pintar as barras que serao engraxadas, pois a nao aderéncia ao
concreto impede que ocorra a passivacao do metal, podendo ocorrer corrosao. Essa
pintura pode ser felta, por exemplo, com emulsées asfalticas.

- 8110 de concretagem:
A execucao do piso devera ser felta por faixas, onde um longo pano é concretado e
posteriormente as placas sao cortadas, fazendo com que haja continuidade nas
juntas longitudinais e que os mecanismos de transferéncia de carga nas juntas
serradas também possam dar-se por intertravamento dos agregados;

- cabamento superficial:
A regularizacao da superficie do concreto deve ser efetuada com ferramenta
denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da concretagem, algum
tempo apos a concretagem, quando o material esta um pouco mais rigido.

Desempeno mecanico do concreto:
Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e livre da
agua superficial de exsudacao. A operacao mecanica deve ser executada quando o
concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a 4mm de
profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal a direcao da régua vibratoria,
obedecendo sempre a mesma direcao. Apos o desempeno, devera ser executado o
alisamento superficial do concreto.

A cura do piso pode ser do tipo quimica ou Umida. Nos locals onde houver pintura, a
cura quimica devera ser removida conforme especificagao do fabricante

rragem das iuntas:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
SBS Q.2 Bloce F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF

Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br
42



. < lrg=--';~,"-.~‘ . . . , . ...1 Mimsterio da Educagao FADE
3 5 Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao

fv.-‘.._j.l-.4: Coordenagao Geral de Infra-Estrutura - CGEST

P311160 Nacional
csD¢§:*flvolv/lmsqto
da =61: can a

4"" ‘M.

0 As juntas do tipo serradas deverao ser cortadas logo (em profundidade mpinima de V ',f._';.t;\.l;~'. . _ . . ,, ~L'j,-‘.'=*cm) apos o concreto tenha resistencia sufi ciente para nao se desagregar devendgk
obedecer a ordem cronologica do lan amento; ’<‘;7"|ri~Qfl _9 H7‘ _-‘L Q .

_‘.,;\c-P
P

2.- Selagem das iuntas: 1
0 A selagem das juntas devera ser felta quando o concreto estiver atingido pelo menos

70% de sua retracao final; ‘
- Quando nao indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no

sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremldades da quadra
devendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados no preparo do
sub leito.

Apos a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparada
para receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas
soltas, manchas gordurosas, sabao e mofo. Apos iimpeza e secagem total, fazer o molde
demarcando a faixa a ser plntada, com aplicacao da fita crepe em 2 camadas, tomando
cuidado para que fiquem bem fixas, uniformes e perfeitamente alinhadas.

4.7.14.3 Aplicacao no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- piso da quadra poliesportiva coberta.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-O2_R03 - Planta Baixa

12-ARQ-PGP- GERO-04_R03 - Paginacao de Piso

4.7.14.4 Normas Tecnicas relacionadas:

_NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado.
_NBR 7481 - Tela de aco soldada, para armadura de concreto.
_NBR 7212 - Execugao de concreto dosado em central - Procedimento.
_NBR 11578 - Cimento Portland Composto.
_NBR 5735 - Cimento Portland de Alta Resisténcia lnicial.
_NBR 5733 - Cimento Portland de Alto Forno.
_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecanica para Pisos.
_NBR 5739 - Ensaio de Compressao de Corpos de Prova Cilindricos.
_NBR 7223 - Determinacao da Consisténcia pelo Abatimento de Tronco de Cone -
Método de Ensaio.
_ASTM C309-03 - Standard Specifi cation for Liquid Membrane Forming Copounds for
Curing Concrete.
_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining FF Floor Flatness and FL
Floo Levelness Numbers.
_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings - Part 2: Concrete Wearing
Surfaces.

4.7.15 Tetos — Pintura

4.7.15.1 Caraoteristicas e Dimensées do Material:

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.15.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com cs Desenhos:
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- Referencias: 12-ARQ-FOR-GERO-O5_R03 - Forro - :5 *1 )

24.1.16 Lougas ;,"__.;;._
Visando facilitar a aquisicao e futuras substituicoes das bacias sanitaria§I"das"“‘;

cubas e dos lavatorios, 0 projeto padrao adota todas as loucas da escola na cor branca e
com as seguintes sugestoes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.7.16.1 Caracterizacao do Material:

Os modelos de referéncia estao indicados no anexo 6.4 (loucas e metals).

4.7.16.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Lavatorios com coluna (sanitario e cozinha - bloco D);
- Lavatorios de canto (sanitarios PNE - bloco A);
- Cubas de embutir ovals (sanitarios e vestiarios — blocos E1, E2 e F);
- Tanque (area de servico - bloco D);
- Bacias para PNE, incluir assento (sanitarios e vestiarios — blocos A, E1, E2 e F);
- Bacias convencionais para valvula de descarga, incluir assento (sanitarios e

vestiari0s- blocos D, E1, E2 e F).
- Mictorios (sanitarios - blocos E1 e E2)

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-O9_RO3 - Planta Baixa (Bloco Administrativo)
12-ARQ-PLB-SERD-18_RO3 - Planta Baixa (Bloco Sen/ico)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)

4.7.17 Metais l Plasticos

Visando facilitar a aquisicao e futuras substituicoes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territorio nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serao sugeridos neste Memorial apenas os itens de metals aparentes, todos os
complementos (ex.: siffies, valvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverao ser incluidos na planilha orcamentaria, seguindo o padrao de qualidade das pecas
aqui especificadas.

4./.17.1 Caracterizacae do Material:

Os modelos de referéncia estao indicados na tabela 6.4 (lougas e metals).

4.7.17.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Cubas de embutir de inox industriais grandes (laboratorio, triagem/lavagem e
cozinha — blocos C e D);

- Cubas de embutir de inox pequenas (laboratorio e cozinha — blocos C e D);
-Torneiras de mesa (bica baixa) para cubas de louca ovais e lavatorios (vestiarios

e sanitarios — blocos A, D E1, E2 e F);
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAQAO —- FNDE
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- Torneiras de parede (triagem/lavagem e area de servioo — bloco D); v,»'j§‘f.TP'@ J‘ '1-L‘_7‘."-._"..-';»* - -.

- Torneiras elétricas (cozinha — bloco D); .r‘;.;- ,_ Q 5]]. . . . . . l-‘ F»-*= .--7;-~--13- Torneiras de mesa (bica alta) para cubas de inox (cozinha e laboratono :5 blocos j‘ ' 3
CeD); it ff!

- Torneiras de jardim (jardim areas extemas); '_\‘- ii 5 4:"
- Acabamentos de registroltorneiras de parede (para chuveiros - blocos D e F);' " '
- Duohas higiénicas (sanitarios e vestiarios PNEs - blocos A, E1, E2 e F);
- valvulas de descarga (sanitarios e vestiarios - blocos A, D, E1, E2 e F);
- Papeleiras metallcas (sanitarios - blocos A e D);
- Barras de apoio em linha (sanitarios PNE - blocos A, E1, E2 e F).
- Barras de apoio “L” para lavatorio (sanitarios PNE - bloco A);
- Barra de apoio “L” para chuveiro (vestiarios PNE - bloco F);
- Banco para chuveiro (vestiarios PNE - bloco F);
- Chuveiros elétricos (banho funcionarios e vestiarios - blocos D e F);
- Mangueira plastica para chuveiros elétricos (banho funcionarios e vestiarios -

blocos D e F);
- Dispenser para toalha de papel (vestiarios e sanitarios — blocos E1, E2 e F);
- Dispenser para sabonete liquido (vestiarios e sanitarios— blocos A, D, E1, E2, F);
- Dispenser para toalha (vestiarios e sanitarios - blocos A, D, E1, E2 e F);
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa

12-ARQ-PLB-ADMA-O9_RO3 - Planta Baixa (Bloco Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Sen/ico)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagegico)

4.7.18 Bancadas e Prateleiras em granito

4.7.18.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido
- Dimensfies variaveis, conforme projeto.
- As bancadas deverao ser instaladas a 90cm do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

4.7.18.2 Seqtiéncia de execucao:

A fixacao das bancadas de granito so podera ser felta apos a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalaoao das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

- Nas bancadas, havera % parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagao com mac francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberao apoio em mao francesa metalica, conforme especificacao e detalhamento em
projeto.

4.7.18.3 Aplicacao no Projeto e Referénclas com os Desenhos:

- lnformatica, laboratories, triagem/lavagem, despensa, cozinha, D.M.L., sanitarios
e vestiarios;
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- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa ' I

>

12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagegico) ,{.i;;. ‘ " "e“/.~;,'*~_.__
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 - Planta Baixa (Bloco Sen/igo) m 9.5.1 l12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagegico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagégico) . .,., 4 -

4.7.19 Elementos Metélicos ..

1.. ~'

‘}»._. P -"M-:»+.;~’j;i/.¢;pa
' ~,.-"\._,__ ..¢1‘,'

4.7.19.1 Portfies de Aoesso Principal

4.7.19.1.1 Caracterizagéo e Dimensées do Material

Portoes formados por perfis em metalon de segao 5x5cm, pintados com tinta
esmalte sintético na cor terracota, (conforme projeto).

Gradil e portéo metélico composto de quadros estruturais em tubo de ago
galvanizado a fogo, tipo industrial e requadros para fixagao da grade galvanizada.

- Dimensoes: Quadros estruturais em tubo de ago galvanizado - 5x5cm e=2mm;
- Requadros para fixagao da grade galvanizada - 2x2cm e=2mm;
- Grade galvanizada - 0,5x0,5cm

4.7.19.1 .2Sequéncia de execugéo:

Os montantes e o travamento horizontal deverao ser fixados por meio de solda
elétrica em cordoes corridos por toda a extenséo da superficie de contato. Todos os locais
onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

4.7.19.1 .3Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- portéo principal (entrada e saida): 2 folhas de abrir, de 1,00x1,70m cada. As
folhas deverao ser fixadas nos pilares laterais. Largura do vao= 2,05m.

- portao de acesso de veiculos: 1 folha de correr, de 3,00x1,80m. Largura do vao=
3,00m.

- portao de acesso ao patio de sen/igo: 2 folhas de abrir, de O,60x1,80m cada.
Largura do véo= 1,25m.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLA-GERO-35_R03 — Detalhamento

4.7.19.2 Fechamento Metalico Fixo Principal

4.7.19.2.1Caracterizagéo e Dimensfies do Material

Trata-se de gradil fixo (conforme projeto).

4.‘/.1Q.2.2Aplicaqéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Limite frontal do terreno.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa

12-ARQ-PLA-GERO-35_R03 - Detalhamento
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4.7.19.3 Mastros para bandeiras I
-'5." tr “4 ' _

,;<“...l '~ .-<.
4._-" m, ,

-(

4.7.19.3.1Caracterizar;éo e Dimensoes do Material ’;'.E-" _ 9 ’ »,*-‘ F521‘ -L Q ...>- l ,.Conjunto com 3 mastros para sustentaoao de bandeiras em ferro galvanizada. cor /
natural, medidas conforme especificagao em projeto. in '-W .

3.- 0
.- n4.7.19.3.2Aplioaoao no Projeto e Referencias com os Desenhes

- Area frontal externa.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa

12-ARQ-PLA-GERO-35_R03 — Detalhamento

4.7.19.4 Castelo D'Agua

O projeto padréo de lnstalagoes Hidraulicas forneoido pelo FNDE contempla o
Castelo D’Agua com capacidade para 15 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura
metalica de apoio ao reservatorio de agua cillndrioo também metalico, confeccionado em
ago oarbono, sendo pintura externa em esmalte sintético (cor conforme especificgoes de
projeto) e pintura interna ern epoxi com certificado de potabilidade.

4.7.19.4.1Aplica<;éo no Projeto e Referénoias com os Desenhos

- Referéncias: 12-ARQ-PLA-RESO-36_R01 - Planta baixa, Cortes e Fachadas
(Resen/atorio);

4.8 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestéo de paisagismo, nao financiado pelo
FNDE, que podera ser implantada nos terrenos padronizados. Esta sugestéo leva em
consideraoéo areas para recreaoéo e esportes. Caso o ente requerente desenvolva projeto
proprio de paisagismo, este deve considerar as atividades desenvolvidas na escola, bem
como elementos do projeto padréo como a paginagao de piso externo, os acessos a escola
e oonsequentemente no projeto do muro I portées.

4.8.1 Forragéo de Grama

4.8.1.1 Caracterizaoao e Dimensoes do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forraoéo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporoionar a formaoéo de tapete verde uniforme e
ornamental. A forragao devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténoia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.
- Modelo de Referencia: grama Esmeralda ou Batatais
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4.8.1.2 Seqiiiéncia de execuoao:
. . . <1 7§E;—L‘;:“‘.‘~.Devera ser executado o preparo do solo, com a iimpeza do terreno. removendo-sg;-§..|-'*" "¢‘¢T>~;_‘

todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc{”Q>"Fh
solo devera receber adubaoao. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da area de ' 1 ~‘~-‘--» '
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagao devera ser utilizada linha de nylonkgt ,4 , __
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapet _ {'1 "_t:_;‘;.,i,-_;‘.-i
quebrados ou recortes deverao preencher as areas de cantos e encontros, na fase de--\_____ Q;-1
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forraoao deve ser irrigada por aproximadamente um més.

4.8.1 .3Aplicaoao no Projeto e Referenoias com os Desenhos:

- Areas desoobertas e jardins, conforme indicagao de projeto.
- Referéncias: 12-ARQ-IMP-GERO-01_R03 - lmplantagao
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5 HIDRAULICA
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5.1 INSTALACDES DE AGUA FRlA H 5'63" [ ¢i+_:q

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Espaco Educ
Urbano de 12 Salas de Aula, foram consideradas as populaooes equivalentes aos nu ros H
de usuarios previstos para o estabeleoimento (390 alunos e 30 funcionarios). " __,,_;;-ti A-<2.

5.1.1 Sistema de Abastecimento

Para o abastecimento de agua potavel dos estabelecimentos de ensino, fol
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede pflblica nao segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagao em caso de interrupoao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressao nos pontos e
tubulaooes da rede predial. A reserva que fol estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificacao.

A agua da concessionaria local, apos passar pelo hidrometro da edificaoao,
abastecera diretamente o resen/atorio tipo cisterna com capacidade para 15.000l. Este
abastecera o castelo d’agua elevado, com capacidade para 15.000l. Ambos serao
instalados em local especificado em projeto. A agua, a partlr do resen/atério, segue pela
coluna de distribuicao predial para a edificagao, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramal Predial

Os hidrometros deverao ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imovel e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrometro tera dimensfies e padroes conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partlr do hidrometro, havera uma tubulacao de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatorio. Deve haver livre acesso do pessoal do Servioo de Aguas ao local
do hidrometro de consumo.

5.1.3 Cisterna e Reservatorio

A cisterna e o resen/atorio sao destinado ao recebimento da agua da rede publica e
a reserva de agua para consumo, proveniente da rede e reoalcada através do conjunto
motor-bomba. A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério, é destinada a
instalacao dos conjuntos motor-bomba (nao financiado pelo FNDE).

5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

— ABNT NBR 5626, lnstalagao predial de agua fria;
— ABNT NBR 5648, Tubo e conexées de PVC-U com junta soldavel para

sistemas prediais de agua fria — Requisitos;
- ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;
- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC - Verificagao cla resisténcia a pressao

hidrostatica intema;
— ABNT NBR 9821, Conexoes de PVC rigido de junta soldavel para redes de

distribuigao de agua — Tipos — Padronizagzao;
- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre -

Requisitos;
- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos e métodos de ensaio;
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- ABNT NBR 14878, Ligagaes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios - :'A-.
Requisitos e métodos de ensaio;

— ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material ceramico - Parte if
Requisitos e métodos de ensaios; .

»\_\ 4"-:

.1‘ g 11/

— ABNT NBR 15097-2, Aparelhos sanitarios de material ceramico — Parte ‘ii ‘W;-{--7
Procedimentos para instalagao;

- ABNT NBR 15206, Instalagées hidraulicas prediais - Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio,

— ABNT NBR 15423, Valvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;

— ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos e métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de pressao;

- ABNT NBR 15705, Instalagoes hidraulicas prediais - Registro de gaveta -
Requisitos e métodos de ensaio;

- DMAE - Codigo de Instalagées Hidraulicas;
— EB-368/72 - Tomeiras;
- NB-337/83 - Locais e lnstalagoes Sanitarias Modulares.

- p

5.2 INSTALAQOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalacao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separacao dos esgotos primarios e secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucae.

As caixas de inspecoes deverao ser localizadas nas areas extemas dos blocos e fora
das projeooes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber
os efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexoes da rede de
esgoto deverao ser em PVC rigido.

A destinaoao final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a soluoao individual de
destinacao de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulacoes, acessorios e desconectores e é dividido em dois subsistemas:

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontals previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Reoomendam-se as seguintes declividades minimas:

o 1,5% para tubulacoes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
0 1% para tubulacoes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.
Os coletores enterrados deverao ser assentados em fundo de vala nivelado,

cornpactado e isento de materiais pontiagudos e cortantes que possam causar algum dano
a tubulaoao durante a colocaoao e oompactaoao. Em situaooes em que o fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulaoao a ser instalada. Apos instalagao e
verificacao do caimento os tubos deverao receber camada de areia com recobrimento

7 FUNDO NAClONAL DE DESENVOLWMENTO DA EDUCAQAO — FNDE
SBS Q1 Bioco F Edificio FNDE — 70.070-929 - Brasilia, DF

Telefone: (61) 2022-4165 — Size: www.fnde.gov.l:>r 51

L

7":18-,4;-4
'91 7-. NI .

-\'7

<3-_

‘-.'r_f}4..i 1.. ,‘_ ,.\~ ,
.-_ aw;

9-.‘/.1’,



< \."“ ,,.

Ministerio da Educagao F _
4'. ~ . . _, - ."‘_""". -\_r;';*;\; Fundo Nacional depesenvolvimento da Educagao ;;§g;,j;oi;];?e’;_§; g

Coorclenagio Geral de Infra-Estrutura - CGEST °" “"”°°°“" P.
. ¢_

minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de p ._/
concreto para protecao da tubulacao. Apos reoobrimento dos tubos podera ser a ’/-~,"
recoberta com solo normal. #3.’; F, - /D017 “ii.- i .. _ M l5.2.2 Subsistema de Ventrlagao H¢\_,_» I.‘ firm’ Q

Todas as colunas de ventilagao devem possuir terminais de ventilacao instalados em‘
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilacao devem ser providas de terminais
tipo chaminé, que impecam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagao. *

5.2.3 Solugao Individual de Destinagao de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que nao houver rede publica de coleta de esgotos na regiao do
estabeleoimento de ensino, quando as condioées do solo e a legislacao ambiental vigente
permitirem, serao instaladas solucées individuals de destinacao dos esgotos. Essa solucao
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerébico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrao disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
onde houver necessidade, esta prevista a exeoucao de rede de infiltracao, com 3 valas de
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populaoao de projeto de
130 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construoao e operagao de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposigao final dos efiuentes liquidos - Projeto, construcao e
operacao.

5.2.4 Normas Técnicas Relacionadas

- ABNT NBR 7229, Projeto, construgao e operagao de sistemas de tanques sépticos;
- ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugéo de esgoto - Parte 2:

Requisitos para tubos de PVC com parede maciga;
— ABNT NBR 7367, Projeto e assentamento de tubu/agoes de PVC rigido para

sistemas de esgoto sanitario;
— ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulacoes de saneamento nas areas de

rede de distnbuigao, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores - Padronizagao;
— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucae;
— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagfies de PVC rigido coletores de

esgoto sanitario — Especificagéo;
- ABNT NBR 9648, Estudo de concepcao de sistemas de esgoto sanitario —

Procedimento;
- AB NT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitario - Procedimento;
— ABNT NBR 9814, Exeoucae de rede coletora de esgoto sanitario - Procedimento;
— ABNT NBR 10569, Conexées de PVC rigido com junta elastica, para coletor de

esgoto sanitario — Tipos e dimensoes — Padronizagéo;
- ABNT NBR 12266, Projeto e execugao de valas para assentamento de tubulacao de

agua esgoto ou drenagem urbana - Procedimento;
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- ABNT NBR 13969, Tanques sépticos - Unidades de tratamento complementar A§':'.;j:_,l§‘:.)f_
disposigéo final dos efiuentes liquidos - Projeto, construgao e operagao; ' " “‘i xi‘ l "".

2 3 4' :;.. 0!’?/I *1

_ ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugao de esgoto sanitario - Profit?) E "" :. - - -~ //1
1 Q‘de redes coletoras com tubos de PVC" _ '

- Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo ll, da CLT, relativas a Seguranrjafie F‘ 'i""”"'"'_*
Medicina do Trabalho: ‘

— NR 24 - Condigoes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
- Resoluoao CONAMA 377 - Licenoiamento Ambiental Simplificado de Sistemas de

Esgotamento Sanitario.

5.3 INSTALAQDES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalacao predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 -
Central de Gas Liquefeito de Petroleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuioao
lnterna para Gases Combustiveis em lnstalagoes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execucao.

O ambiente destinado ao projeto de instalacao de gas é a cozinha, onde sera instalado
um fogao de 6 booas com forno, do tipo industrial. O sistema sera composto por quatro
oilindros de 45kg de GLP e rede de distribuicao em ago SCH-40 e acessorios conforme
dados e especificagées do projeto. O abrigo do gas sera executado em alvenaria.

Quando nao houver disponibilidade de fornecimento de botijoes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijoes convencionais tipo P-13. A instalaoao sera
direta entre botijao e togao, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.3.1 Normas Técnicas Relacionadas

- ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagées domésticas de
gas Iiquefeito de petroleo (GLP),'

- ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de transmissao e distflbuigao de gas
combustivel;

— ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petroleo - GLP;
— ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalaofies de gas combustivel de

baixa pressao;
— ABNT NBR 15526, Redes de distribuigao intema para gases combustiveis em

instalagfies residenciais e comerciais — Projeto e execugao;
- ABNT NBR 15923, lnspegao de rede de distribuigzao intema de gases combustiveis

em instalagoes residenciais e instalagao de aparelhos a gas para uso residencial —
Procedimento;

- l\

5.4 SlSTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificacao de risco para as edificaoées que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classifioagao de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
Sao exigidos os seguintes sistemas:
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0 Sinalizacao de seguranga: as sinalizacoes auxiliam as ro as e uga,
advertem os usuarios da edificaoao. W, _

0 Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacao os extintores dev ra§.Q ‘->3/_:;lj~=}
atender a cada tipo de classe de fogo A B e C A locacao e instalacao dos exti "1;-',.,r,.“

4 .

constam da planta baixa e dos detalhes do projeto. i ?=§ iF.!.<.
M‘0 lluminacao de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos autonomos com

autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizacao e de’iq1i1e_s';F;‘;J-'_;»r;i. ,.~ i » /’—\ Y‘. .

indicados no projeto.
0 SPDA — Sistema de protecao contra descargas atmosféricas: o sistema adotad'of‘"~“

concepooes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.4.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 23 - Protegao Contra Incéndios;
— NR 26 — Sinalizagao de Seguranga;
— ABNT NBR 5419, Protegao de estruturas contra descargas atmosféricas;
— ABNT NBR 7195, Cores para seguranga;
— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;
— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminaoao de emergéncia;
— ABNT NBR 12693, Sistema de protegao por extintores de incéndio;
— ABNT NBR 13434-1, Sinalizagéo de seguranga contra incéndio e panico - Parte 1:

Principios de projeto;
- ABNT NBR 13434-2, Sinalizagao de seguranga contra incéndio e panico - Parte 2:

Simbolos e suas formas, dimensées e cores;
— ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;
— Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
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6.1 INSTALAQOES ELETRICAS

pontos de forca, comandos, circuitos, chaves, protecfies e equipamentos. O atendim? nto a '
edificacao foi oonsiderado em baixa tensao, conforme a tensao operada pela concessi naria

No projeto de instalacées elétricas foram definidos distribuicao geral das [

local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensionados com base 0 oritééfifi de"*1F>l,l-_i_‘*
queda de tensao maxima admlssivel considerando a distancia aproximada de 20 metros do.
quadro geral de baixa tensao até a subestacao em poste. Caso a distancia seja maior, os
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serao instalados seguirao os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais deverao ser de qualidade
para garantir a facilidade de manutencao e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado no patio coberto, que seguem em eletrodutos conforme
especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serao dotados de dispositivos diferenciais residuals
de alta sensibilidade para garantir a seguranca. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica,
reatores eletrénicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distorcao
harmonica.

O acionamento dos comandos das luminarias é feito por secoes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminacao natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as
seofies que se fizerem necessarla, racionalizando o uso de energia.

6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

— NR 10 - Seguranga em Instalagoes e Sen/igos em Eletricidade;
— ABNT NBR 5382, Verificagao de iluminancia ole interiores;
— ABNT NBR 5410, /nstalagées elétricas de baixa tensao;
- ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores;
— ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalaooes elétricas prediais;
— ABNT NBR 5461, lluminagao;
- ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;
— ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagées elétricas prediais;
- ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagao de emergéncia;
- ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fiuorescentes tubulares para iluminagéo geral;
- ABNT NBR lEC 60669-2-1, Interruptores para instalagées elétricas fixas residenciais

e similares - Pan‘e2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletronioos;
— ABNT NBR IEC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e analogo -

Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;
— ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensées

nominais ate 450/750 V— Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);
- ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalacoes elétricas fixas domésticas e

analogas — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
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