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3.4 REFERENCIAS NORMATIVAS

- Praticas de Projeto, Construgéo e Manutengéo de Edificios Piblicos Federais, SEAP
Secretaria de Estado de Administragéo e do Patriménic;

- Codigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais,
inclusive normas de concessionarias de servigos publicos;

- ABNT NBR 5674, Manutengdo de edificagbes — Procedimento.

EUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACRD —FNDE
SBS 0.2 Bloco F Edificio FNDE — 70.070-928 — Brasilia, DF

Telefone: (61) 2022-4165 - Site: www.fnde.gov.br
14



Ministério da Educacdo F ADE

Fundo Nacional de Desenvoivimento da Educagio Fundo Naoiona)
da Ed:c}:;ﬁo

Coordenagdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST A o :

P S
A O
ol A
f&‘.;“ﬁ

('.::;?F s g—‘é _‘lj’ .

LR R RN N I
7 “hApE R o

T

Sraga WY

4 ELEMENTOS CONSTRUTIVOS
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4.1 SISTEMA ESTRUTURAL

.4

4.1.1 Consideragbes Gerais 5 WY i-gg.%i;;}_\: ﬂ/a
Neste item estdo exposias aigumas consideracbes sobre o sistema estrutural
adotado, composto de elementos estruturais em concreio armado. Para maicres
informagBes sobre os materiais empregades, dimensionamento e especificagdes, devera ser
consuitado o projeto executivo de estruturas.
Quanto & resisténcia do concreio adotada.

S Nigas
Pilares
TSRS TR IR e e e
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4.1.2 Caracterizacio e Dimenséo dos Componentes

4.1.2.1 Fundagdes

A escolha do tipo de fundagdc mais adequado para uma edificag8o € fung@o das
cargas da edificagdo e da profundidade da camada resistente do solo. O projeto padréo
fornece as cargas da edificagdo, porém as resisténcias de cada tipo de solo serdo diferentes
para cada terreno. O FNDE fornece um projeto de fundagdes bésico, baseado em previsdes
de cargas e dimensionamento e o Ente federado requerente, deve utilizando-se ou n&doc do
projetoe bésico oferecido pelo FNDE, desenvoiver o seu proprioc projeto executivo de
fundagdes, em total obediéncia as prescrigdes das Normas préprias da ABNT. O projeto
executivo confirmara ou ndoc as previsdes de cargas e dimensionamento fornecidas no
projeto bésico e caso haja divergéncias, o projeto executivo de fundagdes elaboradc devera
ser apresentado para validaggo do FNDE, através de sua insergéc no Sistema Integrado de
Monitoramento de execugao e controle - SIMEC.

Devera ser adotada uma solugdo de fundagdes compativel com a intensidade das
cargas, a capacidade de suporte do solo e a presenca do nivel d'agua. Com base na
combinacdo destas analises optar-se-4 pelo tipo que tiver o menor custo € 0 menor prazo de
execucao.

4.1.2.2 Fundagdes Superficiais ou diretamente apoiadas

Desde que seja tecnicamente viavel, a fundagao direta € uma opgao interessante,
pois, no aspecto técnico tem-se a facilidade de inspegéo do solo de apoio zliado ao controle
de qualidade do material no que se refere a resisténcia e aplicacao.

As sapatas deverdo ser dimensionadas de acordo com as cargas na Tundagao

fornecidas pelo calculo da estrutura e pela capacidade de suporie do terreno, que devera
ser determinada através de ensaios para cada terreno onde a edificago sera executada.
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4.1.2.3Fundacbes profundas

Quando o solo compativel com a carga da edificacéc se encontra 2 mais gle 3m de ¥
profundidade & necessario recorrer as fundacdes profundas, tipo estaca, ‘gleihgies. . " 4
esbeltos, implantados no solo por meio de percuss&o ou pela prévia perfuragdo do solg com o

posterior concretagem, que dissipam a carga proveniente da estrutura por meio de
resisténcia lateral e resisténcia de ponta.

No projeto, é fornecido o caiculo qstrutural na modalidade estaca escavada, pare
uma carga admissivel de 0,2 MPa (2 kg/cm®).

4.1.2.4Vigas

Vigas em concreto armado molidado in lcco com altura média aproximada 40 cm.

4.1.2.5Pilares

Pilares em concreto armado moldado in loco de dimensdes aproximadas
15x30cm, 15x50cm, 27x27cm e didmetro 25¢cm.

Pilares metalicos nas passarelas com diametro de 15cm.

Pilares mistos na guadra com dimensdes aproximadas 24x50cm.

4.1.2.6Lajes

E utilizada laje pré-moldada de altura média aproximada de 12 cm.

4.1.3 Sequéncia de execugao
4.1.3.1 Fundacdes

4.1.3.1.1 Movimento de Terra:

Para levantamento dos volumes de terra a serem escavados ef/ou aterrados,
devem ser utilizadas as curvas de nivel referentes aos projetos de implantagao de cada
edificacdo. A determinag&o dos volumes devera ser realizada através de segdes espacadas
entre si, tanto na direcdo vertical quanto horizontal. O volume de aterro devera incluir 0s
aterros necessarios para a implantagéoe da obra, bem como o aterro do caixao.

4.1.3.1.2 Langamento do Concreto:

Antes do lancamentc do concreto para confecgdo dos elemenios de
fundagio, as cavas deverao estar limpas e isentas de quaisquer materiais que sejam
nocivos ac concreto, tais como, madeira, solo carreado por chuvas, etc. Em caso de
existéncia de agua nas valas da fundagao, devera haver total esgotamento, nZo senco
permitida sua concretagem antes dessa providéncia. O fundo da vala devera ser recoberto
com uma camada de brita de aproximadamente 3 cm e, posteriormente, com uma camada
de concreto simples de pelo menos 5 cm. Em nenhuma hipdtese os elementos serzo
concretados usando o solo diretamente como forma lateral.
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4.1.3.2Vigas : M ;

Para a execug:ao de vigas de fundagfes (baldrame) deverﬁq ser Tomgdas as
seguintes precaucfes: na execucdo das formas estas deverdo estar Ilmpas para a
concretagem, e colocadas no local escavado de forma que haja facilidade na sua remocgao.
Nao sera admitida a utilizagéc da lateral da escavagdo como delimitadora da concretagem
das sapatas. Antes da concretagem, as formas deverdo ser molhadas até a saturagdo. A
concretagem devera ser executada conforme os preceitos da norma periinente. A cura
devera ser executada conforme norme para se evitar a fissuragZo da pega estrutural.

4,1.2.3 Pilares

As formas dos pilares deverdo ser aprumadas e escoradas apropriadamenie,
utilizando-se madeira de qualidade, sem a presenca de desvios dimensionais, fendas,
argueamento, encurvamento, periuragdo por insetos ou podriddo. Antes da concretagem, as
formas deverdc ser molhadas até a saturag@o. A concretagem devera ser executada
conforme os preceitos da norma pertinente. A cura devera ser executada conforme norma
pertinente para se evitar a fissuragéo da pega estrutural.

4.1.3.4 Lajes

O escoramento das lajes devera ser executado com escoras de madeira de
primeira gualidade ou com esceoras metalicas, sendo as Ultimas mais adeguadas. As formas
deverdo ser molhadas até a saturagc&o, antes da concretagem. Apés a concretagem a cura
devera ser execuiada para se sevitaer a refracdo do cencreto e fissuragéo da superficie. A
desforma devera seguir os procedimentios indicados em norma.

4.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5738, Concreto — Procedimento para mcldagem e cura de corpos-de
prova,

- ABNT NBR 5739, Concrefo — Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos;

- ABNT NBR 6118, Projeto de estruturas de concreto — Procedimenics;

- ABNT NBR 7212, Execugéo de concreto dosado em central,

- ABNT NBR 8522, Concreto — Determinag&o do modulo estatico de elasticidade &
compresséo;

- ABNT NBR 8681, Agbes e seguranga nas estruturas — Procedimento;

- ABNT NBR 14931, Execucéo de estruturas de concretfo — Procedimento;

4.2 PAREDES OU PAINEIS DE VEDACAO

4.2.1 Alvenaria de Blocos Ceramicos

4.2 1.1 Caracterizagido e Dimensdes do Material:

Tijolos ceramicos de oito furos 19x19x10cm, de primeira qualidade, bem cozidos,
leves, sonoros, duros, com as faces planas, cor uniforme;
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- Largura: 19 cm; Altura: 19 cm; Profundidade 10 ou 11,5 cm: {"a‘;‘?ﬂ Y&t = \
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4.2.1.2 Sequéncia de execucao: . by ) ;
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Deve-se comecar a execugdo das paredes pelos cantos, se assentado os biocos
em amarragdo. Durante toda a execugdo, o nivel e o prumo de cada fiada devem ser
verificados. Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e “vedalit” e

revestidas conforme especificagdes do projeto de arquitetura

4.2.1.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

O encontro da alvenaria com as vigas superiores (encunhamento) deve ser feito
com tijolos ceramicos macigos, levemente inclinados (conforme figura abaixo), somente uma
semana apods a execugao da alvenaria.

Tipnios sicoiidos
amanksos an bd, soue

me e & cunhados
o e At

Comladsr som migomemes | Srecriasst e cmanis
Secamenko d= oraio e areil - bogo 122

4.2.1.4 Aplicagcéo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

Todas as paredes internas e externas

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 - Planta Baixa (Administrativo)
12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 - Cortes (Administrativo)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 — Fachadas (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 - Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 - Fachadas (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Servico)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 - Fachadas (Bloco Servico)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedagagico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagoégico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 — Fachadas (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-QDAG-27_R03 - Planta Baixa (Quadra Coberta)
12-ARQ-CRT- QDAG-28_R03 — Cortes (Quadra Coberta)
12-ARQ-FCH- QDAG-23_R03 - Fachadas (Quadra Coberta)
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4.2.1.5Normas Técnicas relacionadas: Fea. 08w |
] Ly ‘l:l/,hat .
_ABNT NBR 7170, Tijolo macigo cerédmico para alvenaria; o 4 ’”-“*riﬁ*,*: y

_ABNT NBR 8041, Tjolo macico para alvenaria — Forma'e dimensées -
Padronizagéo;

_ABNT NBR 8545, Execugdo de alvenaria sem fungdo estrutural de tijolos e
blocos ceramicos — Procedimento;

_ABNT NBR 15270-1, Componentes cerdmicos - Parte 1: Blocos ceramicos para
alvenaria de vedagédo - Terminologia e requisitos,

4.2.2 Alvenaria de Elementos Vazados de Concreto (cobogos)

4.2.2 1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Pecas pré-fabricadas em concreto com 16 furos e medidas 40x40x10cm, de primeira
qualidade, leves, com as faces planas, e cor uniforme. O acabamento deve ser em pintura
acrilica segundo cor indicada no quadro de cores.

- Largura 40 cm; Altura 40 cm; Profundidade 10 cm;

4.2.2.2 Sequéncia de execugao:

Os blocos devem ser assentados com argamassa de cimento, areia e adesivo
plastificante (vedalit) e revestidas conforme especificagées do projeto de arquitetura.
4.2.2.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos

Para bom acabamento deve-se executar uma moldura em concreto, ao redor de
cada conjunto dos elementos, com espessuras variadas, conforme projeto arquitetdnico. O
assentamento deve iniciar pelo piso e devem ser realizados os fechamentos laterais e
superiores.

4.2.2 .4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Muros patio de servigo (h = 2,15m) - cor natural

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_RO03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servigo)
12-ARQ-CRT- SERD-13_R03 — Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Servigo)

4.2.2.5Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 61386, Blocos vazados de concreto simples para alvenaria — Requisitos.
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4.2.3 Vergas e Contra-vergas em concreto _,‘?:g'u‘.’" - 0
a A ,?
4.2.3.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material ig seeas &1 o
Ny B "Mpie

As vergas serdo de concreto, com dimensées aproximadas 0,10m-x.0.10m (altura
e espessura), e comprimento variavel, embutidas na alvenaria.

4.2.3.2 Sequéncia de execucio:

Estes elementos deverao ser embutidos na alvenaria, apresentando comprimento
de 0,30m mais longo em relagdo aos dois lados de cada vao. Caso, por exemplo, a janela
possua 1,20m de largura, a verga e contra-verga terdo comprimento de 1,80m.

4.2.3.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Em todas as interfaces entre esquadrias e parede do projeto.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-08_R03 — Planta Baixa (Administrativo)
12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrativo)
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 - Fachadas (Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 - Planta Baixa (Bloco Servigo)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Servigo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 - Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 — Fachadas (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 — Fachadas (Bloco Pedagégico)

4.2.4 Fechamento de Fachada em Telha Metalica Trapezoidal Perfurada

4.2.4 1 Caracteristicas e Dimensées do Material

Telhas perfuradas em ago galvanizado, (grau B - 260g de zinco / m?), perfil
trapezoidal, bordas uniformes, para aplicagco em fachadas e elementos de vedagao vertical,
com pintura eletrostatica cinza nas duas faces.

- Painel: 25 mm(altura) x 1.000 mm(largura uti) x 0.65 ou 0.80 mm(espessura).
As dimensdes totais e modulacdo na instalagdo devem seguir o projeto arquiteténico:
- Modeio de Reférencia: Grupotelhas Trapézio 35 Perfurada

Ou Tuper Telhas TPR Perfurada 25.
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4.2.4.2 Seqliéncia de execugao:

Para a instalagdo dos painéis, deverdo ser fixadas as guias e montantes, inferior e

superior, previamente pintados, através de aparafusamento nos pilares metélicos. Os- T =~
painéis de telha deverdo ser aparafusados em sequéncia. O manual de instalagéo detalhgdo™™ f‘&( y

. ’ “r"‘,"‘;' - ; ‘1:\ -
do fabricante deveré ser consultado. ‘f S Fls g/p K3 i
4.2 .4.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncias com os Desenhos: 4

v M*{‘p,ﬁj‘iz,“ :_:, ‘d’
Nos fechamentos laterais do volume da Quadra Coberta, conforme indicagab :_gg;__.- .Q-."J

projeto.
- Referéncias:; 12-ARQ-FCH- QDAG-29_R03 — Fachadas (Quadra Coberta)

4.3 ESTRUTURAS DE COBERTURAS

4.3.1 Estrutura Metalica

4.3.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

Sao utilizadas estruturas metélicas compostas por trelicas, tercas metalicas e
posteriormente das telhas metalicas leves.

O tipo de ago a ser adotado nos projetos de estruturas metalicas deverd ser tipo
ASTM A-36 ou ASTM A572 gr50.Parafusos para ligagdes principais — ASTM A325 —
galvanizado a fogo;

Parafusos para ligagdes secundarias — ASTM A307-galvanizado a fogo;
Eletrodos para solda elétrica - AWS-E70XX;

Barras redondas para correntes — ASTM A36;

Chumbadores para fixagao das chapas de base — ASTM A36;

Perfis de chapas dobradas — ASTM A36;

4.3.1.1.1 Condicionantes para Detalhamento, Fabricacéo e Montagem:

A partir dos documentos fornecidos pelo FNDE (Projetos, Especificagbes e
Memoriais), o fornecedor devera preparar o conjunto denominado “Detalhamento para
Execucdo” das estruturas metélicas que compde o projeto.

Condicdes Gerais referéncia para a execucao:

O fabricante da estrutura metélica poderé substituir os perfis que indicados nos
Documentos de PROJETO de fato estejam em falta na praga. Sempre que ocorrer tal
necessidade, os perfis deverdo ser substituidos por outros, constituidos do mesmo material,
e com estabilidade e resisténcia equivalentes as dos perfis iniciais.

Em qualquer caso, a_substituicdo de perfis devera ser previamente submetida a
aprovacdo da FISCALIZACAOQ, principaimente quando perfis laminados tenham gue ser
substituidos por perfis de chapa dobrados.

Caberé ao fabricante da estrutura metalica a verificagéo da suficiéncia da secgao atil
de pegas tracionadas ou fletidas providas de conexdo parafusadas ou de furos para
qualquer outra finalidade.
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Todas as conexdes deverdo ser calculadas e detalhadas a partir das informacdes
contidas nos Documentos de PROJETO.

As conexdes de oficinas_poderéo ser soldadas ou parafusadas, prévio critério
estabelecido entre FISCALIZACAQ E FABRICANTE. As conexdes de campo dever&o sefz i “w
parafusadas. Pt i

As conexdes de barras tracionadas ou comprimidas das treligas ou contraventa .
deverdo ser dimensionadas de modo a transmitir o esforgco solicitante indicadi s
Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de 3000 kg ou metas e~do“’l.,,~_,,‘f
esforco admissivel na barra. e Rl .4

Para as barras fletidas as conexdes deverdo ser dimensionadas para os valores da—t o
forca cortante indicados nos Documentos de PROJETO, e sempre respeitando o minimo de
75% de forga cortante admissivel na barra; havendo conexdes a momento fletor, aplicar-se-
a critério semelhante.

Todas as conexdes soldadas na oficina deverdo ser feitas com solda de angulo,
exceto quando indicado nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAQ.

Quando for necessaria solda de topo, esta devera ser de penetrag&o total. Todas as
soldas de importancia deverdo ser feitas na oficina, ndo sendo admitida solda no campo. As
superficies das pegas a serem soldadas deverdo se apresentar limpas isenta de dleo, graxa,
rebarbas, escamas de laminagéo e ferrugem imediatamente antes da execugdo das soldas.

As conexdes com parafusos ASTM A325 poderao ser do tipo esmagamento ou do tipo
atrito. De qualquer forma, nos Documentos de DETALHAMENTO PARA EXECUCAQ,
deverdo estar claramente indicadas quais as conexdes do tipo esmagamento e quais as do
tipo atrito.

Todas as conexdes parafusadas deverdo ser providas de pelo menos dois parafusos.
O diametro do parafuso devera estar de acordo com o gabarito do perfil, devendo ser no
minimo @1/2".

Todos os parafusos ASTM A325 Galvanizados deverdo ser providos de porca
hexagonal de tipo pesado e de pelo menos uma arruela revenida colocada no lado em que
for dado o aperto.

Os furos das conexdes parafusadas deverdo ser executados com um didmetro @ 1/16"
superior ao diametro nominal dos parafusos.

Estes poderdo ser executados por puncionamento para espessura de material até
3/4" para espessura maior, estes furos deverdo ser obrigatoriamente broqueados, sendo,
porém admitido sub-puncionamento. As conexdes deverdo ser dimensionadas
considerando-se a hipotese dos parafusos trabalharem a cisalhamento, com a tensao
admissivel correspondente & hipétese da rosca estar incluida nos planos de cisalhamento (=
1,05t/ cm?),

Os parafusos ASTM A325 galvanizados, quer em conexao do tipo esmagamento,
como tipo atrito, deverao ser apertados de modo a ficarem tracionado, com 70% do esforgo
de ruptura por tragéo.

Os valores dos esforcos de tracdo que deverdo ser desenvolvidos pelo aperto estao
indicados na tabela seguinte:

nos

Parafusos (@) Forga de tragdo (t)
1/2° 5,40
5/8" 8,60
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314" 12,70 i
7/8" 17,60

1" 23,00

11/8’ 25,40

11/4° 32,00 P
13/8" 38,50

11/2" 46,40

Nas conexdes parafusadas do tipo atrito, as superficies das partes a serem
conectadas deverdo se apresentar limpas isenta de graxa, dleo, etc.

Para que se desenvolvam no corpo dos parafusos as forgas de tragéo indicadas na
tabela anterior, 0 aperto dos parafusos devera ser dado por meio de chave calibrada, n&o
sendo aceito o controle de aperto pelo método de rotagdo da porca. As chaves calibradas
deverdo ser reguladas para valores de torque que correspondem aos valores de forgca de
tragéo indicados na tabela anterior. Deverdo ser feitos ensaios com os parafusos de modo a
reproduzir suas condi¢des de uso.

Para as conexdes com parafusos ASTM A307 (ligagdes secundarias) e as conexdes
das correntes, poderdo ser usadas porcas hexagonais do tipo pesado, correspondentes aos
parafusos ASTM A394,

Transporte e Armazenamento

Deverdo ser tomadas precaucdes adequadas para evitar amassamento, distorgdes e
deformacbes das pecas causadas por manuseio improprio durante o embarque €
armazenamento da estrutura metalica.

Para tanto, as partes da estrutura metdlica deverdo ser providas de
contraventamentos provisérios para o transporte € armazenamento.

As partes estruturais que sofrerem danos deverdo ser reparadas antes da montagem,
de acordo com a solicitagdo do responsavel pela fiscalizagdo da obra.

Montagem:

A montagem da estrutura metélica deveré se processar de acordo com as indicagdes
contidas no plano de montagem (ver documentos de detalhamento para execugéo e
especificagdes tecnicas).

O manuseio das partes estruturais durante a montagem devera ser cuidadoso, de
modo a se evitar danos nestas partes; as partes estruturais que sofrerem avarias deveréo
ser reparadas ou substituidas, de acordo com as solicitagées da FISCALIZACAO.

Os servicos de montagem deverdo obedecer rigorosamente as medidas lineares e
angulares, alinhamentos, prumos e nivelamento.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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Dever&o ser usados contraventamentos provisérios de montagem em quantiaa"de‘s_‘_; *
suficientes sempre que necessario e estes deverzo ser mantidos enquanto a seguranga‘da
estrutura o exigir.

As conex0es provisorias de montagem deverdo ser usadas onde necessanaa &
deverdo ser suficientes para resistir aos esforcos devidos ao peso préprio da e Jafur
esforgos de montagem, esforgos decorrentes dos pesos e operagéo dos equipam m!as;deg ) }
montagem e, ainda, esforgos devidos ao vento. %

; ﬁ "“*tu o

Garantia:

O FABRICANTE devera fornecer "Certificado de Garantia” cobrindo os e!emenfés
fornecidos quanto a defeitos de fabricacdo e montagem pelo periodo de 5 (cinco) anos,
contados a partir da data de entrega definitiva dos SERVICOS.

Pintura:

Toda a superficie a ser pintada devera estar completamente limpa, isenta de gorduras,
umidade, ferrugem, incrustagées, produtos quimicos diversos, pingos de solda, carepa de
laminagéo, furos, etc...

A preparagado da superficie constard basicamente de jateamento abrasivo, de acordo
com as melhores Normas Técnicas e obedecendo as seguintes Notas Gerais:

- deverdo ser removidas antecipadamente todas as carepas de laminag&o, pingos de
_solda, rebarbas, etc...

Depois da preparacdc adequada da superficie deverd ser aplicado 2 demaos de
primer epoxi de 40 micras cada demao e posteriormente 2 demé&os de esmalte alguidico
também com 40 micras de espessura em cada deméao.

Deverdo ser respeitados os intervalos entre as demaos conforme a especificacdo dos
fabricantes.

Para a cor do esmalte alquidico ver desenhos de arquitetura.

Inspecio e testes:

Todos 0s servicos executados estdo sujeitos a inspegéo e aceitagdo por parte da
FISCALIZACAO.

4.3.1.1.2 Normas Técnicas Relacionadas:

_ABNT NBR-8800 Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de aco e
concreto de edificios;
_ABNT NBR 6120- Cargas para calculo de estruturas de edificagdes;
_ABNT NBR 14762 — Dimensionamento de perfis formados a frio;
_ABNT NBR-8800 — Detalhamento para Execugdo e montagem de estruturas metalicas:
_AISC - Manual of Steel Estructure, 9° edition.

4.3.1.2 Aplicac&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos

Estrutura da cobertura dos blocos, da quadra coberta e das passarelas.

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERO0-06_R03 — Cobertura
12-ARQ-CRD-QDAG-28_R03 — Cortes (Quadra Coberta)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACE\O = FNDE
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12-SMT-PLC-ADMA-02_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Administfétivc;)
12-SMT-PLC-PDGB-06_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagégico) -

-l
(3

12.SMT-PLC-PDGC-10_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagdgico) <ol Wi,
12-SMT-PLC-PDGD-14_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Servico) £ A%
12-SMT-PLC-PDGE-18_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagdgico art riaJ) l/ ﬁa‘
12-SMT-PLC-PDGF-22_R03 — Esquema geral da estrutura (Bloco Pedagogico M /3
12-SMT-DET-QDAG-26_R03 — Detalhe da estrutura (Quadra Coberta)

12.SMT-CRD-PASS-30_R03 - Cortes e detalnes (Passarelas) W {1 THHES

4.4 COBERTURAS

4.4.1 Telhas Ceramicas

4.4.1.1 Caracterizagao e Dimensdes do Material:

Serdo aplicadas telhas de barro cozidas, tipo romana, de primeira qualidade,

sobre tercas metalicas fixadas em trelicas metalicas.
- Dimensdes aproximadas: Comprimento 40cm x Largura 20cm

4.4.1.2 Sequiéncia de execugao:

Aplicagéo de telhas de barro cozidas, de primeira qualidade, fixadas com fios de
cobre ou arame de ago galvanizado sobre ter¢as metalicas fixadas em trelicas metalicas.

4.4.1.3Conexbes e interfaces com os demais elementos construtivos

As fixagdes com a estrutura metalica do telhado devem ser feitas conforme
descritas na sequéncia de execugao.

4.4 1.4 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Telhados de toda a edificacao.

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GER0-06_R03 — Cobertura
12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrativo)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagogico)

4.4.1.5Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 15310/2008, Componentes ceramicos — Telhas — Terminologia, requisitos
e métodos de ensaios.

4.4.2 Telhas Metalicas Trapezoidais Galvanizadas

4.4.2.1 Caracterizagao e Dimensbes do Material

- Telhas trapezoidais de ago galvanizado pré-pintado, na cor cinza.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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- 980 mm(cobertura Gtil) x 50 mm(espessura) x conforme projeto (comprimento)
- Modelo de Referencia:
Isoeste — Telha Standard Trapezoidal — TP-40 ou MBP — MBP 40/1,025

Lo,
génci 5 Sris 975 )
4.4.2.2 Seqiiéncia de execugao 3 el
A colocaggo deve ser feita por fiadas, iniciando-se pelo beiral até a cumeeira, € R ey o
simultaneamente em &guas opostas. Obedecer & inclinagao do projeto e a inclinagdo’ "
minima determinada para cada tipo de telha. As primeiras fiadas devem ser amarradas as
ripas com arame de cobre.
Os encontros dos planos de telhado com pianos verticais, empenas € paredes,
deverdo receber rufos metalicos, para evitar infiltragdes de agua. Os encontros dos planos
de telhado com planos horizontais de laje deverao receber calhas coletoras, conforme

especificacéo.
4.4.2.3 Aplicagéo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Quadra poliesportiva coberta e passarelas

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GER0-06_R03 — Cobertura
12-ARQ-CRD-QDAG-28_R03 — Cortes e detalhes (Quadra coberta)
12-ARQ-PLA-PASS0-37_R03 - Planta, elevagdes, cortes € detalhes (Passarelas)
12-ARQ-PLA-PASS0-38_R03 - Planta, elevagdes, cortes e detalhes (Passarelas)

4 4.2 4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 14514:2008, Telhas de ago revestido de secéo trapezoidal — Requisitos.

4.4.3 Calhas Metéalicas

4.4.3 1 Caracterizacao e Dimenstes do Material

Calha em chapa de ago galvanizado ou ago galvalume. Dimensdes especificadas
em projeto.

- Modelo de Referéncia: Marca: Calha Forte;
4.4.3.2 Seqléncia de execucao

Fixar com o auxilio de parafusos inicialmente os suportes de calhas, nas
distancias e para a obtengdo do caimento estabelecido, conforme projeto de instalagdes de
aguas pluviais. Depois fixar as calhas e utilizar cola de silicone nas emendas entre as pecas,
com sobreposigdo minima de 2 cm.

As calhas deverdo ser fixadas ao longo das extremidades das telhas conforme
projeto.

4.4.3.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos

Telhados das passarelas.

- Referéncias: 12-ARQ-COB-GERO0-06_R03 — Cobertura
12-ARQ-PLA-PAS0-37_R03 — Plantas, elevagdes, cortes e detalhes (Passarela)
12-ARQ-PLA-PAS0-38_R03 — Plantas, elevacdes, cortes e detalhes (Passarela)

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO —FNDE
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4.5.1 Esquadrias de Aluminio (Portas e Janelas)

4.5.1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As esquadrias (janelas e portas) serdo de aluminio na cor natural, fixadas na
alvenaria, em vaos requadrados e nivelados com contramarco. Os vidros deverdo ter
espessura minima 6mm e ser temperados nos casos de painéis maiores. Para
especificacao, observar a tabela de esquadrias anexo 6.5.

- Os perfis em aluminio natural variam de 3 a 5cm, de acordo com 0O fabricante.
- Vidros liso comum incolor e miniboreal incolor com 8mm de espessura.
- Vidros temperados com 10mm de espessura.

4.5.1.2 Sequéncia de execugao

A colocacdo das pegas deve garantir perfeito nivelamento, prumo € fixagao,
verificando se as alavancas ficam suficientemente afastadas das paredes para a ampla
liberdade dos movimentos. Observar também os seguintes pontos:

Para o chumbamento do contramarco, toda a superficie do perfil deve ser
preenchida com argamassa de areia e cimento (trago em volume 3:1). Utilizar réguas de
aluminio ou gabarito, amarrados nos perfis do contramarco, reforgando a pecga para a
execucao do chumbamento. No momento da instalagéo do caixilho propriamente dito, deve
haver vedacdo com mastique nos cantos inferiores, para impedir infiltrag&o nestes pontos.

4.5.1.3 Conexdes e interfaces com 0s demais elementos construtivos

As esquadrias seréo fixadas em vergas de concreto, com 0,10m de espessura,
embutidas na alvenaria, apresentando comprimento 0,30m mais longo em relagdo as
laterais das janelas / portas.

4.5.1.4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GER0-07_R01 - Esquadrias — Detalhamento
12-ARQ-ESQ-GER0-08_R01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5.1.5Normas Té&cnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 10821-1: Esquadrias extemas para edificagbes - Parte 1.
Terminologia;

_ABNT NBR 10821-2: Esquadrias externas para edificagbes - Parte 2: Requisitos
e classificagdo;
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4,5.2 Portas de Madeira

4.5.2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

i

. ]
Madeira R o

Devera ser utilizada madeira de lei, sem nés ou fendas, néo ardida, isenta denr A4
carunchos ou brocas. A madeira deve estar bem seca. As folhas de porta deverao ser
executadas em madeira compensada de 35 mm, com enchimento sarrafeado, semi-6ca,
revestidas com compensado de 3 mm em ambas as faces.

Os marcos e alisares (largura 8cm) deverdo ser fixados por intermédio de
parafusos, sendo no minimo 8 parafusos por marco.

Ferragens

As ferragens devergo ser de latdo ou em liga de: aluminio, cobre, magnésic e
zinco, com partes de ago. O acabamento devera ser cromado. As dobradicas devem
suportar com folga o peso das porias € 0 regime de trabalho que venham a ser submetidas.
Os cilindros das fechaduras deverdo ser do tipo monobloco. Para as portas externas, para
obtencdo de mais seguranga, deverao ser utilizados cilindros reforcados. As portas internas
poderéo utilizar cilindros comuns.

Nas portas indicadas em projeto, onde se atende a NBR 9050, serdo colocados
puxadores especiais no lado interno.

4.5.2.2 Seqgiiéncia de execucgao:

Antes dos elementos de madeira receberem pintura esmalte, estes deverédo ser
lixados e receber no minimo duas deméaos de selante, intercaladas com lixamento e
polimento, até possuirem as superficies lisas e isentas de asperezas.

4.5.2.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Portas revestidas: com pintura esmalte cor TERRACOTA e pintura esmalte cor
PLATINA, conforme projeto e anexos 6.3. Tabela de Referencia de Cores e Acabamento e
6.5 Tabela de Esquadrias;

- Conjuntos Marcos e Alisares: pintura esmalte, cor PLATINA e TERRACOTA,;

- Conjuntos de fechadura e maganeta;

- Dobradigas (3 para cada folha de porta);

- Puxadores (barra metélica para acessibilidade).

- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GER0-07_RO01 - Esquadrias — Detalhamento
12-ARQ-ESQ-GER0-08_RO01 - Esquadrias — Detalhamento

4.5.2.4 Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 7203: Madeira seirada e beneficiada;

_ ABNT NBR 15930-1: Portas de madeira para edificagoes - Parte 1: Terminologia
e simbologia;

_ ABNT NBR 15930-2: Portas de madeira para edificagdes - Parte 1: Requisitos.

4.5.3 Telas de Protegdo em Nylon

4.5 3.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:
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Tela de proteg:éo tipo mosquiteiro em nylon, como objetivo de evitar a entrada de
insetos nas areas de preparo e armazenagem de alimentos, cor cinza. O conjunfo-&- .
composto de tela cor cinza, barra de aluminio para moldura, kit cantoneira e co:da e L Y
borracha para vedagao fa g J’"‘w

. . 5 Nonh
- Dimensdes variaveis conforme detalhamento de esquadrias. { Fhs s )

M
4.5.3.2 Sequéncia de execugao: \ p HeR o

Instalar a moldura em aluminio na fachada externa nas esquadrias especificadas
em projeto. A tela devera ser fixada na barra de aluminio, utilizando-se a corda de
borracha para vedagé@o. A moldura devera ser executada de acordo com o tamanho
da esquadria, com acabamento nos cantos, com kit cantoneira em borracha.

4.5.3.3 Aplicac&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

Esquadrias especificas da cozinha e despensa, conforme indicagio em projeto.
- Referéncias: 12-ARQ-ESQ-GER0-07_R01 - Esquadrias — Detalhamento
12-ARQ-ESQ-GER0-08_R01 - Esquadrias — Detalhamento

4.6 IMPERMEABILIZAQ@ES
4.6.1 Manta Asfaltica

4.6.1.1 Caracterizacéo e Dimensdes do Material:

- Manta asfaitica composta de asfalto fisicamente modificado e polimeros
(plastoméricos PL / elastoméricos EL), estruturada com n&o-tecido de filamentos continuos
de poliéster previamente estabilizado.

- Bobinas de 0,32 m (largura) x 10 m (comprimento) x 3mm (espessura);

- Modelo de Referencia: Viapol Baldrame 3mm

4.6.1.2 Sequéncia de execugao:

Aplicar a manta asfaltica com auxilio de macarico fazendo a aderéncia da manta
ao primer, conforme orientagédo do fabricante. As emendas devem ser executadas deixando-
se sobreposicdo de 10cm e a adesdo deve ser feita com magarico. Deve ser feito o
biselamento das extremidades da manta com colher de pedreiro aquecida. Arremates de
batentes, pilares e muretas devem ser efetuados.

4.6.1.3 Conexdes € interfaces com os demais elementos construtivos

A manta de impermeabilizagdo deve cobrir toda a superficie de encontro do
elemento estrutural, baldrame, com a alvenaria de vedaco. O arremate deve ser feito,
dobrando-se a manta sobre o elemento estrutural e fixado com auxilio de macarico.

4.6.1.4 Aplicacdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos:

- Vigas Baldrame
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 - Planta Baixa (Administrativo)
FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACB\O — FNDE
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12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrativo)
12-ARQ-PLB-PDGB-12_R03 — Planta Baixa (Bioco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servigo)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLA-PAS0-32_R03 — Plantas, elevagGes, cortes € detalhes (Passarela)
12-ARQ-PLA-PAS0-33_R03 — Plantas, elevagGes, cortes € detalhes (Passarela)

4.6.1.5 Normas Técnicas relacionadas

_ ABNT NBR 9575 - Impermeabilizagéo - Seleg&o e projeto

__ ABNT NBR 9574 - Execugéo de impermeabilizagao — Procedimento

__ ABNT NBR 15352 - Mantas termoplasticas de polietileno de alta densidade
(PEAD) e de polietileno linear (PEBDL) para impermeabilizacéo

_ABNT NBR 9685 - Emulsao asfaltica para impermeabilizagéo

4.7 ACABAMENTOS/REVESTIMENTOS

Foram definidos para acabamento materiais padronizados, resistentes e de facil
aplicagdo. Antes da execugao do revestimento, deve-se deixar transcorrer tempo suficiente
para o assentamento da alvenaria (aproximadamente 7 dias) e constatar se as juntas estao
completamente curadas. Em tempo de chuvas, o intervalo entre o térmico da alvenaria € ©
inicio do revestimento deve ser maior.

4.7.1 Pintura de Superficies Metalicas

4.7 1.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As superficies metalicas receber&o pintura a base de esmaite sintético conforme
. especificado em projeto e quadro abaixo.

Material: Tinta esmalte sintético

Qualidade: de primeira linha

Cor: Conforme quadro do anexo 6.3

Acabamento: conforme anexo 6.3

Fabricante: Suvinil ou equivalente

4.7.1.2 Sequéncia de execugéo

Aplicar Pintura de base com primer: Kromik Metal Primer 74 ou equivalente

Pintura de acabamento
Numero de demaos: tantas demé&os, gquantas forem necessarias para um

acabamento perfeito, no minimo duas. Devera ser rigorosamente observado o intervalo
entre duas demaos subseqiientes indicados pelo fabricante do produto.
Deverao ser observadas as especificagdes constantes no projeto estrutural metalico

de referéncia.
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4.7.1.3 Aplicagdo no Projeto e Referéncia com os Desenhos
Pilares das passarelas, brises, estrutura metalica da cobertura dos blocos }d?:g., B S D””:;-z"."-ﬁ?
quadra coberta, chapa de fechamento das trelicas das coberturas dos blocos, pilares rrzstos L st
da quadra coberta e volume do castelo d'agua. 1. M. 4
- Referéncias: 12-ARQ-CRT-ADMA-10_R03 — Cortes (Administrativo) Yo § R
12-ARQ-FCH-ADMA-11_R03 — Fachadas (Administrativo) i g
12-ARQ-CRT- PDGB-13_R03 - Cortes (Bloco Pedagdgico) it
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- PDGC-16_R03 — Cortes (Bloco Pedagdgico)
42-ARQ-FCH- PDGC-17_RO03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 — Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Servico)
12-ARQ-CRT- PDGE-22_R03 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12.ARQ-FCH- PDGE-23_R03 — Fachadas (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-CRT- PDGF-25_R03 — Cortes (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-CRD- QDAG-28_R03 — Cortes e detalhes (Quadra coberta)
12-ARQ-PLA-PAS0-32_R03 - Plantas, elevacdes, cortes e detalhes (Passarela)
12-ARQ-PLA-PAS0-33_R03 — Plantas, elevagoes, cortes e detalhes (Passarela)

4.7.1.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes nao
industriais — Classificagao;

_ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagbes néo industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.2 Paredes externas — Pintura Acrilica

4.7.2.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material

As paredes externas receberdo revestimento de pintura acrilica para fachadas
sobre reboco desempenado fino e acabamento fosco.

- Modelo de Referencia: tinta Suvinil Fachada Acrilico contra Microfissuras, ou
equivalente, nas cores indicadas no item 4.7.2.3.

4.7.2.2 Seqliéncia de execugao:

Ressalta-se a importancia de teste das tubulagdes hidrossanitarias, antes de
iniciado qualquer servico de revestimento. Apds esses testes, recomenda-sé 0 enchimento
dos rasgos feitos durante a execugdo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogao de
eventuais saliéncias de argamassa das justas. As areas a serem pintadas devem estar
perfeitamente secas, a fim de evitar a formagao de bolhas.

O revestimento ideal deve ter trés camadas: chapisco, embogo e reboco liso, antes

da aplicagéo da massa corrida.

4.7.2.3 Aplicagéo no Projeto & Referéncias com os Desenhos:

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGCAC — FNDE
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Bloco A Bloco B BlocoC |BlocoD |BlocoE Bloco F Bloco G

Paredes | cinza cinzal cinzal cinza cinza/ cinza/ caramelo | 7 %o T

externas caramelo | caramelo caramelo | caramelo e

Pilares caramelo | cinza cinza cinza cinza cinza cinza /& ™ _

Vigas cinza cinzal cinza/ cinza cinza/ cinza/ caramelp | "
caramelo | caramelo caramelo | caramelo I l‘f ‘

Rodapé | cinza cinza cinza ——— | cinza cinza Cinza | Mhmiz s

Base do | terracota | terracota terracota | terracota | terracota terracota | -——— | enliet Gt

banco

- Referéncias: 12-ARQ-FCH-ADMA-1 1_R03 — Fachadas (Administrativo)
12-ARQ-FCH- PDGB-14_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12-ARQ-FCH- PDGC-17_R03 — Fachadas (Bloco Pedagogico)
12.ARQ-FCH- SERD-20_R03 — Fachadas (Bloco Servigo)
12.ARQ-FCH- PDGE-23_R03 — Fachadas (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-FCH- PDGF-26_R03 - Fachadas (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-FCH- QDAG-29_R03 — Fachadas (Quadra coberta)

4.7.2.4 Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 11702: Tintas para construgdo civil — Tintas para edificagbes ndo
industriais — Classificagéo,

_ ABNT NBR 13245: Tintas para construgdo civil - Execugdo de pinturas em
edificagdes néo industriais - Preparagéo de superficie.

4.7.3 Paredes externas

4.7.3.1 Caracteristicas Dimensdes do Material

Ceramica (10x10cm):

Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas externas, na cor vermelho,
conforme aplicagdes descritas no item. 4.7.3.3.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichagao; cor vermelho, brilho;

ou Marca: Eliane:

1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10

Ceramica (30x40cm):

Revestimento em ceramica 30X40cm, na cor branca, conforme aplicacdes
descritas no item. 4.7.3.3.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC
30x40 cm.

- Ser4 utilizado rejuntamento epoxi cinza platina com especificagao indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

4.7.3.2 Seqiiéncia de execucao

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO — FNDE
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Ressalta-se a importancia de teste das tubulacdes hidrossanitarias, antes de

iniciado qualquer servigo de revestimento. Apds esses testes, recomenda-se o enchimento

dos rasgos feitos durante a execugéo das instalagdes, a limpeza da alvenaria, a remogéo de .7 =«

eventuais saliéncias de argamassa das justas e o umedecimento da &rea a ser revestida. #:5" ™ ~60
As pecas serdo assentadas com argamassa industrial indicada para &regss Fi gcf "%

externas, obedecendo rigorosamente a orientagdo do fabricante quanto & espessura das ~ e

juntas, realizando o rejuntamento com rejunte epdxi, recomendado pelo fabricante.

NCBEL

4.7.3.3 Aplicag&o no Projeto e Referéncias com os Desenhos: ey S
- Bloco D (ceramica 10x10) - barrado superior patio coberto - uma fiada acima de

1,80m, até a altura de 1,90m — Cor vermelho
- Bloco E (ceramica 30x40) — area dos bebedouros - do piso até a altura de

2,20m.

- Referéncias: 12-ARQ-CRT- SERD-19_R03 - Cortes (Bloco Servigo)
12-ARQ-FCH- PDGE-23_R03 - Fachadas (Bloco Pedagogico)

4.7.3.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 13755: Revestimento de paredes externas e fachadas com placas
cerdmicas e com utilizagdo de argamassa colante — Procedimento;

4.7.4 Paredes internas - areas secas

Todas as paredes internas, devido a facilidade de limpeza e maior durabilidade,
receberdo revestimento ceramico a altura de 0,90m, sendo o acabamento superior um friso
horizontal (rodameio) de 0,10m de largura em madeira, para protegdo contra impactos
causados por mesas e cadeiras a pintura.

Acima do friso de madeira, havera pintura em tinta acrilica acetinada lavavel sobre
massa corrida PVA.

4.7 4.1 Caracterizacéa e Dimens&es dos Materiais:

Ceramica (30x40cm):

- Revestimento em ceramica 30X40cm, branca, do piso até a altura de 0,90m.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC
30x40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificagdo indicada pelo
modelo referéncia.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

Faixa de madeira (10cm):

- Tabua de madeira com espessura de 2cm, altura de 10cm, que sera parafusada
acima do revestimento ceramico (altura de 0,90m).

- Modelo de referéncia: tabua de Ipé ou Cedro (escolher de acordo com
disponibilidade de madeira da regiao). '

- Acabamento com verniz fosco.

Pintura:

- Acima da faixa de madeira (altura de 1,00m) as paredes dever&o ser pintadas,
com tinta acrilica acetinada, cor: MARFIM — da faixa de madeira ao teto.

- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Acrilico cor Marfim, ou equivalente.

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC‘KO - FNDE
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4.7.4.2 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Todas as paredes internas dos ambientes secos (salas de aula, admlmstragao ™,
laboratério, informatica, auditério, biblioteca) £ 9? &
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa f S Fls ).

4.7.5 Paredes internas — areas molhadas N eeie

Com a finalidade de diferenciar os banheiros uns dos outros, mantendo a mesma . ot
especificacdo de ceramica para todos, as paredes receberdo faixa de ceramica 10x10cm
nas cores vermelha (feminino) e azul (masculino), a 1,80m do piso, conforme especificacdo
de projeto. Abaixo dessa faixa, sera aplicada ceramica 30x40cm, e acima dela, pintura com
tinta acrilica, acabamento acetinado, sobre massa acrilica PVA, conforme esquema de
cores definido no projeto.

4.7.6 Caracterizagio e Dimensdes do Material:

Ceramica (30x40cm):

Revestimento em ceramica 30X40cm, branca.

- Comprimento 40cm x Largura 30cm.

- Modelo de Referéncia: Marca: Eliane; Linha: Forma Slim; Modelo: Branco AC 30
x 40 cm.

- Sera utilizado rejuntamento epdxi cinza platina com especificagdo indicada pelo
modelo referéncia.

Ceramica (10x10cm):
Revestimento em ceramica 10X10 cm, para areas interna, nas cores azul escuro e
vermelho, conforme aplicagdes descritas no item. 4.7.6.2.

- Comprimento 10cm x Largura 10cm.

- Modelo de Referéncia:

Marca: Tecnogres:

1 - Modelo: BR 10110; linha: 10x10 antipichacdo; cor vermelho, brilho;

2 - Modelo: BR 10180; linha: 10x10 antipichagio; cor azul escuro, brilho;

ou Marca: Eliane:
1 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Cereja 10x10
2 - Linha: Fachadas Aquitetural; Modelo: Azul escuro 10x10

Pintura:
- As paredes (acima da faixa de ceramica de 10x10cm até o teto) receberzo

revestimento de pintura acrilica sobre massa corrida, aplicada sobre o reboco desempenado

fino, cor: BRANCO GELO.
- Modelo de referéncia: Tinta Suvinil Banheiros e Cozinha (epéxi a base de agua),

com acabamento acetinado, cor Branco Gelo, ou equivalente.
4,7.6.1 Seqliéncia de execugéo:

As ceramicas ser@o assentadas com argamassa industrial indicada para areas
internas, obedecendo rigorosamente a orientag@o do fabricanie quanio & espessura das
juntas. A ultima demao de tinta devera ser feita apds a instalagdes das portas e divisorias
quando da finalizagdo dos ambientes.
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4.7.6.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos;
- Cozinha- Ceramica branca 30x40 de piso a teto =~ ©* "< #

- Sanitarios — Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma (04) fidda ceramica 10x10
acima de 1,80m — Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho (feminino) — pintura
acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.
- Vestiarios — Ceramica branca 30x40 até 1,80m - uma (01) fiada ceramica 10x10
acima de 1,80m — Cor Azul Escuro (masculino) e vermelho (feminino) — pintura
acrilica cor Branco Gelo acima de 1,90m.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_R03 - Planta Baixa
4.7.7 Piso Continuo em Granitina

4.7.7.1 Caracterizacio e Dimensdes do Material.

Piso continuo em granitina com 17mm de altura (juntas plésticas niveladas), cor

bege claro;
- Placas de: 1,20m (comprimento) x 1,20m (largura) x 17mm (aitura)

4.7.7.2 Seqléncia de execucao:

Revestimento monolitico proporciona melhor assepsia que pisos em placas, pois nao
necessita de rejunte. Possui 6tima resisténcia aos esforgos leves e médios, garantindo
maior durabilidade, higiene, seguranca e acabamento estético.

Deve ser aplicada sobre base de argamassa de regularizagéo (trago 1:3, cimento e
areia), de espessura minima de 2 cm;

Pode ser aplicado sobre o concreto ainda fresco (Umido sobre umido) ou ainda sobre
um concreto curado (Umido sobre seco). No sistema Umido sobre seco, recomenda-se
utilizar processos mecanicos (fresagem) e quimicos (adesivos) para garantir uma perfeita
ponte de aderéncia.

O polimento & dado com passagem de politrizes planetarias dotadas de pedras de
esmeril que proporcionam um acabamento superficial liso.

4.7.7.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Devera ser feito apicoamento e lavagem da laje de contrapiso.

4.7.7.4 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Circulagdes e patio coberto
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginacéo de Piso

4.7.8 Pisoc em Ceramica 40x40 cm

4.7.8.1 Caracterizacao e Dimensdes do Material:
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- Pavimentaggo em piso cerdmico PEI-5; L ,‘W\ 4

- Pecas de aproximadamente: 0,40m (comprimento) X 0;4‘&nﬂl§1-'gﬂra§ ,,J

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegao: Cargo- Plus’ White, Cor:
Branco.(450mm x 450mm)

- Modelos de Referéncia: Marca: Eliane; Colegao: Cargo Plus Gray, Cor
Cinza.(450mm x 450mm)

- Modelos de Referéncia: Marca: Incefra Técnica Alta Performance — ref. PS30910
(415mm x415 mm)

4.7.8.2 Sequéncia de execugao:

O piso sera revestido em ceramica 40cmx40cm branco gelo PEI-05, assentada
com argamassa industrial adequada para 0 assentamento de ceramica e espagadores
plasticos em cruz de dimens&o indicada pelo modelo referéncia. Sera utilizado rejuntamento
epoxi cinza platina com dimensao indicada pelo modelo referéncia.

4.7.8.3 Conexdes e interfaces com 08 demais elementos construtivos:

As pegas ceramicas serao assentadas com argamassa industrial adequada para o
assentamento de ceramica, sobre contrapiso de concreto. O encontro com os fechamentos
verticais revestidos com ceramica.

4.7.8.4 Aplicagéo no Projeto e Referencias com os Desenhos:

- Bloco de servico (exceto patio) — cor branca,
- Administragéo, salas de aula e pétio coberto — cor cinza;

- Referéncias: 12-ARQ-P§.B-GERO-02_RO3 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginagao de Piso

4.7.8.5 Normas Técnicas relacionadas:

_ ABNT NBR 9817, Execugdo de piso com revestimento ceramico -
Procedimento;

__ ABNT NBR 13816, Placas ceramicas para revestimento — Terminologia;
__ ABNT NBR 13817, Placas ceramicas para revestimento — Classificag&o;
_ ABNT NBR 13818, Placas ceramicas para revestimento — Especificagéo e

métodos de ensaios;

4.7.9 Soleira em granito

4.7.9.1 Caracterizacéo e Dimensbes do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a

agua, de facil manuseio e adequacio as medidas do local.
- Dimensées: L (comprimento variavel) x 15¢cm (largura) x 20mm (altura)
- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.9.2Conexdes € interfaces com os demais elementos construtivos:
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- As soleiras de granito devem estar niveladas com o piso mais elevado. e«“’é&:[‘;\\
espessura usual do granito acabado & 2cm, portanto, uma das faces da soleira deve &t AN
polida, pois ficard aparente quando encontrar com o piso que estiver assentado no ni F.l.,sg_,(m,ﬁ@;‘

inferior.
4.7.9.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos: . l e :‘/
L e T
- Abaixo das portas: entre os ambientes onde hé& desnivel de piso; entre
ambientes onde ha mudanga da paginacéo de piso;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginacéo de Piso

4.7.9.4 Normas Técnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.10 Peitoril em granito

4.7.10.1 Caracterizac@o e Dimensées do Material:

Trata-se de um material de alta resisténcia, com pequena porosidade, resistente a
agua, de facil manuseio e adequagéo as medidas do local.

- Dimensdes: L (comprimento variavel) x 17cm (largura) x 20mm (altura)

- Modelo de Referéncia: Granito Cinza Andorinha.

4.7.10.2 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos:

Os peitoris em granito deverdo ser instalados abaixo dos caixilhos das esquadrias
de aluminio, placas de 2 cm de espessura, polidas em todas as faces aparentes e
acabamento bizotado.

Sempre que possivel, os caixilhos seréo colocados, faceando o parametro interno
das paredes, de modo a eliminar o peitoril interno, subsistindo apenas o peitoril externo,
caso ndo seja possivel devera ser executado peitoril interno e externo. Deverdo ser
deixadas as pingadeiras necessarias aos peitoris.

4.7.10.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Abaixo das janelas, nos locais indicados no projeto.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_RO03 - Paginagéo de Piso

4.7.10.4 Normas Técnicas relacionadas:
__ABNT NBR 15844:2010 - Rochas para revestimento - Requisitos para granitos.

4.7.11 Piso em Cimento desempenado

4.7.11.1 Caracterizacio e Dimensdes do Material:
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- Pavimentag&o em cimento desempenado, com argamassa de cimento e areia;
com 3cm de espessura e acabamento camurgado;
- Placas de: aproximadamente 1,00m (comprimento) x 1,00m (largura) x 3emla o

{a-
LR i’

-
A

(altura)

4.7.11.2 Segliéncia de execugao: 4 Nz j

\ coseee hnian, :
- Serdo executados pisos cimentados com 3cm de espessura de cimento e éréi?af i o7y /

traco 1:3, acabamento camurgado, sobre piso de concreto com 7 cm de espessura. Os pisos o

levargo juntas de dilatagdo com perfis retos e alinhados, distanciadas a cada 1,00m. Deve

ser previsto um frago ou a adigdo de aditivos ao cimentado que resultem em um

acabamento liso e pouco poroso. Deve ser considerada declividade minima de 0,5% em

diregdo as canaletas ou pontos de escoamento de agua. A superficie final deve ser

desempenada.

4.7.11.3 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
- calgadas de contorno dos blocos, area de servigo externa e bicicletario;

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginacéo de Piso

4.7.11.4 Normas Te&cnicas relacionadas:

__ ABNT NBR 12255:1990 — Execugéo e utilizagdo de passeios publicos.
4,7.12 Pisoc em Blocos Intertravados de Concreto

4.7.12.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

Trata-se de blocos de concreto pré-fabricados, assentados sobre um colch@o de
areia, travados por meio de contencéo lateral e atrito entre as pegas. Permitem manutengéo
sem necessidade de quebrar o calgamento para a execugéo da obra.

Opgcéo 1:

- Piso em blocos retangulares de concreto de 10x10x20 cm, cor natural; ou

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - RETANGULAR - MP0410

- Dimensdes: Largura:10 cm; Altura: 10cm; Comprimento: 20 cm

ou;

Opcéo 2:

- Piso em blocos 16 faces, de concreto de 9,2 cm, 4,5cm, e 17,1 cm.

- Modelo de Referéncia: Multipaver ® - 16 FACES - MP1604

- Dimensdes: Largura: 9,2 cm, Altura: 4,5 cm, e comprimento: 17,1 cm.

4.7.12.2 Seqliéncia de execucio:

Os blocos serdo assentados sobre camada de areia, sem rejunte para permitir
infiltrag@o das aguas.
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4.7.12.3 Aplicagao no Projeto e Referéncias com os Desenhos: (S5 95)

- Estacionamento, calgada frontal, carga e descarga, patio aberto; % ...
- Referéncias: 12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginagdo de Piso * M i "hurjx <

4.7.12.4 Normas Técnicas relacionadas:

_ABNT NBR 15805: 2010 - Placa de concreto para piso - Requisitos e métodos de
ensaios;

_ ABNT NBR 9781:1987 - Pegas de concreto para pavimentagé&o - Especificagéo;

_ ABNT NBR 9780:1987 - Pegas de concreto para pavimentagao - Determinagéo da
resisténcia a compressao.

4.7.13 Piso Tatil - Direcional e de Alerta

&

4.7.13.1 Caracterizagdo e Dimensdes do Material:

Piso cromo diferenciado tatil de alerta / direcional, em borracha para areas internas e
pré-moldado em concreto para éareas externas, em cor contrastante com a do piso
adjacente, por exemplo, em superficies escuras (preta, marrom, cinza escuro, etc.): piso
~amarelo ou azul. Recomenda-se a utilizagéo do tipo Integrado (de borracha), para uso em
areas internas - inclusive molhadas e molhaveis - e Externo (cimenticio).

- Piso T4til Direcional de Alerta em borracha Integrado (&reas internas)

Pisos em placas de borracha, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicagdo em é&reas internas e externas. Neste caso, nao deve haver desnivel com relagéo
ao piso adjacente, exceto aquele existente no proprio relevo.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Daud, Steel Rubber; Cores: amarelo, azul;

- Piso Tatil Direcional de Alerta cimenticio, tipo ladrilho hidraulico (areas exiernas -
rampa)

Pisos em placas cimenticias, de assentamento com argamassa, indicados para
aplicacéo em areas internas e externas.

- Dimensdes: placas de dimensdes 300x300;

- Modelo de Referencia: Casa Franceza; Cor: azul.

4.7.13.2 Seqgléncia de execugao:

Areas internas - pisos de borracha assentado com argamassa: o contra piso deve
ser feito com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, nivelado, desempenado e rustico.
Efetuar excelente limpeza com vassoura e 4gua e molhar o contra-piso com agua e cola

branca. A argamassa de assentamento deve ter trago 1:2, com mistura de cola branca e
agua na proporgdo 1:7 (aproximadamente, 1 saco de 50kg de cimento : 4 latas de 18 litros

de areia : 5 litros de cola branca : 35 litros de agua). Assentar o piso batendo com martelo
de borracha (ou batedor de madeira) até o piso atingir a posicdo desejada e o perfeito
nivelamento com o piso adjacente.
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Areas externas - pisos em placas pré-moldadas de concreto ou argamassa.v"

assentamento diretamente no contra-piso. Nivelar a superficie das placas com o *pfshh%C) ‘Q’;T:
adjacente (cimento desempenado). =
-‘5\ i Mrf :

4.7.13.3 Conexdes e interfaces com os demais elementos construtivos: vty B _"‘1‘4" <

N3o deve haver desnivel com relagido ao piso adjacente, exceto aquele existente
no préprio relevo.

4.7.13.4 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Na sinalizagdo da circulacdo, indicando o caminho a ser percorrido, desde a
entrada até a porta de cada ambiente, conforme projeto arquiteténico e obedecendo aos
critérios estabelecidos na ABNT NBR 9050;

- Referéncias: 12-ARQ-PGP- GER0-04_R03 - Paginacéo de Piso

4.7.14 Piso industrial polido

4.7.14.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Piso industrial polido, em concreto armado, fck 25MPa e demarcagao da quadra
com pintura & base de resina acrilica e tinta epéxi antiderrapante nas cores azul, amarela,

laranja e branca e verde.

Estrutura do piso:
- Espessura da placa: 8cm - com toleréncia executiva de +1cm/-0,5¢cm;

- Armadura superior, tela soldada nervurada Q-138 em painel:
e a armadura deve ser constituida por telas soldadas CA-60 fornecidas em paineis e
gue atendam a NBR 7481.
- Barras de transferéncia: barra de aco liso @=12,5mm; comprimento 35cm, metade pintada
e engraxada;

- Sub Base:
e A sub base de 8cm com tolerancia executiva de +2cm/- 1cm devera ser preparada
com brita graduada simples, com granulometria com didmetro maximo de 19 mm.

4.7.14.2 Seqgliéncia de execucgao:

- Preparo da sub-base:

* A compactagdo deveréa ser efetuada com rolos compactadores vibratérios lisos ou
com placas vibratorias; nas regides confinadas, proximas aos pilares e bases deve-
se proceder & compactagéo com placas vibratérias, de modo a obter-se pelo menos
100% de compactagdo na energia do proctor modificado.

- Isolamenio da placa e sub-base:
e O isolamento entre a placa e a sub-base, deve ser feito com filme plastico
(espessura minima de 0,15mm), como as denominadas lonas pretas; nas regides
das emendas, deve-se promover uma superposi¢éo de pelo menos 15cm.
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- . . . . f‘ \-:
e As formas devem ser metadlicas, rigidas o suficiente para suportar as pressoesg e B : 9
linearidade superior a 3mm em 5m; Wf

- Colocagéo das armaduras: \\ e -M'J" w 7
¢ O posicionamento da armadura deve ser efetuado com espacadores soldados (como

as trelicas) para as telas superiores — cerca de 0,8 a 1,0 m/m? de tal forma que

permita um cobrimento da tela de 2cm;
e A armadura deve ter suas emendas feitas pela superposicdo de pelo menos duas

malhas da tela soldada.

- Barras de transferéncia:

e -As barras de transferéncia devem trabalhar com pelo menos uma extremidade nio
aderida, para permitir que nos movimentos contrativos da placa ela deslize no
concreto, sem gerar tensbes prejudiciais a este. Para que isso ocorra € necessario
que pelo menos metade da barra esteja com graxa para impedir a aderéncia ao
concreto;

e Os conjuntos de barras devem estar paralelos entre si, tanto no plano vertical como
horizontal, e concomitantemente ao eixo da placa;

e Nas juntas serradas, as barras de transferéncia deverdo ser posicionadas
exclusivamente com o auxilio de espagadores, que deverao possuir dispositivos de
fixacdo que garantam o paralelismo citado;

e Nas juntas de construgéo, as barras devem ser fixadas também as formas;

E necessario pintar as barras que serdo engraxadas, pois a nao aderéncia ao
concreto impede que ocorra a passivagdo do metal, podendo ocorrer corrosdo. Essa
pintura pode ser feita, por exemplo, com emulsdes asfalticas.

- Plano de concretagem:

e A execucéo do piso devera ser feita por faixas, onde um longo pano é concretado e
posteriormente as placas sdo cortadas, fazendo com que haja continuidade nas
juntas longitudinais e que os mecanismos de transferéncia de carga nas juntas
serradas também possam dar-se por intertravamento dos agregados;

- Acabamento superficial:
e A regularizagdo da superficie do concreto deve ser efetuada com ferramenta
denominada rodo de corte, aplicado no sentido transversal da concretagem, algum
tempo apdés a concretagem, quando o material estd um pouco mais rigido.

- Desempeno mecanico do concrefo:

« Devera ser executado, quando a superficie estiver suficientemente rigida e livre da
agua superficial de exsudacado. A operagdo mecanica deve ser executada quando o
concreto suportar o peso de uma pessoa, deixando uma marca entre 2 a 4mm de
profundidade. O desempeno deve iniciar-se ortogonal a diregdo da régua vibratéria,
obedecendo sempre a mesma direcdo. Apds o desempeno, devera ser executado o
alisamento superficial do concreto.

- Cura:
e A cura do piso pode ser do tipo quimica ou umida. Nos locais onde houver pintura, a
cura quimica devera ser removida conforme especificaco do fabricante

- Serragem das junias:
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e As juntas do tipo serradas deverao ser cortadas logo (em profundidade mpinima de E{}
cm) apés o concreto tenha resisténcia sufi ciente para nao se desagregar deven

-

o RN
1 o o §
4y 23
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obedecer a ordem cronoldgica do langamento; g;: Fis ﬂj B

R

- Selagem das juntas: WA s
e A selagem das juntas devera ser feita quando o concreto estiver atingido pelo menos
70% de sua retragao final; \

o Quando ndo indicado em projeto, deve-se considerar declividade minima de 0,5% no
sentido do eixo transversal ou do longitudinal para as extremidades da quadra
devendo neste caso, todos os ajustes de declividade serem iniciados no preparo do

sub leito.

Apos a completa cura do concreto (aprox. 30 dias), a superficie deve ser preparada
para receber a pintura demarcatéria. Lavar ou escovar, eliminando toda poeira, particulas
soltas, manchas gordurosas, sabdo e mofo. Apés limpeza e secagem total, fazer o molde
demarcando a faixa a ser pintada, com aplicagdo da fita crepe em 2 camadas, tomando
cuidado para que figuem bem fixas, uniformes perfeitamente alinhadas.

4.7.14.3 Aplicacéo no Projeto e Referencias com 0s Desenhos:

- piso da quadra poliesportiva coberta.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PGP- GER0-04_RO03 - Paginagéo de Piso

4.7.14.4 Normas Técnicas relacionadas:

_NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado.

_NBR 7481 - Tela de ago soldada, para armadura de concreto.

_NBR 7212 - Execugéo de concreto dosado em central - Procedimento.

_NBR 11578 - Cimento Portland Composto.

_NBR 5735 - Cimento Portland de Alta Resisténcia Inicial.

_NBR 5733 - Cimento Portland de Alto Forno.

_NBR 11801 - Argamassa de Alta Resisténcia Mecéanica para Pisos.

_NBR 5739 - Ensaio de Compress&o de Corpos de Prova Cilindricos.

_NBR 7223 - Determinagéo da Consisténcia pelo Abatimento de Tronco de Cone -
Método de Ensaio.

_ASTM C309-03 - Standard Specifi cation for Liquid Membrane Forming Copounds for
Curing Concrete.

_ASTM E - 1155/96 - Standard Test Method for Determining FF Floor Flatness and FL
Floo Levelness Numbers.

_BS 8204-2:2003 - Screeds, Bases and in Situ Floorings - Part 2: Concrete Wearing
Surfaces.

4.7.15 Tetos — Pintura

4.7.15.1 Caracteristicas e Dimensdes do Material:

- Pintura PVA cor BRANCO NEVE (acabamento fosco) sobre massa corrida PVA.

4.7.15.2 Aplicacao no Projeto e Referéncias com os Desenhos:
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- Pintura em todas as lajes da escola.
- Referéncias: 12-ARQ-FOR-GER0-05_R03 - Forro

4,716 Lougas

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicdes das bacias sanitarias, das™
cubas e dos lavatérios, o projeto padrao adota todas as lougas da escola na cor branca e
com as seguintes sugestdes, conforme modelos de referéncia abaixo.

4.7.16.1 Caracterizacdo do Material:

Os modelos de referéncia estéo indicados no anexo 6.4 (lougas e metais).

4.7.16.2 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Lavatdrios com coluna (sanitario e cozinha - bloco D);

- Lavatorios de canto (sanitarios PNE — bloco A);

- Cubas de embutir ovais (sanitarios e vestiarios — blocos E1, E2 e F);

- Tanque (area de servigo — bloco D);

- Bacias para PNE, incluir assento (sanitarios e vestiarios — blocos A, E1, E2 e F);

- Bacias convencionais para valvula de descarga, incluir assento (sanitarios e
vestiarios- blocos D, E1, E2 e F).

- Mictérios (sanitarios — blocos E1 e E2)

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-0S_RO03 - Planta Baixa (Bloco Administrativo)

12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servigo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_RO03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)

4.7.17 Metais / Plasticos

Visando facilitar a aquisicdo e futuras substituicdes das torneiras, das valvulas de
descarga e das cubas de inox, o projeto padrao sugere que todos os metais da escola sejam
de marcas difundidas em todo territério nacional, conforme modelos de referéncia abaixo.

Serao sugeridos neste Memorial apenas os itens de metais aparentes, todos os
complementos (ex.: sifées, vélvulas para ralo das cubas, acabamentos dos registros)
deverdo ser incluidos na planilha orgamentaria, seguindo o padrac de qualidade das pecas
aqui especificadas.

4.7.17.1 Caracterizagdo do Material:
Os modelos de referéncia estao indicados na tabela 6.4 (lougas e metais).

4.7.17.2 Aplicagdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos:

- Cubas de embutir de inox industriais grandes (laboratério, triagem/lavagem e
cozinha — blocos C e D),

- Cubas de embutir de inox pequenas (laboratério e cozinha — blocos C e D);

_Torneiras de mesa (bica baixa) para cubas de louga ovais e lavatérios (vestiarios

e sanitarios — blocos A, DE1, E2 e F),
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- Torneiras de parede (triagem/lavagem & area de servigo — bloco D); _ f.,;:%‘r‘_
- Torneiras elétricas (cozinha — bioco D); ‘e HY4 2 |
. 4 = . o i La F.-“;} s _:.:, Vg fﬂ
- Torneiras de mesa (bica alta) para cubas de inox (cozinha e laboratorio T blocos [ ™ 3
CeD), AL e
i \i& ".’A’ .k:-ﬂtr:‘v-' i

- Torneiras de jardim (jardim areas externas); .

- Acabamentos de registro/torneiras de parede (para chuveiros - blocos DeF);, ™

- Duchas higiénicas (sanitarios e vestiarios PNEs - blocos A, E1, E2 e F);

- Valvulas de descarga (sanitarios e vestiarios - blocos A, D, E1, E2 e F);

- Papeleiras metalicas (sanitarios - blocos A e D);

- Barras de apoio em linha (sanitarios PNE - blocos A, E1, E2 e F).

- Barras de apoio “L" para lavatorio (sanitarios PNE - bloco A);

- Barra de apoio “L" para chuveiro (vestiarios PNE - bloco F);

- Banco para chuveiro (vestiarios PNE - bloco F);

- Chuveiros elétricos (banho funcionarios e vestiarios - blocos D e F);

- Mangueira plastica para chuveiros elétricos (banho funcionarios e vestiarios -
blocos D e F);

- Dispenser para toalha de papel (vestiarios € sanitarios — blocos E1, E2 e F);

- Dispenser para sabonete liquido (vestiarios e sanitarios— blocos A, D, E1, E2, F);

- Dispenser para toalha (vestiarios e sanitarios — blocos A, D, E1, E2 e F);

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_RO03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-ADMA-09_R03 - Planta Baixa (Bloco Administrativo)

12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagégico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_R03 — Planta Baixa (Bloco Servigo)

12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 - Planta Baixa (Bloco Pedagogico)

4.7.18 Bancadas e Prateleiras em granito

4.7.18.1 Caracteristicas e Dimensoes do Material:

Granito cinza andorinha, acabamento polido

- Dimensdes variaveis, conforme projeto.
- As bancadas deverao ser instaladas a 90cm do piso.
- Espessura do granito: 20mm.

4.7.18.2 Seqliéncia de execugao:

A fixacdo das bancadas de granito s6 podera ser feita apds a colagem das cubas
(realizada pela marmoraria). Para a instalagdo das bancadas e prateleiras de granito, deve
ser feito um rasgo no reboco, para o chumbamento dentro da parede.

- Nas bancadas, havera Y% parede de tijolos (espessura 10cm) para apoio das
bancadas e fixagdo com méo francesa metalica, se especificado em projeto. As prateleiras
receberdo apoio em mao francesa metalica, conforme especificagéo e detalhamento em
projeto.

4.7.18.3 Aplicagdo no Projeto & Referéncias com os Desenhos:

- Informatica, laboratorios, triagem/lavagem, despensa, cozinha, D.M.L., sanitarios
e vestiarios;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
S$BS Q.2 Bloco F Edificio FNDE - 70.070-929 — Brasilia, DF

Telefone: (61) 2022-4165 — Site: www.fnde.gov.br
45



Ministério da Educacdo F ADE :

Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo Edfigo Nasions %\
Coordenacdo Geral de Infra-Estrutura - CGEST SRR

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLB-PDGC-15_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-SERD-18_RO03 — Planta Baixa (Bloco Servigo)
12-ARQ-PLB-PDGE-21_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagdgico)
12-ARQ-PLB-PDGF-24_R03 — Planta Baixa (Bloco Pedagbgico)

4.7.19 Elementos Metalicos

4.7.19.1 Portdes de Acesso Principal

4.7.19.1.1 Caracterizagéo e Dimensdes do Material

Portdes formados por perfis em metalon de segdo 5x5cm, pintados com tinta
esmalte sintético na cor terracota, (conforme projeto).

Gradil e portdo metalico composto de quadros estruturais em tubo de acgo
galvanizado a fogo, tipo industrial e requadros para fixagao da grade galvanizada.

- Dimensoes: Quadros estruturais em tubo de ago galvanizado - 5x5cm e=2mm;
- Requadros para fixagao da grade galvanizada - 2x2cm e=2mm;
- Grade galvanizada — 0,5x0,5¢cm

4.7.19.1.2 Sequéncia de execucao:

Os montantes e o travamento horizontal deverdo ser fixados por meio de solda
elétrica em corddes corridos por toda a extensdo da superficie de contato. Todos os locais
onde houver ponto de solda e/ou corte, devem estar isentos de rebarbas, poeira, gordura,
graxa, sabao, ferrugem ou qualquer outro contaminante.

4.7.19.1.3 Aplicagdo no Projeto & Referéncias com os Desenhos:

- portdo principal (entrada e saida): 2 folhas de abrir, de 1,00x1,70m cada. As
folhas deverao ser fixadas nos pilares laterais. Largura do vao= 2,05m.

- portdo de acesso de veiculos: 1 folha de correr, de 3,00x1,80m. Largura do vaoc=
3,00m.

- portdo de acesso ao patio de servico: 2 folhas de abrir, de 0,60x1,80m cada.
Largura do véo= 1,25m.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GER0-02_RO03 - Planta Baixa

12-ARQ-PLA-GERO0-35_R03 - Detalhamento

4.7.19.2 Fechamento Metalico Fixo Principal

4.7.19.2.1 Caracterizagio e Dimensdes do Material
Trata-se de gradil fixo (conforme projeto).

4.7.19.2.2 Aplicacdo no Projeto & Referéncias com os Desenhos:
- Limite frontal do terreno.

- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO-02_R03 - Planta Baixa
12-ARQ-PLA-GERO-35_R03 — Detalhamento
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4.7.19.3 Mastros para bandeiras

e 3

‘A

4.7.18.3.1 Caracterizacéo e Dimensdes do Material 4o gg %
S ﬁﬂ. : i é
Conjunto com 3 mastros para sustentacéo de bandeiras em ferro galvamzada cor l"/ f

natural, medidas conforme especificagdo em projeto. ;. "‘m»,, oo off

4.7.19.3.2 Aplicac@o no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Area frontal externa.
- Referéncias: 12-ARQ-PLB-GERO0-02_R03 - Pianta Baixa
12-ARQ-PLA-GERO0-35_R03 - Detalhamento

4.7.19.4 Castelo D'Agua

O projeto padrdo de instalagdes Hidraulicas fornecido pelo FNDE contempla o
Castelo D'’Agua com capacidade para 15 mil litros de agua. Trata-se de uma estrutura
metalica de apoio ao reservatorio de agua cilindrico também metalico, confeccionado em
ago carbono, sendo pintura externa em esmalte sintético (cor conforme especificcées de
projeto) e pintura interna em epdxi com certificado de potabilidade.

4.7.19.4.1 Aplicacdo no Projeto e Referéncias com os Desenhos

- Referéncias: 12-ARQ-PLA-RES0-36_R01 — Planta baixa, Cortes e Fachadas
(Reservatorio);

4.8 PAISAGISMO E AREAS EXTERNAS

O presente projeto apresenta uma sugestdo de paisagismo, nao financiado pelo
FNDE, que podera ser implantada nos terrenos padronizados. Esta sugestdo leva em
consideracdo areas para recreacgdo e esportes. Caso o ente requerente desenvolva projeto
proprio de paisagismo, este deve considerar as atividades desenvolvidas na escola, bem
como elementos do projeto padrdo como a paginagéo de piso externo, os acessos a escola
e consequentemente no projeto do muro / portdes.

4.8.1 Forragao de Grama

4.8.1.1 Caracterizacdo e Dimensdes do Material:

Planta herbacea de 10-20 cm de altura. A forragdo escolhida devera apresentar folhas
densas e pilosas. A densidade devera proporcionar a formagéc de tapete verde uniforme e
ornamental. A forracdo devera ser adquirida na fora de rolos, pois esse formato proporciona
maior resisténcia no momento do transporte e maior facilidade de manuseio e plantio.

- tapetes enrolados (rolinhos) medindo 40cm de largura por 125cm de comprimento.

- Modelo de Referéncia: grama Esmeralda ou Batatais

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAGAO — FNDE
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4.8.1.2 Seqliéncia de execugao:

Devera ser executado o preparo do solo, com a limpeza do terreno, removendo-s€. AN
todos os obstaculos que possam atrapalhar o plantio como: ervas daninhas, entulhos etc -’-‘g—“ﬂq g gé B
solo devera receber adubagdo. Posicionar varios rolinhos de grama ao longo da areajde AR 3
plantio; um ao lado do outro. Para facilitar a instalagcdo devera ser utilizada linha de nylon%pu{ " M Il
barbante como guia, proporcionando o alinhamento dos tapetes de grama. Os tapeths i “tais '3
quebrados ou recortes deverdo preencher as areas de cantos e encontros, na fase des~.__
acabamento do plantio. As fissuras entre os tapetes de grama devem ser rejuntadas com
terra de boa qualidade, e toda a forrag@o deve ser irrigada por aproximadamente um més.

.

4.8.1.3 Aplicacdo no Projeto e Referencias com 0s Desenhos:

- Areas descobertas e jardins, conforme indicagéo de projeto.
- Referéncias: 12-ARQ-IMP-GERO0-01_RO03 - Implantagao
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5 HIDRAULICA
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51 INSTALACOES DE AGUA FRIA

Para o calculo da demanda de consumo de agua do Projeto Espaco Educ fivd 15
Urbano de 12 Salas de Aula, foram consideradas as populagdes equivalentes aos numeros
de usuarios previstos para o estabelecimento (390 alunos e 30 funcionarios). 3 2

5.1.1 Sistema de Abastecimento R N

Para o abastecimento de agua potével dos estabelecimentos de ensino, foi
considerado um sistema indireto, ou seja, a agua proveniente da rede publica ndo segue
diretamente aos pontos de consumo, ficando armazenada em reservatorios, que tém por
finalidade principal garantir o suprimento de agua da edificagdo em caso de interrupgao do
abastecimento pela concessionaria local de agua e uniformizar a pressdo nos pontos e
tubulagbes da rede predial. A reserva que foi estipulada é equivalente a dois consumos
diarios da edificagao.

A agua da concessionaria local, ap6és passar pelo hidrometro da edificacao,
abastecera diretamente o reservatorio tipo cisterna com capacidade para 15.000l. Este
abastecera o castelo d'agua elevado, com capacidade para 15.000l. Ambos serao
instalados em local especificado em projeto. A agua, a partir do reservatério, segue pela
coluna de distribuigdo predial para a edificagéo, como consta nos desenhos do projeto.

5.1.2 Ramal Predial

Os hidrémetros devero ser instalados em local adequado, a 1,50m, no maximo, da
testada do imoével e devem ficar abrigados em caixa ou nicho, de alvenaria ou concreto. O
hidrémetro tera dimensdes e padrées conforme dimensionamento da concessionaria local
de agua e esgoto.

A partir do hidrémetro, havera uma tubulagdo de 25mm, em PVC Rigido, para
abastecer o reservatério. Deve haver livre acesso do pessoal do Servigo de Aguas ao local
do hidrémetro de consumo.

5.1.3 Cisterna e Reservatorio

A cisterna e o reservatério sdo destinado ao recebimento da agua da rede publica e
3 reserva de agua para consumo, proveniente da rede e recalcada através do conjunto
motor-bomba. A casa de maquinas, localizada abaixo do reservatério, é destinada a
instalagéo dos conjuntos motor-bomba (n&o financiado pelo FNDE).

5.1.4 Normas Técnicas relacionadas

- ABNT NBR 5626, Instalagdo predial de gua fria;

- ABNT NBR 5648, Tubo e conexdes de PVC-U com junta soldavel para
sistemas prediais de agua fria — Requisitos;

- ABNT NBR 5680, Dimensées de tubos de PVC rigido;

- ABNT NBR 5683, Tubos de PVC — Verificagéo da resisténcia a presséo
hidrostética interna;

- ABNT NBR 9821, Conexdes de PVC rigido de junta soldével para redes de
distribuigdo de agua — Tipos — Padronizagéo;

- ABNT NBR 14121, Ramal predial — Registros tipo macho em ligas de cobre —
Regquisitos;

- ABNT NBR 14877, Ducha Higiénica — Requisitos € métodos de ensaio;

FUNDO NACIONAL DE DESENVOLVIMENTO DA EDUCAC»&D —FNDE
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- ABNT NBR 14878, Ligagdes flexiveis para aparelhos hidraulicos sanitarios — -7

Requisitos e métodos de ensaio;

- ABNT NBR 15097-1, Aparelhos sanitarios de material cerdmico — Parte g.‘"“é i

Requisitos e métodos de ensaios, 3

k)

 ABNT NBR 15087-2, Aparelhos sanitérios de material ceramico = Farte 2>
Procedimentos para instalagao;

- ABNT NBR 15208, Instalagbes hidraulicas prediais — Chuveiros ou duchas —
Requisitos e métodos de ensaio,

- ABNT NBR 15423, Vélvulas de escoamento — Requisitos e métodos de
ensaio;

- ABNT NBR 15704-1, Registro — Requisitos € métodos de ensaio — Parte 1:
Registros de presséo;

- ABNT NBR 15705, Instalagbes hidraulicas prediais — Registro de gaveta —
Requisitos e métodos de ensaio;

- DMAE - Cédigo de Instalagdes Hidraulicas;
- EB-368/72 - Torneiras;

- NB-337/83 - Locais e Instalagoes Sanitarias Modulares.

52 INSTALAGOES DE ESGOTO SANITARIO

A instalagao predial de esgoto sanitario foi baseada segundo o Sistema Dual que
consiste na separagéo dos esgotos primarios € secundarios através de um desconector,
conforme ABNT NBR 8160 — Sistemas prediais de esgoto sanitario — Projeto e execucao.

As caixas de inspecoes deverao ser localizadas nas areas externas dos blocos € fora
das projecdes dos patios. No projeto foi previsto uma caixa de gordura especial para receber
os efluentes provenientes das pias da cozinha. Todos os tubos e conexoes da rede de
esgoto deverao ser em PVC rigido.

A destinac3o final do sistema de esgoto sanitario devera ser feita em rede publica de
coleta de esgoto sanitario, quando nao houver disponivel, adotar a solucao individual de
destinag&o de esgotos sanitarios.

O sistema predial de esgotos sanitarios consiste em um conjunto de aparelhos,
tubulacdes, acessorios e desconectores € & dividido em dois subsistemas:

5.2.1 Subsistema de Coleta e Transporte

Todos os trechos horizontais previstos no sistema de coleta e transporte de esgoto
sanitario devem possibilitar o escoamento dos efluentes por gravidade, através de uma
declividade constante. Recomendam-se as seguintes declividades minimas:

° 1,5% para tubulagdes com diametro nominal igual ou inferior a 75mm;
° 1% para tubulagdes com diametro nominal igual ou superior a 100mm.

Os coletores enterrados deverdo ser assentados em fundo de vala nivelado,
compactado e isento de materiais pontiagudos & cortantes que possam causar algum dano
& tubulagzo durante a colocacéao e compactagao. Em situagbes em gue 0 fundo de vala
possuir material rochoso ou irregular, aplicar uma camada de areia e compactar, de forma a
garantir o nivelamento e a integridade da tubulacao a ser instalada. Apos instalagdo €
verificagdo do caimento os tubos dever&o receber camada de areia com recobrimento
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minimo de 20cm . Em areas sujeitas a trafego de veiculos aplicar camada de 10cm de n Dy

concreto para protecdo da tubulagdo. Apds recobrimento dos tubos podera ser a vaia "’/;,;j.i
recoberta com solo normal. 3 Fis / Dﬁ%’ Y
. o W,
5.2.2 Subsistema de Ventilacdo e& ,4 P!'*n- g

Todas as colunas de ventilagdo devem possuir terminais de ventilagao mstalados e = I,,,-.'
suas extremidades superiores e estes devem estar a 30cm acima do nivel do telhado. As
extremidades abertas de todas as colunas de ventilagdo devem ser providas de terminais
tipo chaminé, gue impegcam a entrada de aguas pluviais diretamente aos tubos de
ventilagao.

5.2.3 Solugao Individual de Destinagédo de Esgotos Sanitarios

Nos municipios em que ndo houver rede publica de coleta de esgotos na regiéo do
estabelecimento de ensino, quando as condicdes do solo e a legislagdo ambiental vigente
permitirem, seréo instaladas solugdes individuais de destinag&o dos esgotos. Essa solugéo
consiste num conjunto de fossa séptica, filtro anaerdbico e sumidouro a serem construidos
conforme o Projeto Padrdo disponibilizado. Como complemento ao sumidouro, nos casos
onde houver necessidade, esta prevista a execugéo de rede de infiltraggo, com 3 valas de
10 metros de comprimento.

O dimensionamento dessas utilidades foi baseado em uma populagéo de projeto de
130 pessoas, e as diretrizes das ABNT NBR 7229 — Projeto, construgao e operacgéo de
sistemas de tanques sépticos e ABNT NBR 13969 — Tanques sépticos - Unidades de
tratamento complementar e disposicéo final dos efluentes liquidos - Projeto, construgéo e
operacéo.

5.2.4 Normas Técnicas Relacionadas

— ABNT NBR 7229, Projeto, construgéo e operagdo de sistemas de tanques sépticos;

- ABNT NBR 7362-2, Sistemas enterrados para condugdo de esgoto — Parte 2:
Requisitos para tubos de PV/C com parede maciga;

- ABNT NBR 7387, Projeto e assentamento de tubulagbes de PVC rigido para
sistemas de esgoto sanitario,

— ABNT NBR 7968, Diametros nominais em tubulagbes de saneamento nas areas de
rede de distribuigéo, adutoras, redes coletoras de esgoto e interceptores — Padronizagéo;

— ABNT NBR 8160, Sistemas prediais de esgoto sanitério — Projeto e execugéo;

— ABNT NBR 9051, Anel de borracha para tubulagbes de PVC rigido colefores de
esgoto sanitario — Especificagéo,

- ABNT NBR 9648, Estudo de concepcdo de sistemas de esgoto sanitério —
Procedimento,

— ABNT NBR 9649, Projeto de redes coletoras de esgoto sanitério — Procedimento;

— ABNT NBR 9814, Execugédo de rede coletora de esgoto sanitario — Procedimento;

— ABNT NBR 10569, Conextes de PVC rigido com junta eléastica, para coletor de
esgoto sanitario — Tipos e dimenses — Padronizagao,

— ABNT NBR 12266, Projeto e execugdo de valas para assentamento de tubulagdo de
égua esgoto ou drenagem urbana — Procedimento;
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_ ABNT NBR 14486, Sistemas enterrados para condugéo de esgoto sanitéario — Proﬁ"o Fi
4

de redes coletoras com tubos de PVC; :

X ~ate

— Normas Regulamentadoras do Capitulo V, Titulo Il da CLT, relativas a Seguranﬁ‘a?‘é Y
Medicina do Trabalho: :

— NR 24 - Condigbes Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;

— Resolugdo CONAMA 377 - Licenciamento Ambiental Simplificado de Sistemas de
Esgotamento Sanitario.

5.3 INSTALACOES DE GAS COMBUSTIVEL

O projeto de instalagéo predial de gas combustivel foi baseado na ABNT NBR 13.523 -
Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP e ABNT NBR 15.526 — Redes de Distribuigao
Interna para Gases Combustiveis em Instalagdes Residenciais e Comerciais — Projeto e
Execugao.

O ambiente destinado ao projeto de instalagéo de gés € a cozinha, onde sera instalado
um fogdo de 6 bocas com forno, do tipo industrial. O sistema sera composto por quatro
cilindros de 45kg de GLP e rede de distribuigdo em ago SCH-40 e acessoérios conforme
dados e especificagdes do projeto. O abrigo do gas sera executado em alvenaria.

Quando ndo houver disponibilidade de fornecimento de botijdes tipo P-45 de GLP,
devera ser adotado o sistema simples de botijoes convencionais tipo P-13. A instalag@o sera
direta entre botijao e fogao, conforme os detalhes apresentados no projeto.

5.3.1 Normas Técnicas Relacionadas

_ ABNT NBR 8613, Mangueiras de PVC plastificado para instalagdes domésticas de
gas liquefeito de petroleo (GLP);

_ ABNT NBR 12712, Projeto de sistemas de transmissdo e distribuicdo de gas
combustivel,

— ABNT NBR 13523, Central de Gas Liquefeito de Petréleo — GLP;

— ABNT NBR 14177, Tubo flexivel metalico para instalagoes de gas combustivel de
baixa presséo;

_ ABNT NBR 15526, Redes de distribuigdo interna para gases combustiveis em
instalagdes residenciais e comerciais — Projeto e execugéo;

— ABNT NBR 15923, Inspegédo de rede de distribuigdo interna de gases combustiveis
em instalagbes residenciais e instalagdo de aparelhos a gés para uso residencial —
Procedimento;,

5.4 SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA INCENDIO

A classificagao de risco para as edificacdes que compreendem os estabelecimentos de
ensino é de risco leve, segundo a classificagao de diversos Corpos de Bombeiros do pais.
S0 exigidos os seguintes sistemas:
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o Sinalizagdo de seguranga: as sinalizagdes auxiliam as rotas de fuga, orientam e
advertem os usuarios da edificagao. L e
« Extintores de incéndio: para todas as areas da edificacdo os extintores devergs it Lo

atender a cada tipo de classe de fogo A, B e C. A locagdo e instalagdo dos extintores foANS
constam da planta baixa e dos detalhes do projeto. 5::\' Fis )ﬂIJ7¢; '

VIitmars f

» lluminacdo de emergéncia: o sistema adotado foi de blocos auténomosjy com
E\ F'ﬂ:_‘u_‘!;’_:\ pé

autonomia minima de 1 hora, instalados nas paredes, conforme localizacdo e de Ih‘erg
indicados no projeto. s :

s SPDA — Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas: o sistema adotado; ™=
concepcdes, plantas e detalhes constam no projeto.

5.4.1 Normas Téchicas Relacionadas

— NR 23 - Protegédo Contra Incéndios;

— NR 26 - Sinalizagdo de Segurancga;

— ABNT NBR 5419, Protegdo de estruturas contra descargas atmosféricas,
— ABNT NBR 7195, Cores para seguranga,

— ABNT NBR 9077, Saidas de Emergéncia em Edificios;

— ABNT NBR 10898, Sistema de iluminag&o de emergéencia;

— ABNT NBR 12603, Sistema de proteg&o por extintores de incéndio;

— ABNT NBR 13434-1, Sinalizagdo de seguranga contra incéndio e panico — Parte 1.
Principios de projeto;

_ ABNT NBR 13434-2, Sinalizagdo de seguranca contra incéndio e pénico — Parte 2:
Simbolos e suas formas, dimensdes e cores;

— ABNT NBR 15808, Extintores de incéndio portateis;
— Normas e Diretrizes de Projeto do Corpo de Bombeiros Local;
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6.1 INSTALACOES ELETRICAS

No projeto de instalagSes elétricas foram definidos distribuigao geral das lurnh{{ifﬁ'eg,*s;,,i [ODV 5

pontos de forga, comandos, circuitos, chaves, protegbes e equipamentos. O atendimgnto a
edificagao foi considerado em baixa tensdo, conforme a tensao operada pela concessi IN3ria

local em 110V ou 220V. Os alimentadores foram dimensi
queda de tensao maxima admissivel considerando a distancia aproximada de 20 metros. de.
quadro geral de baixa tensdo até a subestagdo em poste. Caso 2 distancia seja maior, 08
alimentadores deverao ser redimensionados.

Os circuitos que serdo instalados seguirdo os pontos de consumo através de
eletrodutos, conduletes e caixas de passagem. Todos os materiais devergo ser de gualidade
para garantir a facilidade de manutencéo e durabilidade.

A partir dos QDL, localizado no patio coberto, que seguem em eletrodutos conforme
especificado no projeto.

Todos os circuitos de tomadas serao dotados de dispositivos diferenciais residuais
de alta sensibilidade para garantir a seguranga. As luminarias especificadas no projeto
preveem lampadas de baixo consumo de energia como as fluorescentes e a vapor metalica,
reatores eletronicos de alta eficiéncia, alto fator de poténcia e baixa taxa de distor¢a@o
harménica.

O acionamento dos comandos das luminarias & feito por secdes. Dessa forma
aproveita-se melhor a iluminacao natural ao longo do dia, permitindo acionar apenas as
secOes que se fizerem necessaria, racionalizando o uso de energia.

6.1.1 Normas Técnicas Relacionadas

_ NR 10 — Seguranga em Instalagbes e Servigos em Eletricidade;

_ ABNT NBR 5382, Verificagdo de iluminéncia de interiores;

_ ABNT NBR 5410, Instalagdes elétricas de baixa tensé&o;

— ABNT NBR 5413, lluminancia de interiores;

— ABNT NBR 5444, Simbolos graficos para instalagbes elétricas prediais;

— ABNT NBR 5461, lluminagéo;

_ ABNT NBR 5471, Condutores elétricos;

_ ABNT NBR 6689, Requisitos gerais para condutos de instalagdes elétricas prediais;
_ ABNT NBR 10898, Sistema de iluminagéo de emergéncia;

_ ABNT NBR IEC 60081, Lampadas fluorescentes tubulares para iluminag&o geral;

_ ABNT NBR |EC 60669-2-1, Interruptores para instalagtes elétricas fixas residenciais
e similares — Parte2-1: Requisitos particulares - Interruptores eletrénicos;

— ABNT NBR I|EC 60884-2-2, Plugues e tomadas para uso doméstico e anélogo —
Parte 2-2: Requisitos particulares para tomadas para aparelhos;

_ ABNT NBR NM 247-1, Cabos isolados com policroreto de vinila (PVC) para tensdes
nominais até 450/750 V — Parte 1: Requisitos gerais (IEC 60227-1, MOD);

_ ABNT NBR NM 60669-1, Interruptores para instalagbes elétricas fixas domésticas e
anélogas — Parte 1. Requisitos gerais (IEC 60669-1:2000, MOD);
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