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1- RESUMO GERAL

O presente projeto refere-se a implantacdo do sistema de
abastecimento de agua da localidade de Cedro(km 25), municipio de Senador

Pompeu. O presente projeto foi elaborado de acordo com as Normas Técnicas

vigentes.

DADOS DO PROJETO
NUMEro de RESIAENCIAS ........uuuviiiiiiiiiiiiiiiiie e 30 unidades
0] o TU F= Vo> o F S 106 habitantes
LIQaGOES PredialS .........oooiiiiiiiiiiie ettt e 30 unidades
Comprimento da Rede ........ooooiiiiiii 5672 metros
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2 - MAPA DE LOCALIZACAO
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1- INTRODUCAO

1.1- Consideracdes Gerais

O presente relatério versa sobre o projeto de implantacdo do sistema de
abastecimento de agua da localidade de Cedro(km 25), municipio de Senador
Pompeu.

1.2 - LOCALIZACAO

O municipio de Senador Pompeu possui 0s seguintes limites e localizagao:
NORTE: Quixeramobim;

SUL: Mombaca, Piquet Carneiro, Dep. Irapuan Pinheiro;
LESTE: Dep. Irapuan Pinheiro, Milh&;

OESTE: Pedra Branca, Mombaga;

DISTANCIA A CAPITAL: 231 km;

ACESSO: BR 116 e BR 122

LOCALIZACAO: Centro;

ALTITUDE DA SEDE: 177,3 metros

LATITUDE “(S): 5° 35" 17"

LONGITUDE “(W): 39° 22' 18"

AREA: 1.002,1 Km2

1.3 — CARACTERISTICAS FiSICAS DA REGIAO

A regido onde esta situada a cidade de Senador Pompeu fica inserida na Regido
Administrativa 14, Macrorregiao de Planejamento Sertdo Central, Mesorregiao
Sertdbes Cearenses, Microrregido Sertdo de Senador Pompeu. O relevo sé&o

Depressdes Sertanejas, com solos Brunizem Avermelhado, Solos Litdlicos,
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Planossolo Solodico e Podzdélico Vermelho-Amarelo. A vegetacdo é a Caatinga
Arbustiva Densa, Caatinga Arbustiva Aberta e Floresta Caducifélia Espinhosa.

A bacia hidrografica € o Banabuiu.

N&o ha registro de séries histéricas da temperatura, entretanto, ndo ha praticamente,
distincao climatica, variando a temperatura durante o ano, entre 26° a 28°.

O periodo chuvoso na regido acontece entre os meses de fevereiro a abril,
apresentando uma precipitacdo média anual de 730,7 mm.

O clima é caracterizado como Tropical Quente Semiarido.

A principal atividade econémica é a agricultura com as culturas de milho, feijao e a
agricultura de subsisténcia. A pecuéaria tem uma participagdo significativa com a
criacdo de bovinos, ovinos, caprinos e suinos.

O Produto Interno Bruto é formado por:

Agropecuaria: 8,94%

IndUstrias: 21,77%

Servicos: 69,29%

N&o existe, ainda, definicdo de planejamento de uso e ocupacao do solo urbano.

2 - OBJETIVOS

O presente relatério tem como finalidade:

- Apresentar solucBes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto
executivo;

- Fornecer estimativas das quantidades dos servicos, materiais, pecas e 6rgaos
acessorios, custos das obras definidas para o projeto de implantacdo do sistema de
abastecimento de agua da localidade de Cedro(km 25), municipio de Senador

Pompeu.
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3 - ELEMENTOS PARA O PROJETO

3.1 - Populacéo

POPUIACAD AtUAI .......ccce oo 106 habitantes
NUmero de unidades habitaCionais ...........ccccccvviieiiiieeee e, 30 unidades
Taxa média de ocupacao adotada: ...........ccoceevrrrriririiieriereereeeeeeeeeeens 3,53 hab. / res.
Taxa de CresCimMeNntO PreViSIaA .......cccoviviiiiiiiiieeee e l1%aa
Periodo de alcance do Projeto ..........uuuueeeiiiiiiiiii e e 20 anos
POPUIACEO U8 PrOJEIO: . .. ettt 130 habitantes

3.2 - Parametros do Projeto

Coeficiente do dia de maior CONSUMO ........ccevveevniiinieeineinnnenn. 1,10
Coeficiente da hora de maior CONSUMO .........ceeevvvvenieinneinnnnnnn. 1,30
Consumo Per Capita ..........cvvviiiieieeiieeiicee e 100 I/hab./dia
PopulaCao de Projeto .....cceeeeeeeeee e 130 habitantes

3.3 - DEMANDAS

3.3.1 - Demanda Média Diaria

Q=130x 100 =0,151/s=0,54 m3/h =13,00 mé/ dia
86400

3.3.2 — Demanda Maxima Diaria

Q=_11x130x100 =0,1651/s=0,60 m3/h =14,44 m3/dia
86.400

3.3.3 - Demanda Maxima Horéaria
10
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Q.=1.1x1.3x130x100 =0,211/s=0,77 m3/h =18,53 m3/ dia
86.400

3.3.4 - Vazao de Distribuicéao

Qd = _0,21 =0,0000370239774331 l/sx m
5.672

3.3.5 — Periodo de Funcionamento
O sistema devera funcionar cerca de 16 horas diarias, no final do plano. Dessa
maneira a Demanda Méaxima Diaria que as unidades de producao deverdo atender

sera de:

Q=0,211/s=0,77m3/h

4.0 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Na localidade Cedro (km 25) ndo existe sistema de abastecimento de agua.

11
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5.0 — CONCEPCAO DO SISTEMA PROPOSTO

O sistema proposto para o abastecimento de agua da localidade de Cedro(km 25),

no municipio de Senador Pompeu, tera a seguinte concepgao:

5.1 - MANANCIAL
O manancial a ser utilizado sera um acude existente nas proximidades da localidade
de Cedro(km 25), que segundo informac@es locais possui capacidade para atender a
demanda no periodo de projeto, uma vez que, mesmo com a estiagem prolongada
nao secou. Nao ha informacdes sobre o volume de dgua armazenado no acude.

5.2 - CAPTACAO E RECALQUE
A captacao sera constituida de um flutuante construido em fibra de vidro, onde ficara
instalado um conjunto elevatério, motor elétrico/bomba centrifuga de eixo horizontal
conforme dimensionamento.

5.3 - ADUCAO
A adutora sera dimensionada para a demanda de final de plano e executada com

material adequado.

5.4 - TRATAMENTO

12
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Devido ao fato de tratar-se de agua de manancial de superficie, o tratamento sera
constituido das seguintes unidades: Camara de carga em fibra de vidro, filtracéo
rapida em filtros de fluxo ascendente construido em fibra de vidro, seguido de
desinfeccdo com adicdo de composto de cloro. Apds o tratamento a agua sera
encaminhada a um reservatorio apoiado com capacidade suficiente para servir de
succdo dos conjuntos elevatdrios que recalcardo a agua para o reservatorio elevado

que além de atender a comunidade servira para a lavagem do filtro.

5.5 - RESERVACAO
A capacidade de reservacdo sera definida como 1/3 da demanda méaxima diaria.
Deverd ser construido um reservatorio elevado em concreto armado, com
capacidade de acordo com o dimensionamento, em cota adequada para atender
com pressodes satisfatérias a comunidade de Cedro( km 25).

5.6 — REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo serd dimensionada de acordo com as normas existentes e

executada em tubos e conexdes de PVC rigido, em diametro e classe adequados.

5.7 - LIGACOES DOMICILIARES

Ser& previsto a execucdo de um ramal domiciliar para cada prédio existente na

localidade.

13
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6.0 - DIMENSIONAMENTO

6.1 - ADUCAO

Considerando a disponibilidade de agua e visando a otimizar o sistema a ser
construido a adutora sera dimensionada para a vazéo de 0,60 I/s.

Para o dimensionamento da adutora de agua bruta foi utilizada a férmula de
BRESSE, de acordo com o seguinte:

Vazéo: 0,60 | /s = 0,00060 m3 /s

K=1.20

D = KVQ =1.20 x 0,025 = 0,030 m = 30,0 mm

Adotado: D = 50 mm, em PVC rigido, PBA, JE Classe 12 .

6.2 — RECALQUE DE AGUA BRUTA

O recalque foi dimensionamento de acordo com o seguinte critério:

Cota do Nivel de &gua minimo N0 aCUdE..........ccceveeeeeiiiiiiiieee e, 235,00 m
Cota do terreno na camara de Carga ........cceeeeeeeeeeeeiiiiiiiieee e eeeeeeeeeeeeee e, 273,00 m
Cota da Chegada de Agua na cAmara de Carga .........c.cccoeeeeveeereeevseeeenens 277,80 m
DESNIVEI GEOMETIICO ...uieeeeee ettt e e et e e e e e e e aa e e e enaaaas 42.80m
(=] 0 IST= To 0 b= AN [ ] (o] = USRS 1076 m
D= U 41 1 (o PP .50 mm
Material ..........uueiiieiiieei e PVC rigido, PBA JE Classe 12
[V 2= V2= Lo 1T 0,601/s
V=] (o 11T F= T [T 0,26 m/s
Perda de Carga Unitaria ao Longo da Linha ..............ccooooiiiiiiiiiieeenennn. 0,185m/100m
Perda de Carga Total Distribuida.................ouuvviiiiiiiiiiii e, 2,00m
Altura ManOmMELriCa TOLAl .......oeeeiii e e e 4480 m

Poténcia do Conjunto:
P =0,60 x 44,80 /50 = 0,53 HP;

14
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Adotando a folga de 50 %, teremos:
P=15x0,53=0,80 HP
Adotado: P=1.00H

. VERIFICAQAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE
e Calculo da Celeridade

Pela formula de Allievi:

C=9900/V483+kD/e

Onde:

K =18 (PVC)

D =54,6 mm = 0,0546 m

e=2,7mm=0,0027 m C=487,68m/s

e Calculo da Sobre pressdo Maxima

ha=CV/g = 487,68 x 0,26 /10 =12,67 m

e Pressdao Maxima
P =42,80+ 12,67 =55,47 m

Concluimos que a tubulacdo de PVC, PBA, JE Classe 12 é adequada para a

pressao de trabalho, em que ira operar a adutora.

6.3 - RESERVACAO

Para a determinacao da capacidade de reservacao foi utilizado como critério 1 / 3 da
demanda maxima diaria, ou seja:

V=14,44/3=481m3

Deverd ser construido um reservatdrio apoiado, em anéis pré-moldados de concreto

armado, diametro de 2,00 metros, altura 2,00 metros, altura util de 1,90 m
15
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capacidade para 5,96 m3, que além de ser utilizado para cloracdo servirh como
succdo para o recalque de agua tratada. Sera construido também um reservatorio
elevado em anéis de concreto armado pré-moldados, com didmetro de 2,00 metros
altura de torre de 10,00 metros, altura util de 2,40 metros e altura total de 12,50

metros, com capacidade de 7,53 m3.

6.4 - TRATAMENTO

e Vazdo a tratar: 51,84 m?¥/dia

e Numero de unidades filtrantes: 1

e Vazao a tratar por unidade: 51,84 m3/dia
e Taxa de filtracdo adotada: 120 m3/m?/dia
e Area da unidade: 51,84/120=0,43 m?

e Diametro da unidade: S= mMR? = 0,43= 3,14*R2=R2=0,137 m =R = 0,37 m.
entdo: D=2*R = 0,74 m.

J Diametro adotado: D=1 m

e Area real de filtragdo: 0,785 m?

e Taxa real de filtracdo: 66,03 m3/m?/dia

¢ Velocidade de lavagem: 0,8 m/min

e Tempo necessario para lavagem: 6 min

e Vazdao de lavagem: Q=S *V =0,785 * 0,8 = 0,628 m3/min = 10,45 I/s

16
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e Volume necessario para lavagem da unidade: V= 0,628*6= 3,77 m3.
e Diametro das tubulacoes:

Chegada = 50 mm

Interligagdo= 100 mm

Lavagem= 100 mm

A lavagem da unidade filtrante serd realizada por meio do reservatorio

elevado.

6.5 — RECALQUE DE AGUA TRATADA

O recalque de agua tratada foi dimensionamento de acordo com o seguinte critério:

Cota do Nivel de agua minimo no reservatorio apoiado..............ccccceeeeennnn. 274,00 m
Cota da Chegada de Agua no reservatorio elevado .............c..cccecvevevennnn. 285,40 m
DESNIVEI GEOMETIICO ...uieeeeee ettt e e et e e e e e e e aa e e e enaaaas 11,40 m
EXENSE0 0 ACQULOTA ..ooeeiiieiiiee ettt e e e e e e e e e e 20,00 m
D= U 41 1 (o PRSP 50 mm
Material ..........ueiiiiiiiee e PVC rigido, PBA JE Classe 12
V2= V2= Lo 1 0,601/s
V=] (o 11T F= T [ 0,26 m/s
Perda de Carga Unitaria ao Longo da Linha .........ccccccoovvviiiiiiiiiiiccienennn. 0,185m/100m
Perda de Carga Total Distribuida.................ouvviiiiiiiiiii e 0,04 m
Altura ManOmMELriCa TOLAl .......ooveiiieiiie e e e 11,44 m

Poténcia do Conjunto:
P=0,60x11,44/50 = 0,14 HP;

Adotando a folga de 50 %, teremos:

17
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P=15x0,14 =0,20 HP
Adotado: P = 0.50 HP

6.6 - REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo atenderd a todos os prédios existentes na localidade. Foi
calculada pelo método do seccionamento ficticio, através de programa de
computador, com coeficiente de rugosidade C = 140. Sera toda executada em PVC

rigido, diametro de 50 mm, extenséo total de 5.672 metros.
6.7 — LIGAC@ES DOMICILIARES

Sera executada uma ligacdo domiciliar para cada prédio existente, em polietileno
linear.

18
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7. ORCAMENTO
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8 . PLANILHA DE CALCULO
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9. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
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10. PECAS GRAFICAS

22



