PREFEITURA MUNICIPAL DE SENADOR POMPEU

PROJETO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA DA LOCALIDADE
DE PASSAGEM DO MEIO



Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Senador Pompeu

1 - SUMARIO
1 - ReSUMO Geral---=-=-=m=s=mmmmm e e oo e e e e e e e e e e e oo 5
2 - Mapa de LocCaliZaga0 ---------=-mmmmm oo oo e e 6
MEMORIAL DESCRITIVO E
DE CALCULO

1 — INTRODUGAQ------mm oo memememmmesemeeesemeseseeeeeseeeees—————e—- -8
1.1 - Consideragies GeraiS-----------=-=-mmmmmmm oo oo oo oo 8
1.2 — Localizag@o-------------=-=-=-=-=-m-mnmmmo- oo -8
1.3 — Caracteristicas Fisicas da Regi@0--------------------=-=--------- -8

2 - OBJIETIVOS -mmmmmmmm oo 10
3 - ELEMENTOS PARA O PROJETO----- e 11
3.1 — Populagao--------=-=-=mmmmm oo --11

3.2 — Parametros de Projeto-------=-=-m=mmmmmmmm oo oo oo 11
3.3 — DeMaAaNdas---=-=======m=mmm e e e e 11
3.3.1 - Demanda Média Diaria-------------=-==-=-====-=-=--- --11

3.3.2 - Demanda Maxima Diéria e 11

3.3.3 - Demanda Maxima Horéria-------------=-=-====-=-=------- 11

3.3.4 — Vazéo de Distribuigao---------=-=-=-=-=-=-=-=-=----- ---12

3.3.5 — Periodo de Funcionamento---------=-=-=-=-=mmnmmmmmmmm oo 12

4.0 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE----------- 13
5.0 — CONCEPCAO DO SISTEMA PROPOSTO---=-===nnnnnnmmmmmmmmmmeommo oo 14
5.1 — Manancial--------------=-==-==msemneo-- s 14

5.2 — Captagao e Recalque-------==m-mmmmm oo oo 14

5.3 = AdUGAO------m-mmm oo oo 14

5.4 — TratameNntO---------=mmm oo 15



Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Senador Pompeu

5.5 — Reservagao------------------------- = e e 15
5.6 — Rede de Distribuig&io-------=--=-=-=-mmmmm oo 15
5.7 — Ligagbes DomiCiliares-------=-=-=-mmmmmmmm oo oo 15
6.0 DIMENSIONAMENTO----mnmnmmmm e oo ----16
6.1 = AUGAO---------=m oo 16
6.2 — Recalque----------------=----=-=-—- e ----16
6.3 — Reservagao------------------------- e 18
6.4 — TratamentO-----m-=mmmmm oo 19
6.5 — Rede de DistribuiGa0-------=-=--=-==mmmm oo 19
6.6 — Ligages DOMICIliareSs-------=-==mmmmm oo oo oo 19
7.0= ORCAMEN T O-mmmmmmmmm oo oo e 20
7.1-Orcamento Analitico--------------------- et 20
8.0 - Planilha de CalCulO------=----m-m e
9.0- Cronograma Fisico Financeiro GRETEEEEE PR

10.0 - Pegas Gréficas------------------------ e




Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Senador Pompeu

1- RESUMO GERAL

O presente projeto refere-se a implantacdo do sistema de
abastecimento de agua da localidade de Passagem do Meio, municipio de Senador

Pompeu. O presente projeto foi elaborado de acordo com as Normas Técnicas

vigentes.

DADOS DO PROJETO
NUMEro de RESIAENCIAS ........uuuviiiiiiiiiiiiiiiiie e 83 unidades
0] 01U F= Tor> Lo J 293 habitantes
LIQaGOES PredialS .........oooiiiiiiiiiiie ettt e 83 unidades
Comprimento da Rede ........ooooiiiiiiii 3938 metros
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2 - MAPA DE LOCALIZACAO
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1- INTRODUCAO

1.1- Consideracdes Gerais

O presente relatério versa sobre o projeto de implantacdo do sistema de
abastecimento de agua da localidade de Passagem do Meio, municipio de Senador
Pompeu.

1.2 - LOCALIZACAO

O municipio de Senador Pompeu possui 0s seguintes limites e localizagao:
NORTE: Quixeramobim;

SUL: Mombaca, Piquet Carneiro, Dep. Irapuan Pinheiro;
LESTE: Dep. Irapuan Pinheiro, Milh&;

OESTE: Pedra Branca, Mombaca;

DISTANCIA A CAPITAL: 231 km;

ACESSO: BR 116 e BR 122

LOCALIZACAO: Centro;

ALTITUDE DA SEDE: 177,3 metros

LATITUDE “(S): 5° 35" 17"

LONGITUDE “(W): 39° 22' 18"

AREA: 1.002,1 Km2

1.3 — CARACTERISTICAS FiSICAS DA REGIAO

A regido onde esta situada a cidade de Senador Pompeu fica inserida na Regido
Administrativa 14, Macrorregiao de Planejamento Sertdo Central, Mesorregiao
Sertdbes Cearenses, Microrregido Sertdo de Senador Pompeu. O relevo sé&o

Depressdes Sertanejas, com solos Brunizem Avermelhado, Solos Litdlicos,
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Planossolo Solodico e Podzdélico Vermelho-Amarelo. A vegetacdo é a Caatinga
Arbustiva Densa, Caatinga Arbustiva Aberta e Floresta Caducifélia Espinhosa.

A bacia hidrografica € o Banabuiu.

N&o ha registro de séries histéricas da temperatura, entretanto, ndo ha praticamente,
distincao climatica, variando a temperatura durante o ano, entre 26° a 28°.

O periodo chuvoso na regido acontece entre os meses de fevereiro a abril,
apresentando uma precipitacdo média anual de 730,7 mm.

O clima é caracterizado como Tropical Quente Semiarido.

A principal atividade econémica é a agricultura com as culturas de milho, feijao e a
agricultura de subsisténcia. A pecuéaria tem uma participagdo significativa com a
criacdo de bovinos, ovinos, caprinos e suinos.

O Produto Interno Bruto é formado por:

Agropecuaria: 8,94%

IndUstrias: 21,77%

Servicos: 69,29%

N&o existe, ainda, definicdo de planejamento de uso e ocupacao do solo urbano.

2 - OBJETIVOS

O presente relatério tem como finalidade:

- Apresentar solucBes econdmicas e viaveis para o problema ao nivel de projeto
executivo;

- Fornecer estimativas das quantidades dos servicos, materiais, pecas e 6rgaos
acessorios, custos das obras definidas para o projeto de implantacdo do sistema de
abastecimento de agua da localidade de Passagem do Meio, municipio de Senador

Pompeu.
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3 - ELEMENTOS PARA O PROJETO

3.1 - Populacéo

POPUIACAD AtUAI .......ccce oo 293 habitantes
NUmero de unidades habitaCionais ...........ccccccvviieiiiieee e 83 unidades
Taxa média de ocupacao adotada: ...........ccoceevrrrriririiieriereereeeeeeeeeeens 3,53 hab. / res.
Taxa de CresCimMeNntO PreViSIa .......cccoiiiiiiiiiiiiie e l1%aa
Periodo de alcance do Projeto ..........uuuueeeiiiiiiiiii e e 20 anos
POPUIACEO U8 PrOJEIO: . .. ettt 358 habitantes

3.2 - Parametros do Projeto

Coeficiente do dia de maior CONSUMO ........ccevveevniiinieeineinnnenn. 1,10
Coeficiente da hora de maior CONSUMO .........ceeevvvvenieinneinnnnnnn. 1,30
Consumo Per Capita ..........cvvviiiieieeiieeiicee e 100 I/hab./dia
PopulaCao de Projeto .....cceeeeeeeeee e 358 habitantes

3.3 - DEMANDAS

3.3.1 - Demanda Média Diaria

Q=358x 100 =0,411/s=1,49m3/h=35,80m3/dia
86400

3.3.2 — Demanda Maxima Diaria

Q=_11x358x100 = 0,451/s=1,62m3/h=38,96 m?/dia
86.400

3.3.3 - Demanda Maxima Horéaria
10
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Q.=1.1x1.3x358x100 =0,581/s=2,10m3/h =50,54 m3/dia
86.400

3.3.4 - Vazao de Distribuicéo

Qd = _0,58 =0,0001472828847130523 I/s x m
3.938

3.3.5 — Periodo de Funcionamento

O sistema devera funcionar cerca de 16 horas diarias, no final do plano. Dessa
maneira a Demanda Méaxima Diaria que as unidades de producao deverdo atender
sera de:

Q=0581/s=2,10m3/h

4.0 — SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA EXISTENTE

Na localidade Passagem do Meio néo existe sistema de abastecimento de agua.
5.0 - CONCEPCAO DO SISTEMA PROPOSTO

O sistema proposto para o abastecimento de agua da localidade de Passagem do

Meio, no municipio de Senador Pompeu, tera a seguinte concepc¢ao:

5.1 —= MANANCIAL

O manancial a ser utilizado serd o manancial subterraneo, com a utilizagdo de um
poco tubular profundo existente, que de acordo com informagdes locais apresenta as
seguintes caracteristicas:

Diametro: 6”
11
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Profundidade: 70,00 m
Nivel Estético: 15,00 m
Nivel Dindmico: 35,00 m
Vazéo: 8,0 m3/h

5.2 - CAPTACAO E RECALQUE

A captacdo e o recalque entre o poco tubular profundo e o reservatorio elevado de
distribuicdo sera feita através de um conjunto elevatorio, bomba centrifuga tipo
submersa e motor elétrico, instalado no poco tubular profundo existente. Serdo dois
conjuntos, um de reserva. O quadro de comando do conjunto elevatério sera

instalado em uma casa de protecéo, construida em alvenaria de tijolos.

5.3 - ADUCAO

A adutora serd dimensionada para a demanda de final de plano e executada com

material adequado.

5.4 - TRATAMENTO

Devido ao fato de tratar-se de agua do manancial subterraneo, o tratamento sera
constituido de simples desinfeccdo, através de um clorador de pastilhas, tipo
CLOROPLAST.

5.5 — RESERVACAO

A capacidade de reservacdo sera definida como 1/3 da demanda maxima diaria.
Devera ser construido um reservatorio elevado, em anéis pré-moldados, de concreto
armado, em cota adequada para atender com pressdoes satisfatorias as

comunidades de Riacho do Meio.

12
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5.6 — REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo serd dimensionada acordo com as normas existentes e

executada em tubos e conexdes de PVC rigido, em diametro e classe adequados.
57 - LIGAC}@ES DOMICILIARES
Sera previsto a execucdo de um ramal domiciliar para cada prédio existente na
localidade.
6.0 - DIMENSIONAMENTO
6.1 - ADUCAO
Para o dimensionamento da adutora de agua bruta foi utilizada a férmula de
BRESSE, de acordo com o seguinte:
Vazao: 0,58 | /s = 0,00058 m3 /s
K=1.20
D=K+Q =1.20 x 0,024 = 0,029 m = 29 mm
Adotado: D = 50 mm, em PVC rigido, PBA, JE, Classe 12.

6.2 - RECALQUE

O recalque foi dimensionado de acordo com o seguinte critério:

Cota do Nivel DINAMICO A0 POGO........uuuiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e -35,00 m
Cota de Colocagdo da Bomba N0 POGO .........uuuuiiiiiiiiiiiieeeeiiieeieeeeieiiiii e -40,00 m
(7o) =W (oI =T ¢ (=10 To 1 [0 TN 0Tl o T 225,40m
Cota da Chegada de Agua no Reservatorio elavado ............c.ccccccveveeeenenne. 267,90 m
DESNIVEl GEOMEBLIICO ...eviiiiiiieeeie ettt e e e e eeeeas 77,50 m
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EXIENSE0 0 ACQULOTA ...eevviiiiiieiiiie ettt aen e 769,00 m
DT 1= 1 o PSPPSR 50 mm
Material ......covveiiiiiie e PVC rigido, PBA, JE Classe 12
[V £2 V.- Lo PP PRP PP 0,581/s
VElOCIAAUER ..o 0,26 m/s
Perda de Carga Unitaria ao Longo da Linha ............ccccccevvviiiiieennnnnnn. 0,185m /100m
Perda de Carga Total Distribuida...........cccccuviiiiiiiiiiieicceeeeeee e 1,42 m
Altura Manometrica TOTal ........ccccuuiiiiiiiiiiii e 78,92 m

Poténcia do Conjunto:

P =0,58x78,92/50 =091 HP;
Adotando a folga de 50 %, teremos:
P=15x091=137HP

Adotado: P = 1.50 HP

° VERIFICAQAO QUANTO AO GOLPE DE ARIETE
e Célculo da Celeridade

Pela formula de Allievi:

C=9900/V483+kD/e

Onde:

K =18 (PVC)

D =54,6 mm = 0,0546 m

e=2,7mm =0,0027 m C=487,68m/s

e Calculo da Sobre pressdo Maxima

ha=CV/g = 487,68 x 0,26/10=12,68 m

e Pressao Maxima

14
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P = 42,50 + 12,68 = 55,18 m

Concluimos que a tubulacdo de PVC, PBA, JE Classe 12 é adequada para a

presséo de trabalho, em que ir4 operar a adutora.

6.3 - RESERVACAO

Para a determinacao da capacidade de reservacao foi utilizado como critério 1 / 3 da
demanda méxima diaria, ou seja:
V=3896/3=12,98 m3
Devera ser construido um reservatorio elevado, em anéis pré-moldados de concreto
armado, de acordo com o seguinte:

Altura da torre: 10,0 metros

Diametro de 2,00 metros,

Altura atil de 4,40 m e

Altura total 14,50 metros,

Capacidade para 13,81 m3.

6.4 —- TRATAMENTO

O tratamento consistira de simples cloracao, através da passagem por um clorador
de pastilhas, tipo CLOROPLAST. O clorador ficara instalado na parte inferior do

reservatorio elevado.

6.5 - REDE DE DISTRIBUICAO
A rede de distribuicdo atenderd a todos os prédios existentes na localidade. Foi
calculada pelo método do seccionamento ficticio, através de programa de

computador, com coeficiente de rugosidade C = 140. Sera toda executada em PVC

rigido, diametro de 50 mm, extens&o total de 3.938 metros.

15



Estado do Ceara
Prefeitura Municipal de Senador Pompeu

6.6 — LIGACOES DOMICILIARES

Serd executada uma ligacdo domiciliar para cada prédio existente, em polietileno

linear.

16
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7. ORCAMENTO
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8 . PLANILHA DE CALCULO
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9. CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
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10. PECAS GRAFICAS
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